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内  容  简  介

该专著系原地质矿产部“九五”重点科技攻关项目的成果之一。笔者在对金沙江构造带形成演化的研

究基础上 , 重点对构造带内的三个成矿带、三个矿集区和三片远景区的成矿背景、成矿作用、成矿类型、

成矿模式、成矿系统和成矿理论进行了详细的研究、探讨和总结。认为金沙江构造带是寻找大型 -超大型

铜 (金 )、铅锌 (银 ) 矿床的潜在资源富集区 , 其区位优势明显 , 资源配套性强 , 可建成我国国家级的矿

业开发基地。

本书可供地质学家、矿床学家及从事地球科学的教学、科研人员参考。
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前   言

金沙江是发源于青藏高原的冰川河 , 万涓成流 , 向南一路奔涌咆哮 , 汇入长江后 , 浩

荡东去 , 注入东海 , 是华夏儿女的母亲河。

金沙江地区是西南三江地区最重要的有色金属和贵金属的成矿带之一 , 又是我国西部

最具前景的资源富集区。该专著是原地质矿产部“九五”“资源与环境科技攻关项目”即

“西南三江中段重要成矿带的地质构造演化与贵金属、有色金属成矿规律和远景预测研究”

的二级课题———“金沙江结合带构造演化及铜、金矿成矿规律研究”的研究成果。课题由

成都地质矿产研究所 (课题负责人李定谋研究员 )、宜昌地质矿产研究所 (课题第二负责

人陈开旭 ) 负责 , 云南省地勘局、四川省地勘局参加 , 历时四年实施共同完成。

金沙江构造带系指古特提斯东缘存在于泥盆纪—二叠纪早期的一个弧盆系统 , 在晚二

叠世末期洋盆向西俯冲消减 , 于中晚三叠世碰撞造山而形成的一系列近南北走向的构造

带。该构造带的地域范围与现今纵贯约半个横断山脉的金沙江上游大体对应 , 统称金沙江

构造带 , 主要由金沙江蛇绿混杂岩带和位于其西侧的江达-维西火山弧带所组成。

在区域构造位置上 , 金沙江构造带的南段与哀牢山构造带相连接 , 构成西南三江地区

最重要的构造带 , 该带已发现一批瞩目的铜、金矿床 , 从而构成重要的铜、金成矿带。与

澜沧江构造带、怒江构造带相比 , 以其独特的地质构造 , 多种成矿作用和特别的人文、地

理和丰富的生态景观 , 令中外地质学家所关注 , 成为青藏高原研究的热点地区之一。

自“六五”以来 , 原地质矿产部在三江地区的几个主要成矿带上先后部署了区调、普

查找矿和综合研究等方面的工作 , 并且取得了较大的进展和找矿的新突破。这一时期先后

出版了所在省、区的区域地质志和《三江地质志》, 以及一系列矿产、构造地质 , 物化探

等系列专著其中部重点科技攻关项目“怒江、澜沧江、金沙江地区构造-岩浆岩带的划分

与主要有色金属矿产分布规律”,“西南三江地区铜、铅、锌、金、银、锡等矿产的成矿条

件研究”报告的先后完成 , 使三江地区在基础地质、区域成矿理论研究以及找矿方面取得

了突破性进展。其间较为详细地研究了特提斯构造演化与区域成矿作用 , 划分了构造-岩

浆岩带 , 研究了典型矿床成矿模式 , 探讨了造山带条件下的成矿作用特征。总之随着工作

的进展 , 对三江地区的不同成矿带 (区 ) , 不同矿种 , 对其构造演化 , 新构造与古构造的

关系 , 控制成矿作用及成因类型 , 提出了许多新的看法和新的见解。然而三江地区在古特

提斯阶段形成的大地构造背景与中新生代碰撞后造山所表现出来的对有色金属和贵金属的

控制作用仅仅是“大器晚成”的形式 , 还是具有更复杂的关系。问题的关键是在古特提斯

阶段有没有同生矿床形成 ; 大陆造山带形成时 , 原有的成矿物质通过什么渠道重新组合 ,

以及如何识别受改造的矿床 , 并加以定位等。“金沙江结合带构造演化与铜、金矿成矿规

律研究”作为“三江特别找矿计划”的组成部分之一将颇具铜、金找矿前景的金沙江带作

为整个三江项目的主攻研究对象。

金沙江构造带的弧盆系 , 由金沙江弧后洋盆消减形成的结合带和江达-德钦-维西复合
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火山弧组成。金沙江洋壳形成于早石炭世 , 以残留下众多洋壳物质为佐证。洋盆于早二叠

世末期向南西俯冲 , 于竹巴龙—羊拉—贡卡一带发育洋内初始弧 , 在其西部的西渠河—东

竹林一带形成弧后盆地带 , 更西侧形成江达-维西陆缘弧和其后的岛弧盆地系统。金沙江

洋盆向西斜向俯冲消亡于早中三叠世 , 局部在晚三叠世早期形成裂谷盆地 , 其后完成盆地

的演化。到此完成了从晚古生代—三叠纪特提斯带的陆壳开裂、洋壳消减、碰撞的过程 ,

以及晚三叠世以来沉积盆地的演化 , 最终由喜马拉雅运动完成对特提斯构造格局的改造 ,

从而建立了金沙江构造带的从特提斯带和大陆边缘岩石圈的构造的演化模型。

(1 ) 金沙江洋盆代表其扩张环境准洋脊型玄武岩时代为 361 .6 Ma ( U- Pb 法 ) , 吉义

独堆晶岩为 264±18 Ma ( Rb-Sr 等时线 )。洋盆扩张从早石炭世到早二叠世 , 其间历经了

94 Ma , 估算洋盆宽度为 1800 km (莫宣学等 , 1991)。

(2 ) 金沙江洋内弧残体 , 在羊拉铜矿区 , 原嘎金雪山群划分为 a、b、 c、d、 e五个岩

性整合层 , 并视为与铜矿有关的含矿围岩。经研究 , 原嘎金雪山群 a、b 才是矿床的含矿

岩系 , 其岩性组成为玄武安山岩、硅质板岩、硅质岩、层状夕卡岩 , 其夹层为角闪安山岩

类 , 角闪安山岩中的角闪石测年为 257 . 1～268 .7 Ma ( K-Ar法 ) , 相当于早二叠世晚期至

晚二叠世早期。现今只是以洋内弧消减杂岩形式出露。 c、d 段岩性组合为大理岩、变石

英砂岩夹硅质板岩和基性火山岩 , 内含牙形石经鉴定为泥盆纪。e 段为大洋拉斑玄武岩 ,

系金沙江洋盆拉张期产物。5 个岩性层实为构造叠置关系 , 并非正常叠置层序。因此 , 嘎

金雪山群系构造混杂岩带 , 群的概念应予废除。

羊拉黄铁矿型铜矿床主要产于早二叠世晚期的大洋岛弧 (洋内弧 ) 环境 , 该环境产出

如此大型铜矿是三江的特色 , 在国内外实属罕见。在三江地区识别其特征 , 可进一步缩小

找矿范围 , 明确靶区 , 找矿意义重大。

(3 ) 金沙江弧后洋盆和陆缘消减带在伏龙桥—尼西—叶日一带发现晚石炭世和二叠纪

大陆边缘张裂型玄武岩、斜坡相碳酸盐岩滑塌体及海底扇相火山浊积岩 , 为被动大陆边缘

裂陷盆地中的火山-沉积岩相组合。现已成为金沙江构造混杂岩带东侧的陆缘消减杂岩带。

金沙江西岸叶日—关用一带经岩性地质填图 , 可区分出由蛇纹石化超基性岩、枕状玄武

岩、片理化玄武岩、辉长辉绿岩、灰岩块构成的蛇绿混杂岩带。其间的灰岩块体中有晚石

炭世—二叠纪的介形虫类 , 还有相当于早中三叠世的有孔虫 , 显示灰岩块体不仅有石炭

纪、二叠纪的生物分子 , 而且首次在金沙江带内发现有生物依据的早中三叠世沉积物。这

一发现为金沙江弧盆系时空结构及地史演化分析 , 提供了古生物年代学依据 , 表明嘎金雪

山群的含义不妥 , 应该解体。

(4 ) 金沙江结合带的细结构研究 , 进一步识别出洋脊型、洋岛-海山型、洋内弧、残

余盆地和陆块边缘 5 种消减杂岩 , 以及弧前增生楔。消减杂岩成为一些矿床的成矿远景

区。

江达-德钦-维西陆缘火山弧东以金沙江结合带为界 , 西邻昌都-兰坪陆块 , 该陆缘火山

弧是金沙江构造带的重要组成部分 , 系金沙江弧后俯冲消减和斜向碰撞过程中形成 , 历经

俯冲造弧 , 碰撞成弧 , 张裂成盆 3 个演化阶段。

二叠纪陆缘弧阶段 , 以吉东龙组为代表 , 由拉斑玄武岩系列 , 钙碱性系列和钾玄岩系

列为标志的岛弧产生、发展、成熟的完整过程。从岩石、矿石铅同位素示踪以及该套组合

在空间的分布来看 , 形成环境差异很大 , 从陆相到海相玄武岩纵横向相间产出 , 并与碳酸
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盐岩、浊积岩构成“三位一体”, 岩性组合变化明显 , 显示呈岛链体存在的构造古地理格

局。

南佐、南仁一带的铅、铜、金矿化体与该带火山、次火山作用关系密切 , 显示出良好

的找矿前景。

裂谷盆地阶段 , 经阿姑咱、几家顶、鲁春等系统剖面实测并与前人资料相比较 , 笔者

认为鲁春-红坡地区为一典型的裂谷盆地 , 以发育“双峰式”火山岩组合为特征。玄武岩

的全岩 Rb-Sr等时线年龄值为 187～236 Ma , 流纹岩的全岩 Rb-Sr 等时线年龄值为 224～

238 Ma, 火山岩的全岩 Rb-Sr 等时线年龄平均值为 224 Ma , 盆地形成时间为中三叠世晚

期至晚三叠世早期。鲁春矿床为裂谷盆地中的喷流-沉积型块状硫化物矿床 ( sedex ) , 属

Zn-Cu-Pb (Ag) 组合。矿床产于“双峰式”火山岩组合序列中上部的酸性火山-沉积岩中

称含矿岩系。矿石中发育大量的条纹状、条带状构造以及粒序结构和小型斜层理 , 是其喷

流-沉积成矿作用的标志性组构。成矿热液活动系统水-岩反应结果导致矿层上部发生强烈

的绿泥石化、硅化、绢云母化、碳酸盐化 , 并形成热水沉积型的层纹状硅质岩和层纹状灰

岩。含矿绿泥石岩 (蚀变岩 ) 的全岩 Rb-Sr 等时线年龄值为 ( 180±40 ) Ma, 喷流热液的

自变质作用使成矿年龄发生“漂移”, 可以认为成矿年龄与成岩年龄基本相当 , 是一同生

矿床。鲁春 Zn-Cu-Pb (Ag) 矿床为一大型多金属矿床 , 喷流-沉积成矿作用是矿床形成的

主体 , 从中可以鉴别出磁铁矿 +黄铁矿 +黄铜矿和磁铁矿 +黄铁矿 +闪锌矿 +黄铜矿 +方

铅矿两个成矿阶段 (喷流-沉积成矿期 ) ; 晚期为构造热液改造期 , 其主要时限在燕山晚期

约 135 .0 Ma 左右 , 第二个时限在喜马拉雅早期约 54 Ma 左右 , 主要形式为沿层间滑动

带 , 沿南北向构造裂隙系统改造同生矿床。

金沙江弧盆系是三江古特提斯弧后洋盆消亡的俯冲消减岩带。古特提斯演化是在原特

提斯被动大陆边缘的基础上发展起来的 , 具有多岛洋格局 , 它经历了以石炭纪为主的洋盆

扩张、晚二叠世俯冲消亡、晚三叠世碰撞后拉张以及喜马拉雅期陆内走滑断裂等几个重要

的演化阶段。

铜、金矿成矿类型及区域分布规律研究取得重大进展。

金沙江构造带中的铜、金矿分布点多面广 , 但主要矿床类型相对集中成矿集区 ; 矿床

类型十分复杂 , 但二叠纪、晚三叠世火山弧裂谷盆地中的块状硫化物矿床是该区主要成矿

类型 ; 构造蛇绿混杂岩型金矿对该带找金具有十分重要意义 ; 成矿作用多阶段 , 延续时间

长是其特色。同一矿带、矿田甚至同一矿床也显示多期成矿特点 ; 共生、伴生元素多 , 需

加强综合评价。

根据金沙江构造带中的成矿规律和控矿条件 , 可划分出 6 个成矿区或矿集区 , 11 种

成矿类型。6 个矿集区分别为崩扎-中心绒-叶日洋岛型金、铬矿集区 ; 竹巴龙-羊拉-东竹

林洋内弧中-基性火山岩铜、金矿集区 (羊拉含铜黄铁矿类型为代表 ) ; 南仁南佐陆缘火山

弧铜、金、铅、锌、银矿集区 ; 鲁春-红坡牛场裂谷盆地铜、锌 (金 ) 矿集区 , 其中鲁春

铜、锌块状硫化物矿床类型的提出和初步解剖具有带上找矿突破的价值 , 丰富了三江理论

找矿的实践 , 从而具有开拓性意义 ; 徐中、楚格咱裂谷盆地中铁、铜、铅锌、金矿集区中

主要是热液沉积型菱铁矿 , 从成矿系统上研究具有现实意义 ; 竹巴龙-加仁-鲁甸碰撞型花

岗岩、花岗斑岩带 , 目前尚无相关的大、中型矿床发现 , 仅见铜、钼叠加矿化。

金沙江构造带的主要成矿作用有火山-沉积成矿作用 , 岩浆成矿作用 , 热液脉状成矿
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作用 , 复合叠加成矿作用和表生成矿作用。

金沙江构造带有羊拉-叶日铜、金成矿远景区 ; 徐中-鲁春-红坡牛场铜、锌、铅、金、

银成矿远景区 ; 南仁-南佐-里仁卡铜、铅、金、银成矿远景区 ; 崩扎-西渠河-角白西-王大

龙金成矿远景区 ; 霞若阿姑咱-楚格咱铁、铜、铅、锌、金、银成矿远景区。鲁春-红坡牛

场 ( Zn-Cu-Au 组合 ) , 西渠河-角白西-王大龙 ( Au ) , 南佐-南仁 ( Cu- Pb-Au-Ag 组合 ) 等

三个靶区最有前景。预选靶区于楚格咱一带和茂顶河一带。
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第一章  区域地质概况

图 1-1  研究区地理位置示意图

西南“三江”地区概指位于藏、滇、

川三省接壤区的金沙江、澜沧江和怒江流

域的横断山区。地理位置位于北纬 21°8′～

34°30′和东经 94°～ 104°, 南北纵跨 1500

km , 东西宽约 300 km , 面积约 45× 10
4

km
2

, 其中金沙江带研究区范围约 6×10
4

km
2

(图 1-1 ) 以丁青-八宿-碧土-昌宁-孟

连结合带为界 , 西为冈瓦纳大陆北缘的弧

盆系 , 东为扬子陆块群西缘多岛弧盆系 ,

经中生代汇聚、弧-弧碰撞和弧-陆碰撞形

成多岛弧复合碰撞造山带。

“三江”地区是由多个地块和地块相

间的造山带组成 , 是东特提斯构造域的重

要组成之一。东特提斯带岩石圈构造演化

可分为原特提斯阶段 (早古生代 ) , 古特

提斯阶段 (D—T3 ) 和特提斯阶段 ( T3—

E)。其中古特提斯和特提斯的演化历史 ,

对于“三江”地区矿产资源评价、生态建

设以及西部大开发战略都至关重要 , 是当今地学研究的热点。“三江”地区不仅以独特的

构造位置和复杂的构造-岩浆-盆地演化特征被誉为解决全球构造 , 特别是特提斯构造的地

球动力学窗口 , 同时因该地区蕴藏着极其丰富的矿产资源 , 而成为我国重要的贵金属和有

色金属勘查、开发和可持续发展的基地。

第一节  区域地质构造概述

西南“三江”地区是古特提斯构造域的一部分 , 它的演化是在原特提斯被动大陆边缘

的基础上发展起来的 , 并具有多岛洋格局。从洋盆扩张到俯冲汇聚碰撞造山 , 经历了从特

提斯大洋岩石圈向大陆岩石圈的转换 , 即晚古生代到中三叠世多弧盆系形成以及弧-盆系

向造山带的转换 ; 晚三叠世到白垩纪的局部拉张形成裂谷盆地的盆-山转换 , 构成了较为

完整的构造旋回 ; 新生代随着青藏高原隆升 , 陆内构造汇聚、地壳大幅度缩短和增厚的构

造演化发展过程 , 形成了现今定位的甘孜-理塘、金沙江-哀牢山、澜沧江、怒江四条最主

要的弧-陆碰撞结合带及其间的中咱-中甸、昌都-兰坪、临沧、保山及察隅-高黎贡等微陆

块的条块镶嵌 , 腰部紧缩、两端舒展 , 呈反 S形扭转的大地构造格局 (图 1-2)。
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图 1-2  三江地区地质构造示意图

一、金沙江-哀牢山弧盆系

金沙江-哀牢山弧盆系是西南三江地区最重要的一条构造带 , 也是重要的铜、金矿成

矿带。金沙江-哀牢山弧盆系由金沙江-哀牢山古洋盆消减形成的结合带和江达-维西-绿春

2
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复合弧两大部分组成。金沙江-哀牢山结合带的蛇绿岩形成时代 , 根据洋脊型玄武岩、放

射虫硅质岩及辉长岩年代学数据 , 确定为晚泥盆世—早二叠世。金沙江-哀牢山洋盆于早

二叠世末开始向南西俯冲 , 在竹巴龙—贡卡一带发育洋内初始弧 , 更西侧的西渠河—东竹

林一带形成弧后盆地带 , 再西侧形成江达-维西、太忠-李仙江陆缘弧岛弧盆地系统。洋盆

闭合时间 , 南段的哀牢山带于中三叠世晚期 , 向北西金沙江带于中三叠世末 , 再向北西到

可可西里于晚三叠世晚期 , 反映出向西斜向俯冲消亡的过程。岛弧火山岩浆活动始于早二

叠世末期 , 形成岛弧火山岩系和相伴产出的岛弧花岗闪长岩带。在江达-德钦二叠纪火山

弧上 , 晚三叠世又拉张成裂谷盆地 , 堆积一套“双峰式”火山-沉积岩系。在南段李仙江

一带则发育高硅低钾流纹斑岩与海陆交互相碎屑岩 , 显示与北段局部扩张环境不一致的碰

撞型特征。晚三叠世的甲丕拉组为红色磨拉石建造 , 弧区进入陆内造山阶段。

二、甘孜-理塘弧盆系

弧盆系的主体由甘孜-理塘古洋盆消减形成的结合带和义敦岛弧构成。甘孜-理塘结合

带中的蛇绿岩形成时代 , 据与洋脊型玄武岩相伴的放射虫硅质岩中的放射虫时代分别有早

石炭世、晚二叠世和早三叠世的分子表明 , 洋盆是在石炭纪裂堑式深海盆基础上扩张而

成。洋壳向西俯冲始于晚三叠世中期 , 闭合于晚三叠世末。自东向西形成根隆弧前盆地、

雀儿山岩浆弧 , 昌台-乡城弧间裂谷盆地 , 海子山火山岩浆弧以及白玉-义敦弧后盆地。盆

地内发育晚三叠世火山-碎屑沉积岩系 , 弧体则由火山-侵入杂岩和复杂的火山谷岭沉积体

构成。

三、滇西-澜沧江弧盆系

滇西-澜沧江弧盆系位于亲扬子的昌都-思茅陆块和亲冈瓦纳的保山地块之间 , 滇西昌

宁-孟连和藏东扎玉—碧土一带的蛇绿混杂岩带是古特提斯洋消亡后留下的遗迹。澜沧江

洋在晚古生代以后向东俯冲并在藏东、滇西地区形成了东达山-临沧岩浆弧、南澜沧江弧

间盆地、景洪火山岩浆弧及昌都-思茅晚古生代—三叠纪弧后盆地带。临沧及景洪带发育

二叠纪岛弧岩浆岩和火山岩系 , 三叠纪碰撞型中酸性火山岩 , 晚三叠世晚期则出现钾质粗

面玄武岩和高钾流纹岩“双峰式”岩石组合。另一方面与弧-弧陆碰撞作用相伴 , 还有海

西期和印支期酸性岩浆活动 , 形成规模巨大的勐海、临沧花岗岩杂岩体。

四、冈瓦纳大陆北缘弧系

丁青-怒江蛇绿混杂岩带是冈瓦纳大陆与泛华夏大陆群的分界线 , 它是特提斯大洋自

南向北、自东向西于中生代中晚期斜向俯冲消亡的产物。伯舒拉岭-高黎贡山属于冈瓦纳

晚古生代—中生代的前锋弧 , 嘉玉桥变质地体是该前锋弧的残块。冈底斯-波密-腾冲为主

弧带 , 由燕山晚期和喜马拉雅期多种成因类型的花岗岩和中基性、中酸性火山岩组成。多

弧盆系统在西藏西部发育齐全 , 在“三江”地区其主体表现为下察隅、苏典和高黎贡山两

大推覆变质体。这一向东突出的弧形逆冲推覆带叠覆了滇西怒江蛇绿岩带。

五、古特提斯多岛洋盆的演化格局

前已述及 ,“三江”地区为古特提斯多岛洋的基本分布格局 , 它们的相互关系据潘桂

棠 ( 1997 ) , 钟大赉等 (1998) 的研究认为 , 昌宁-孟连洋盆系是两个大陆间的洋盆 , 金沙

江-哀牢山洋盆是陆内洋盆。它们在发育时限、古地理景观、古生物地理区沉积和大陆边

缘特征等诸方面具有明显的区别。钟大赉等认为“三江”地区古特提斯洋盆的演化 , 多属

后退式的模式 , 洋盆向前陆迁移 , 例如金沙江洋盆与甘孜-理塘洋盆的演化序列 , 前者俯
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冲消减时限为 P2—T1 , 后者在扬子微大陆边缘部位又拉开形成带边缘裂陷槽性质的甘孜-

理塘陆间洋盆 , 其时限为 P2—T
3
2。同样 , 当昌宁-孟连洋盆在早中三叠世消减封闭时 , 在

其西侧被动大陆边缘的保山地块上出现强烈的伸展作用并伴随晚三叠世大量的高钛大陆玄

武岩和少量流纹岩喷发 , 在腾冲地块和保山地块间拉开形成深海槽 ( T3—J1 ) , 其中除发

育浊积岩外 , 还有大陆地幔底辟侵位的超基性岩等 , 显示拉张和陆壳减薄 , 很可能还没有

出现洋壳。此海槽向北与藏东班公湖-丁青洋盆 ( T3—J1 ) 相连。

金沙江-哀牢山洋盆形成时间在石炭纪—二叠纪 , 于中晚三叠世封闭 , 该洋盆向北西

可延伸到可可西里一带 , 并过渡到初始洋盆 , 可能在早二叠世末封闭。哀牢山洋盆往南东

与越北的黑河带相接 , 越南地质学家称之为黑河裂谷盆地。由此可见 , 古特提斯洋盆在延

展方向上 , 洋盆的性质、规模及其拉开和封闭的时限上变化是十分明显的。可以认为金沙

江-哀牢山洋盆中部拉开的时间比较早 , 在巴塘 (北段 ) 至墨江 (南段 ) 间洋盆扩张规模

大 , 向两端延伸后拉开的幅度小 , 为裂谷所替代 , 封闭时间也要早些。

六、“三江”地区喜马拉雅期的陆内造山作用

青藏高原及三江造山带是在古特提斯消亡后受喜马拉雅陆内变形运动影响最强烈的地

段。它不仅重组了原有特提斯构造 , 并且伴随着一系列的岩浆-变质-成矿作用。这是原来

研究板块构造模型没有回答过的问题 , 但恰恰是“三江”碰撞过程中常见的板内动力学现

象。该现象已经引起了众多的地质学家的关注 , 但在深度和广度上限于种种原因目前还显

得理性的成分不够 , 加强这方面的投入理应作出高水平的成果来。

第二节  金沙江构造带组成及基本面貌

金沙江构造带在区域上与哀牢山构造带同属碰撞结合带。无论从洋盆发育、演化以及

两侧大陆边缘的演化历史看 , 两者均可对比 , 因而同属一个碰撞结合带 , 同时又是一个重

要的铜、金成矿带。

金沙江构造带在空间上自东向西依次分为 : 前陆褶皱-冲断带 , 蛇绿构造混杂岩带

(结合带 ) , 裂谷盆地带 , 石棉厂构造混杂岩带和陆缘火山弧带 (图 1-2、1-3 )。

一、前陆褶皱-冲断带

前陆褶皱-冲断带位于中咱-中甸陆块西缘的早古生代 , 泥盆纪—二叠纪为一套碳酸盐

岩、浊积岩夹玄武岩、火山碎屑岩地层 , 组成一系列由西向东的逆冲构造岩片或局限于剪

切断裂带中的紧密褶皱。在德钦的伏龙桥一带见石炭纪—二叠纪的玄武岩、角砾状熔岩 ,

均程度不同的遭受挤压变形 , 角砾也被压扁 , 这套岩石形成于大陆斜坡环境 , 在拉伸条件

下形成的一套岩石组合。褶皱构造也可分辨出两期 (钟大赉 , 1998 ) , 一期为轴向近东西。

另一期为轴向北西南东 , 向东倒转 , 前者被后者叠加改造。两期褶皱构造又被更晚的走滑

剪切带切割。推测前者褶皱构造是碰撞期产物 , 而剪切带形成的低绿片岩相玄武岩带是新

生代陆内造山带产物。以上这两类构造在尼西以西金沙江边到拖顶、上江格兰一带均可见

到 , 非常普遍。

二、蛇绿构造混杂岩带

金沙江蛇绿混杂岩带 , 除了洋盆沉积物外 , 还混杂有不少属扬子地块被动大陆边缘的

块体。在羊拉铜矿床研究中 , 有晚石炭世洋脊型玄武岩与二叠纪中基性火山岩系间夹持了
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图 1-3  金沙江带构造-岩浆岩分布图

1—花岗岩体 (γ4-5 ) ; 2—红层分布区 ( J- E ) ; 3—碎屑岩沉积区 ( T 2
3 ) ; 4—陆缘弧中酸性火山岩 ( T1- T 2 ) ;

5—江达 -维西陆缘弧 -盆系双峰式火山岩带 ( T2-3 ) ; 6—阿登各 -南佐陆缘弧中基性火山岩带 ( P2
1- P2 ) ; 7—朱

巴龙-奔子栏洋内弧中基性火山岩带 ( P2
1- P2 ) ; 8—德钦 -石棉厂构造混杂岩带 ; 9—金沙江构造混杂岩带 ;

10—青泥洞-海通逆推带 ; 11—昌都 -兰坪陆块 ; 12—中咱 -中甸陆块
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图 1-4  金沙江构造带构造横剖面图

(B-B′, C-C′剖面据张连生修编 )

1—灰岩和大理岩 ; 2—砂岩和砾岩 ; 3—三叠系火山岩系 ; 4—安山岩 ; 5—变质杂岩 ; 6—枕状玄武岩 ;

7—超基性岩 ; 8—花岗岩 ; 9—玄武岩 ; 10—糜棱岩 ; 11—片麻岩和糜棱岩面理



一套大陆斜坡相的泥盆纪碎屑岩夹碳酸盐岩沉积物 , 它和周围岩系均为断层接触 , 且本身

为一倒转褶皱 , 类似现象在金沙江河谷两岸常见 , 与蛇绿混杂岩带的分布一致 , 并呈南北

向展布。混杂岩带可分为两个带 , 东带自巴塘崩扎到得荣 , 主要由额阿钦群和部分中心绒

群、嘎金雪山群组成。为一套变基性火山岩 , 超基性岩和洋脊型玄武岩等 , 其主体为一套

下洋壳的镁铁、超镁铁岩组成 ; 西带在竹巴龙-羊拉至贡卡一带发育 , 由玄武安山岩、角

闪安山岩、硅质板岩、细碎屑岩、硅质岩等具洋内弧特征的上部洋壳物质组成。以西渠河

吊桥和羊拉铜矿床为例 , 包括原划分的嘎金雪山群和 a + b 段 , 主要由沉积岩、镁铁质岩

和安山岩组成。一般而言 , 洋壳主要由下部洋壳组成 , 厚度较大 ; 上部洋壳的成员是沉积

岩、洋岛火山岩、岛弧火山岩。在快速扩张的洋脊处 , 下洋壳的厚度较大具层序性 ; 在慢

速扩张的洋脊 , 下洋壳厚度很小 , 不具层序性。对比金沙江蛇绿混杂岩带的分布特征 , 可

见金沙江洋盆是一种慢速扩张的环境。排除后期构造的改造 , 上述提及的三个群应视为一

套组成物质 , 区别在于东带以下洋壳物质为主 , 西带则出现岛弧火山岩的堆积。

通过对羊拉铜矿赋矿围岩的研究 , 大洋拉斑玄武岩的时代为 361 .6 Ma ( U-Pb 法 ) ,

代表了金沙江洋盆扩张时限从早石炭世始 , 到晚二叠世早期 ( 257 Ma, 角闪石 K-Ar法 ) ,

在洋盆西侧出现岛弧火山岩 , 白茫雪山一线出现 280 Ma (锆石 U- Pb) 的岛弧型花岗闪长

岩 (钟大赉等 , 1998 ) 可作为金沙江洋盆向西开始俯冲的佐证。石炭纪至早二叠世是金沙

江洋盆扩张的鼎盛时期 , 晚二叠世至早中三叠世俯冲消亡。

三、裂谷盆地

裂谷盆地分布于盐井县的徐中、德钦县至维西一带 , 发育于江达-维西陆缘火山弧上 ,

为碰撞后拉伸成因的裂谷盆地 , 时限在中三叠世末期至晚三叠世早期 ( Rb-Sr 等时线年龄

值为 235 Ma±17 Ma)。

盆地内发育一套具双峰式火山岩系特征的玄武岩和碱性流纹岩组合 , 并相伴产出半深

海环境的硅质岩、放射虫硅质岩、凝灰质浊积岩、细碎屑岩和灰岩透镜体。

四、石棉厂构造混杂岩带

混杂岩带分布于徐中西侧经石棉厂至燕门一带。由推覆剪切作用形成的构造带 , 但其

中由超基性岩块、玄武岩块、硅质岩和部分灰岩块构成 , 强烈剪切变形 , 在石棉厂剖面处

与上三叠统碎屑岩-碳酸盐岩呈断层接触 , 东侧为石棉厂岩体占据 , 出露宽度大于 1km。

五、陆缘火山弧带

火山弧带以二叠系吉东龙组沉积为代表 , 由拉斑玄武岩系列-钙碱性系列-钾玄岩系列

的中基性火山岩组成。从空间分布和岩石地球化学特征分析 , 该系列岩石形成的环境差异

明显 , 从陆相到海相火山岩纵横相间产出 , 并与碳酸盐岩、浊积岩构成三位一体 , 显示呈

岛链体分布的构造古地理格局。

金沙江构造带主要由金沙江弧盆系在金沙江洋盆俯冲消亡过程中形成的俯冲消减杂岩

带构成 , 可分出五个不同性质的构造带 , 反映了金沙江构造演化的框架。它主要经历了石

炭纪至早二叠世时的金沙江洋盆扩张 , 早二叠纪末至早、中三叠世俯冲消亡 , 晚三叠世碰

撞后拉张以及喜马拉雅期陆内走滑断裂、变形等几个演化阶段 (图 1-4 )。
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第二章  金沙江构造带的形成演化

第一节  金沙江带的沉积特征及沉积盆地分析

介于昌都-兰坪陆块 (西侧 ) 与中咱-中甸陆块 (东侧 ) 之间金沙江构造带 , 包括了金

沙江构造蛇绿混杂岩带和江达-德钦-维西陆缘弧火山岩带 (西侧 )。它经历了泥盆纪至石

炭纪的裂离 , 二叠纪的消减拼合 , 三叠纪的碰撞造山作用。带内各时代地层遭受了强烈的

构造变形和变质 , 使地层的原始层序和相互关系遭受到破坏 , 除火山弧带及其两侧的稳定

陆块区保持相对完整性外 , 金沙江带内挤压破碎、片理化及糜棱岩化极为发育 , 镁铁-超

镁铁岩、碳酸盐岩、板岩、硅质岩、基性火山岩等构造混杂岩块随处可见 , 岩块从泥盆纪

至二叠纪均有 , 基质为二叠系—三叠系的复理石砂板岩、硅质岩和基性、中基性火山碎屑

岩。

由于带内地层沉积厚度巨大 , 岩相变化大、化石混杂 , 在进行沉积特征及沉积盆地分

析时 , 不但要考虑地层的岩性及岩相特征、相变情况、空间展布、化石的种类和组合及其

所代表的地层时限与年代 , 还应结合重要的地质事件 , 包括沉积事件、构造-热事件、岩

浆活动及变质、变形作用等进行综合研究 , 并尽可能地把地层的形成与构造环境的演变联

系起来 , 沉积物的堆积与盆地性质、盆地的沉积相及沉积建造类型及古生物面貌联系起

来 , 同时考虑到两侧陆块区的连带关系 , 从而进行金沙江带构造演化过程中的沉积特征及

沉积盆地分析。

一、前泥盆纪“变质软基底”地质及古地理面貌

从区域上看 , 金沙江带东侧中咱-中甸陆原石鼓群羊坡组为一套高绿片岩相—角闪岩

相的变质岩 , 其中斜长角闪岩的 Nd 模式年龄值为 1343 . 9～1369 .9 Ma, 其变质 Rb-Sr 等

时线年龄值为 996 . 1 Ma±33 . 7 Ma (翟明国 , 1991) , 与扬子陆块变质基底固化时限 800

～900 Ma (晋宁期 ) 相当 , 应属扬子陆块的基底 , 其上古生代保持比较稳定的地台型沉

积环境。金沙江带西侧的昌都-兰坪陆块 , 青海玉树长青可地区宁多群片麻岩内单矿物锆

石年龄值为 1870 Ma (姚宗富 , 1992) , 可与川西恰斯群和滇西哀牢山群相对比 , 侵入其

中的两个花岗岩年龄值分别为 1780 Ma和 1680 Ma , 其上覆草曲群上部有冰碛砾岩 , 下部

夹玄武岩 , 二者是南方震旦纪和扬子陆块台型沉积延伸入“三江”地区的两个重要特征 ,

宁多群和草曲群主变质年龄值为 640 Ma, 相当于扬子陆块基底最终固结的澄江运动的时

限。因此 , 昌都-兰坪陆块也应属扬子地台的基底 , 即震旦纪时 , 金沙江带两侧的昌都-兰

坪陆块和中咱-中甸陆块是连在一起的统一的陆块———“泛扬子陆块”。

早古生代 , 在统一的陆块上 , 川西、滇西、藏东地区“具有震旦纪及其以后的沉积盖

层” (刘增乾等 , 1993)。早古生代加里东期沿金沙江一线及其两侧形成裂陷槽 , 其代表性

沉积物是以原石鼓群陇巴组云母质千枚岩、云母石英千枚岩佳大理石与角闪片岩 , 原岩为
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