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前 言
历史的车轮已经驶入 圆员 世纪遥 在新的千

年里袁 科学技术突飞猛进袁 知识经济时代已见
端倪袁国家间综合国力竞争将日趋激烈遥 一个
国家袁要摆脱贫穷袁走向富强袁出路在于依靠科
技进步袁依靠民族素质的提高遥 说到底袁教育袁
尤其是科学素质教育的发展袁将是关系到我们
国家前途命运的一件大事遥
科学素质教育袁是以培养学生形成科学观

念和品质袁 掌握科学知识与方法袁 从而形成科
学素养为根本目的的教育遥各门学科在科学素
质教育中都有其不可替代的作用遥化学是一门
重要的基础科学袁与社会发展和人们的生活密
切相关遥 可以说袁我们的衣尧食尧住尧行袁哪一样
都离不开化学袁尖端的科学技术哪一项也离不
开化学袁 化学已成为未来社会发展的中心科
学遥 但是袁当前在青少年中袁由于各种原因袁许
多学生不太喜欢也不太重视化学袁这种现象应
该引起教师特别是化学教育工作者的高度重

视遥鉴于此种情况袁我们编写了这本叶化学发现
的故事曳袁 以期能够激起青少年学习化学的兴
趣袁同时对提高他们的科学素养有所帮助遥

野仅向学生灌输知识袁 而不触及科学家的
思想和生活袁恐怕也就不会理解科学的真髓与
实质遥 冶因此袁化学教育必须和化学史结合起来
进行遥对于化学基础知识的教学不能只告诉结
论袁使学生知其然袁还要使学生知道来龙去脉袁
知其所以然袁要让学生感受和理解知识的产生
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过程袁 使学生养成追求真理的科学精神和不断创新的科学态
度遥
基于这种认识袁我们紧扣中学生的课堂学习袁选取了比较重

要的一些知识点袁以故事的形式娓娓道出了它们的发现过程袁并
在其中渗透了科学精神尧 科学思想尧 科学态度和科学方法的教
育遥所编十余篇故事袁既包括具体的元素尧化合物的由来袁又阐述
了抽象的理论尧定律的产生过程遥从具体到抽象袁再到具体袁我们
按照认识规律深入浅出地把这些发现的故事呈现给读者袁 使读
者能够体验科学探究的艰辛和欢乐袁 从而达到激发学生学习化
学的兴趣袁全面提高学生科学素质的目的遥

在编写此书的过程中袁我们参阅了大量资料遥 在此袁向这些
书籍的作者与出版单位表示诚挚的谢意遥

因水平有限袁书中错误在所难免袁望广大读者批评指正袁提
出宝贵意见遥

编 者
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员援 希腊神话中说袁火是由普罗米修斯从太阳那里盗来的袁它驱走了漫漫长夜带
来的黑暗袁给人类送来了光明和幸福遥 因此袁火一直被视为神灵的象征遥 员怨苑远年袁第
圆员届奥运会在蒙特利尔召开遥 在离闭幕还有 缘天的时候袁一场倾盆大雨倒了下来袁
竟将圣火浇灭了遥 幸好这天场内没有赛事袁工作人员赶紧用打火机点燃了圣火遥 国
际奥委会知道此事后袁马上作出决定院用打火机点燃的圣火无效袁奥林匹克火焰的神
圣性和纯洁性已不可言及袁应重新取来火种点燃圣火遥

圆援 很久以来袁火一直是神秘的袁因此才出现了对奥林匹克圣火的这种 野现代迷
信冶遥 那么火究竟是怎么回事袁有些物质为什么会燃烧呢芽在化学史上袁随着使用火
的范围和频率的增大袁大多数化学变化涉及到燃烧袁所以化学家们更想弄清楚火及
燃烧现象的本质遥
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最早对燃烧现象作出解释的观点是燃素说袁自 员苑世纪末至 员苑苑源年袁燃素说曾
在化学史上统治了近一百年的时间遥 它是由德国医生施塔尔在长期观察和研究了
燃烧中的各种现象之后提出来的遥 燃素说认为院火是由无数细小尧活泼的微粒构成
的物质实体袁 而由这种火微粒组成的火的元素就是 野燃素冶遥 燃素是一种可燃的要
素袁它包含在所有的可燃物中遥 在燃烧过程中袁燃素从可燃物中飞散出来袁与空气结
合袁从而发光发热袁这就是火遥 施塔尔还提出了一个普遍的燃烧公式院可燃物 原燃素
越灰烬遥
按照燃素说袁一切燃烧反应都可以归结为物体释放燃素或吸收燃素的过程遥 例

如燃烧锌和铅袁燃素从中逸出袁便生成了白色的锌灰和红色的铅灰曰锌灰或铅灰与木
炭一起焙烧时袁由于从木炭中吸取了燃素袁所以金属又重生遥 但是燃素说却难以自
圆其说袁不能解释为什么失去燃素后的煅灰却比原来的金属更重这一事实遥 现在我
们可以发现袁燃素学说与真实的氧化还原过程比较袁恰恰是对燃烧现象做了颠倒的
解释袁它把化合过程描述成了分解过程遥 随着新的化学事实与旧学说之间的冲突的
日益加剧袁燃素说最终成为科学的氧化说诞生的催生婆遥

正
反
颠
倒
的
燃
素
说
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员援 氧气是推翻燃素说的重型武器袁那么袁是谁首先发现了氧气芽现在大家公认
瑞典化学家舍勒是氧的独立发现人之一遥 由于家境贫寒袁舍勒没有进过中学袁员源岁
就到药房当学徒遥他聪明好学袁勤奋能干袁在 猿年学徒生涯中自学了当地图书馆里的
全部化学书籍遥 舍勒对化学有着浓厚的兴趣袁非常喜欢动手做实验遥 他经常试制各
种新药袁一连几个钟头尧十几个钟头袁甚至几十个钟头呆在实验室里袁捣碎尧蒸发尧过
滤各种矿物和药品袁有时忙得连吃饭和睡觉都忘了遥

圆援 在舍勒所处的那个时代袁由于冶金尧化学尧制药工业的发展袁人们十分重视燃
烧反应的研究遥舍勒也被卷进这一研究的行列中去袁他常常一边实验一边思索着有
关燃烧的种种问题遥 舍勒发现袁如果给燃烧着的蜡烛罩上一个玻璃钟罩袁那它燃烧
一小会儿就熄灭了遥如果把罩内的空气完全赶掉袁蜡烛就会立刻熄灭遥反过来袁如果
仿照铁匠使用风箱的方法袁向火焰里送进大量的空气袁火焰就会烧得更明亮尧更强
烈遥

钻火
焰
空
气
纂
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猿援 由此可以推断袁燃烧物体需要空气遥 那么这是为什么呢芽为了弄清楚这个问
题袁舍勒就把各种不同的化学物质放在密闭的容器里袁然后使其燃烧遥 一天夜里袁舍
勒呆在药店的实验室里继续着白天的研究工作遥 他把一块白磷扔进空烧瓶袁塞上瓶
塞袁然后把烧瓶送到一支燃烧着的蜡烛跟前去袁瓶里的磷立刻熔化袁又过了一秒钟袁
燃烧起来袁发出明亮的火光袁并且瓶内浓烟弥漫遥 不久袁火光熄灭袁浓烟消散袁瓶壁上
出现了白色粉末遥烧瓶刚凉袁舍勒立刻将瓶颈朝下没入一盆水中袁然后拔去瓶塞遥他
想证实一下瓶子里的空气是不是全部烧完了遥 这时候袁却发生了一件奇事院水填满
烧瓶体积的 员 辕 缘以后袁水面就不再上升了遥舍勒感到很奇怪遥他又重做了几遍实验袁
结果还是一样袁这就说明容器内的空气会在燃烧中少掉 员 辕 缘遥
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源援 其他物质燃烧时是不是也会发生这种有趣现象芽 舍勒决定在密闭容器中燃
烧另一种易燃物质要要金属溶解在酸中时产生的那种易燃的气体袁即现在我们所说
的氢气遥舍勒把一些铁屑塞进一个小瓶里袁然后往铁屑上浇了些稀硫酸溶液袁并把这
个瓶子沉没到玻璃槽的水中遥 他事先曾经在一个软木塞上钻通了一个孔袁并且通过
这个孔插上了根长长的玻璃管遥现在就把这个带玻璃管的塞子塞在瓶口上遥瓶里的
铁屑已经开始吱吱作响袁酸也开始沸腾袁一串串气泡冒出来遥 通过这根玻璃管袁生成
的气体就能引出水面了遥 舍勒把一支燃着的蜡烛拿到长玻璃管上端附近时袁冲出管
子的气体立刻着火遥这时候袁再把一个烧瓶罩在气体火焰上袁烧瓶的瓶口浸入水面以
下袁隔绝了外部的空气袁这就相当于设计了一个气体在密闭空间里燃烧的实验遥在科
学水平还相当落后的那个时代袁 大部分实验方法和技术都是依靠科学家认真思考袁
周密策划才创造出来的遥 烧瓶刚一罩到火焰上袁玻璃槽里的水就立刻自下而上往瓶
里涌遥上面的气体燃烧着袁下面的水就不断地向上升遥当火焰熄灭之后袁涌入烧瓶的
水也只占烧瓶体积的 员 辕 缘遥 此时铁屑还在吱吱地响袁酸还在沸腾遥
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缘援 为什么用掉瓶子里的 员 辕 缘空气以后袁 气体就不能燃烧了芽 剩下的 源 辕 缘也是
空气袁为什么不能用呢芽舍勒日夜冥想院难道瓶里剩下的空气和那些在燃烧中消失的
空气是不一样的吗芽舍勒决定进行几种新实验遥 他专门用燃烧剩下的那部分空气做
了一连串的实验遥发现这种空气似乎是死的袁完全无用遥蜡烛尧木柴等可燃物质都不
能在其中燃烧遥 老鼠被关到充满了这种空气的罐里袁立刻窒息而死遥 它的确和 野烧
掉冶的那部分空气不同遥

远援 舍勒认真分析了所得的各种实验结果袁创造性地提出了一个新结论院围绕在
我们周围的空气不是单一的袁而是由两种成分组成遥一种能帮助燃烧袁舍勒把它叫做野火焰空气冶曰另一种不能帮助燃烧袁就叫做野无用空气冶遥 并且袁野火焰空气冶只占全部
空气体积的五分之一遥 这是人类对空气的成分进行的首次划分袁对于气体化学的发
展具有重大的意义遥舍勒所说的野火焰空气冶袁就是现在我们所说的氧气遥经过一系列
实验袁舍勒又找到了制取并收集氧气的方法要要硝石分解制氧气遥 这完全来自于他
日常的细心观察院在坩埚里熔化硝石的时候袁烟炱的细末飞过坩埚上空时袁就会突然
着火遥 舍勒联想到既然从硝石里冒出的气体能够支持燃烧袁那么这种气体是否有可
能就是空气里的野火焰空气冶芽舍勒马上动手实验进行验证袁事实果真如此遥
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苑援 在燃素说充斥的世界里袁舍勒虽然发现了氧气袁但他把燃烧仍解释为空气中
的野火焰空气冶与可燃物中的野燃素冶结合的过程遥 于是袁关于燃烧的新理论与舍勒擦
肩而过遥 这实在是因为舍勒受燃素说的影响太深袁未能摆脱旧观念袁以至于没能往
真理面前再进一步遥舍勒在 员苑苑缘年把自己的实验结果写入了叶论火与空气曳一书袁但
由于出版商耽误了时间袁一直拖延到 员苑苑苑年才出版遥 此时袁已有一位英国的牧师提
前一年发表了关于氧的发现的文章遥 这位牧师就是大名鼎鼎的普利斯特里遥

与
老
鼠
共
享
欢
乐

员援 员苑猿猿年普利斯特里生于英国的一个叫做费尔特赫德的小村庄里遥 由于生活
所迫袁 怨岁时袁普利斯特里成了他姑妈的养子袁并在教会学校读书袁后来当了一名牧
师遥艰苦的环境使他养成了许多优良品质袁为他后来的发展打下了良好的基础遥普利
斯特里虽然是一位牧师袁可是他对自然科学的兴趣远远超过对诵经传教的热情遥 在
一次传教中袁普利斯特里结识了利物浦的托尔那博士袁托尔那精通化学袁他给普利斯
特里讲述了许多神奇的化学现象遥 这次相会袁竟把普利斯特里引导到研究化学的道
路上来了遥首先袁普利斯特里读了许多有关化学的著作袁接着还建了一个小型的实验
室遥普利斯特里一生做过很多实验袁尤其喜欢研究气体袁他的许多重要研究成果也都
和气体有关遥 因此袁普利斯特里曾被称为野气体化学之父冶遥
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圆援 员苑苑源年 愿月 员日袁这一天阳光灿烂袁实验室里也显得格外明亮袁很适于做实
验遥 前一天普利斯特里刚收到朋友送来的一包红色三仙丹 穴氧化汞 雪袁看到阳光这么
好袁他就想用聚焦太阳光来分解它遥 他把三仙丹的红色粉末放在玻璃钟罩中袁并用
一个大的透镜把太阳光汇聚起来袁光照形成一个耀眼的光点袁照射到这些红色粉末
上遥 普利斯特里细心地观察着袁有趣的现象发生了院红色粉末微微颤动起来袁几分钟
以后袁被照的地方出现了银白色的水银珠袁并有无色气体冒出遥

猿援 普利斯特里把点燃的小蜡烛放入玻璃钟罩中袁蜡烛剧烈地燃烧起来袁光芒更
亮了遥 原来袁这种气体能帮助燃烧袁显然袁它不同于空气遥 普利斯特里用他自己发明
的收集气体的方法要要排水集气法迅速地把气体一瓶一瓶地收集好袁以进行下一步
研究工作遥 这种气体对动物有什么作用呢芽普利斯特里将两只小老鼠放进装有这种
气体的瓶子里袁结果小老鼠非但没有窒息而死袁反而神气十足袁十分活跃袁显得比在
空气中快活多了遥 受好奇心的驱使袁普利斯特里决定自己吸点这种气体试试什么感
觉遥 他通过一根长长的玻璃管插进气体瓶中来吸取遥 事后袁 他写下了当时的感受院野这种气体一经吸进以后袁 身心觉得十分轻快舒畅遥 也许我制取的这种气体在若干
年后会变成时髦的奢侈品袁不过现在只有两只小老鼠和我分享它所带来的欢乐遥 冶
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源援 与舍勒一样袁普利斯特里也没有摆脱燃素说的束缚袁面对自己的新发现袁他
也作了完全错误的解释遥 他认为这种气体能使蜡烛燃烧得更旺袁那么袁它本身应不
含燃素袁所以吸收燃素的能力才特别强袁助燃的能力才格外大遥 因此袁他把这种气体
叫做 野脱燃素空气冶遥 普利斯特里自己发现了氧气袁验证了氧气的性质袁但他也没有
从旧的学说中摆脱出来袁从而和舍勒一起被称为 野鼻尖碰到真理还不能发现真理的
人冶遥 普利斯特里至死坚信错误的燃素说袁 不承认氧化说遥 法国著名科学家居维叶
曾这样评价他院 野普利斯特里是现代化学之父袁 但是袁 他始终不承认自己的亲生
儿女遥 冶

化
学
的
革
命

员援 员愿世纪中期的法国巴黎还是一个很落后的城市袁 街道上仍然使用古老笨拙
的燃油灯遥 灯火微弱阴暗袁光线模糊不清袁经常造成交通事故遥 为此袁政府委托科学
院悬赏征求以野大城市照明冶为题的学术报告遥 这一活动吸引了一位年仅 圆圆岁的律
师遥 当时袁由于没有灯光照度仪袁为了比较不同的燃烧效果袁要用自己的眼睛作为测
量仪遥为了使目测更准确一些袁这位年轻人把自己关在暗室里长达 远天袁连饭菜都需
由别人隔着黑帘送入遥最终他的论文获得了金质奖章遥这次获奖更加激发了他原有
的对科学的兴趣袁他果断决定院放弃律师宦途袁献身于科学研究遥 这位年轻人就是最
终揭开燃烧之谜袁建立氧化说的著名化学家要要拉瓦锡遥
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圆援 拉瓦锡开始也信奉燃素说袁 一次偶然的发现使他的思想产生了动摇遥 员苑苑圆
年袁他读到一本关于金属煅烧的著作袁书中指出袁一切金属煅烧时重量增加遥 这一事
实引起了他的惊奇和沉思遥 按照燃素说袁煅烧金属和可燃物燃烧必定要放出燃素遥
其逻辑结果就是院燃素的失去产生了重量的增加遥 燃素说就用燃素具有负重量来解
释袁拉瓦锡对此非常怀疑遥他坚信牛顿力学的断言院一切物体都有重力质量遥因此他
决心用实验这一野理性法庭冶来裁决燃素说遥 接下来的日子里袁拉瓦锡进行了一系列
研究燃烧的实验工作袁为解开燃烧之谜奠定了扎实的基础遥他每天早晨 远点钟起床袁
一直到晚上 员园点袁终日投身于科学研究袁连星期日都用来进行实验遥
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