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按照中国石油天然气集团公司批准的 年度油气勘探计划，华北油田遵循“以提高油

田整体经济效益为中心，转变观念、解放思想，一手抓可动用油气储量探明，提供开发产能

建设所需资源，确保油田产量稳定；一手抓新区、新领域、新层系探索，寻找新的油气发现

点，努力实现油田主业持续发展”的指导思想。通过广泛学习新理论，运用新技术、新方法，

开展深入细致的综合研究，进行科学部署，精心实施，在冀中、二连两大探区取得了重要的

万吨，完成年计划的 ，取得了良好的

经济效益，为华北油田的发展做出了新的贡献。

根据 年的勘探部署原则和方案，克服了华北油田老区勘探难度大、新区勘探风险高

的困难，取得了一批重要勘探成果。对廊固凹陷中西部进行了整体评价并获得重要发现；苏

桥一信安镇潜山构造带的勘探取得重大进展；束鹿凹陷西斜坡的油气勘探有了重大突破；扩

大了留楚油田的含油范围；增加了阿北凹陷的储量规模；预探洪浩尔舒特中洼斜坡发现优质

储量；区域勘探塔南一塔北凹陷发现重要苗头。为华北油田增储上产，寻找接替战场做出了

新的贡献。

三项重要发现

廊固凹陷中西部油气勘探获得重大突破

立体可视化解释等方法，发挥老井多、资料丰

廊固凹陷具有比较丰富的油气资源，但由于资源转化率较低，勘探潜力还很大，加之天

然气具有的广阔市场，为该凹陷提供了勘探领域。由于该凹陷构造比较破碎，断层发育，地

震资料品质不理想等因素的影响，限制了对地下地质条件的认识程度。针对存在的问题，在

技术上采取三维连片全处理一目标精细处理

富的优势，对其进行复查；同时，加强天然气勘探工艺攻关，为主攻廊固凹陷中西部打下了

坚实的基础。

年对旧州、王居、永清三块不同年份施工的

廊固凹陷中西部由于构造复杂，地震资料品质差，使得该区的勘探多年来处于停滞不前

的状态。为此， 三维地震资料进行

的地下满覆盖资料，从而减少了新的地震施工投资，提高了勘了连片处理，增加了

旧州构造带的成藏条件进行了深入研究。从石油资源方探效益。充分利用新资料，对固安

，天然气资源量为面看，固安一旧州构造带石油资源量为

参加研究工作的还有：徐文斌、乔晓霞、张晔、王皓、刘宝智。
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，探明石油地质储量

）束鹿凹陷西斜坡油气勘探有重要发现

，资源转化率仅束鹿凹陷石油聚集量为

较大的勘探潜力。但束鹿凹陷西斜坡自

，说明束鹿凹陷仍有

年探明车城油田以来，由于地下地质条件复杂，

井、晋

近几年勘探进展缓慢。针对束鹿凹陷油气资源丰富的有利条件，关键的问题是如何进一步开

拓勘探新领域，取得油气勘探的新突破。通过分区带分层系勘探潜力的分析与研究，认为凹

陷斜坡内带砾岩体、沙三段砂岩体成藏条件良好，勘探程度相对较低，有较大的勘探潜力，是

目前该凹陷最有利的勘探领域。通过研究，建立了斜坡砾岩体、滑脱构造成藏模式，在束鹿

凹陷西斜坡西曹固鼻状构造上针对沙三段砾岩和砂岩钻探的晋 井分获井、晋

工业油流，控制石油地质储量

成了较大的勘探场面。

钻探结果表明，束鹿西斜坡是由两种成藏模式组成的复式油气聚集带，发育了砾岩、砂

岩和泥灰岩三种不同类型的储集层；由沙二段、沙三上段、沙三下段三套储盖组合形成了砂

岩断块油气藏、复合型油气藏和砾岩、泥灰岩岩性油气藏。

束鹿凹陷西斜坡油气勘探的新突破，不仅证实西斜坡具有较大的勘探潜力，而且具有较

大的储量规模，它将带动整个斜坡带的勘探，为冀中探区准备了一个现实的储量接替战场。

）洪浩尔舒特凹陷中次洼斜坡勘探发现优质储量

洪浩尔舒特凹陷是二连盆地第八个突破工业油流关的凹陷，通过近几年的勘探，探明了

千万吨级的努格达油田。但勘探工作仍面临新的挑战：一是洪浩尔舒特凹陷属新区凹陷，离

老油区较远，投入开发需要准备较大规模储量；二是以往发现的油藏产能较低，需要寻找优

质储量，以带动已有储量的开发。面临挑战，通过对目前有利条件的分析，采取了“继续深

化勘探，把握探明储量时机，以预探为主，重在发现”的勘探战略，并采取了相应的勘探战

术：一是主动下洼，寻找各种大型的复合性或非构造圈闭进行勘探，继续扩大储量规模；二

是以浅层为主，并寻找深层有利相带，深浅层兼探，以求发现高产油井，优质规模储量。

反射层的构造图，完成了相应储集单

综合评价认为，中洼斜坡具有良好的成藏条件，因此优选了达林和达林东构造作为首选

钻探目标。在基本思路和有利区带确定后，利用新处理的三维资料，发挥工作站的优势，分

储集单元落实构造、研究砂体。落实了地震

井、洪元的砂体预测图。优选洪 井、洪 井实施了钻探，洪 井试油获高产油流，洪

井探索地质异常体发现油层，取得了良好的勘探成效。控制

预测石油地质储量

井发现两套新含油层系，洪

石油地质储量

洪浩尔舒特凹陷中次洼斜坡带勘探的突破，是继千万吨级努格达油藏探明之后洪浩尔舒

特凹陷油气勘探的又一重大突破。这一新的发现不仅扩大了储量规模，证实该凹陷具有高产

富集的商业储量区块，进一步坚定了对该凹陷勘探的信念，而且必将加快开发努格达油田的

时取得重要突破，钻探石佛寺、柳泉北、曹家务构造取得成功，泉 井、固

经过充分论证和前期准备，确定固安一旧州构造带为

维地震资料连片处理的基础上，落实圈闭，对老的气测、录井、电测资料综合分析，广泛开

展了深入细致的前期地质研究和重新试油工作，在此基础上开展评价勘探。通过实施，在勘

井、

，资源转化率很低，还具有很大勘探，天然气储量探明石油地质储量

潜力。区带分析认为，固安塌陷背斜、石佛寺鼻状构造、旧州构造、柳泉北构造成藏条件好。

年寻找探明储量的重点区带。在三

探

固 井、固 井、泉 井、曹 井相继获得工业油气流，探明天然气地质储量



、楚 等、楚

突破以后，在综合地积

，控制天然气地质储量

进程。因此，这一发现的取得对实现二连探区的长期稳产具有重要的意义。

三项重要进展

苏桥 信安镇潜山构造带油气勘探取得重要进展

与信安镇北潜山位于文安斜坡北段，属于斜坡背景上受反向正断层遮挡形成的断块潜山

苏桥潜山油气田同处于一个潜山构造带，并有类似成藏条件。 年通过地震资料的重新处

理及高精度重力勘探，进一步落实了潜山圈闭构造形态，并结合储集层横向预测等综合配套

技术，在深入分析了该潜山的油气源、储集层、盖层、油气聚集等油气成藏条件后认为：信

安镇北潜山是突破深潜山勘探的有利目标，并因此实施钻探了苏 井；钻探结果于

油气显示，在井深进入潜山奥陶系地层，发现 层

的高产油气流。

中途测试，获

年又对该井，天然气日产轻质原油

油嘴、 孔板放喷求产，日产轻质油井段进行酸化后测试，

天然气

。信北潜，天然气储量

。求产过程中压力稳定，压力恢复明显，表明地层能量充足。探明含气面

凝析油储量

，高点埋深

质分析的基础上，利用重、磁、电联合反演和地震资料特殊处理等多项勘探技术手段，又发

现了苏桥西石炭一二叠系潜山断垒带。该断垒带由三个断块山组成，成藏条件与苏桥气田相

似，圈闭面积 ，幅 度 ，预测含气面积 ，天然

。在该构造带上的苏气地质储量 断块钻探了苏 井，电测资料解释在

层井段油气同层

冀中拗陷复杂断裂带勘探不断发现新的含油断块

年应用复杂断块油气勘探技术在晋县凹陷中南部和饶南

冀中拗陷经过二十多年勘探仍然具有较大的剩余资源量，但勘探对象却日益复杂，勘探

难度越来越大。勘探目标逐步转向岩性油藏、深层、深潜山、火成岩油藏和复杂断块等。这

些目标的勘探对勘探技术提出了更高的要求。特别是复杂断裂带是华北油田目前和今后新的

储量增长点，针对这些目标优选适用的勘探技术和勘探方法，无疑将有益于深化冀中拗陷的

油气勘探。近几年来，华北油田加大复杂断裂带的勘探力度，取得了许多突破和进展，积累

了对复杂断块油气勘探的经验，

地区取得了较好的成效。

年勘

①留楚一路家庄构造带位于饶南地区，勘探层系以东营组为主，塌陷背斜是本区主要构

造类型，复杂的断裂组合是塌陷背斜的特点，也是控制油气聚集的关键因素。本区

井获得成功的基础上，今年又先后钻探路

探以扬武寨、皇甫村、留西南三块三维地震连片处理资料为基础，以路家庄、留楚和善旺构

造带为目标，深化塌陷背斜构造成油机理的认识，运用工作站开展构造精细解释，新发现了

一系列有利圈闭，在去年钻探楚 井、楚 井、

楚 井、楚井、路 井等相继获得成功。不仅在留楚油田周边发现了新的含油断块，扩

主力油层以下新发现了一套大了留楚油田的含油面积，而且在 油层，有望实现“在油

楚 、楚 个新的田下面找油田”的设想。在留楚构造带探明楚

含油断块，共计探明石油地质储量

井、赵

②晋县凹陷中南部面临的主要问题是断裂复杂，层速度横向变化大，落实圈闭难度大。针

对上述问题，通过开展工作站三维解释，速度分析和储集层横向预测，在百户构造和高村断

鼻相继钻探赵 井、赵 井获得成功，赵 井日产油

，赵油 井日产油 。其中赵 井试采后累计产油

储量

井日产，赵

。共探明石油地质
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，宽 ，凹陷面积

。欣在

日投产，泵抽求产，日产油月 累

井重新试油均获工业油流。与此同时，积极展

井获得成功后，

日投产，泵汲求产，日产油 累计产油月

井在 累计产油月

井在

日投产，泵汲求产，日产油

。 欣

。之后，对老井阿计产油

井获得日产油 工业油流。共计探明开预探，在阿

石油地质储量

年在哈东断鼻钻探的哈②阿南凹陷 年认真分析了哈 井

井油藏的含油范围，实施钻探了哈 井获得成功，新增油藏的类型，为了进一步评价哈

探明石油地质储量

年在阿南一阿北凹陷共计探明石油地质储量总之， ，取得了较好的经济效

塔南凹陷油气勘探发现重要苗头

益，并为新区产能建设提供了新的区块。

一个重要苗头

二连裂谷盆地群凹陷众多，每个凹陷都是一个独立的含油系统；凹陷与凹陷之间油气富

集程度差异很大。凹陷面积虽小，但往往又包括几个次级洼槽，油气分布主要受主洼槽控制。

储量具有凹陷接替特点。因此，对二连盆地来说，新区凹陷的勘探尤为重要。基于从经济效

益出发，选择靠近老油区，或接近已有输油管道，交通便利且具有有利地质条件的新区投入

勘探的原则，确定了与油气富集的马尼特拗陷东部构造、沉积条件相似的马尼特拗陷西部作

为新区勘探目标。

口，只有宝马尼特拗陷西部包括五个凹陷，已钻井 井钻遇生油岩并见到荧光显示。

综合利用重、磁、电、地震资料对马尼特拗陷西部的五个凹陷进行综合评价认为，塔南凹陷

基底埋藏深、凹陷结构好，下白垩统沉积厚、构造和储盖组合条件配套，交通、自然地理位

置优越，是马尼特拗陷西部最有勘探价值的凹陷。

塔南凹陷为一单断箕状狭长型凹陷，走向北东东，长

。包含东洼和西洼两个洼槽。通过盆地分析和综合评价，取得了一些新的认识。

①综合多项地球物理信息，取得对凹陷结构的新认识。

井于井深

年利用重力、电法、地震资料分析，西次洼重力

以往研究认为塔南凹陷基底埋藏浅，理由是凹陷西部次洼区钻探的塔

）直接由断面进入古生界潜山。

，电法标志层深度 ，地震反射 地层最大
，面积

异常值为

埋深 ，纵总电导 值 ，电法标

，面积志层深度 。综合多种资料
确定凹陷内

井进行试采，取得明显效果。阿井、欣井、欣

日投产，泵汲求产，日产油 累计产油 井

地质储量

是构造复杂，断块破碎；二是原油性质差，产能未搞清楚。针对面临的问题，

采结合的勘探对策：一是老井重新试油落实产能；二是老井试采进行经济评价；三是积极预

探扩大储量规模。通过采取以上三项有针对性的措施，不仅扩大了储量规模，而且确定了现

有储量的商业价值。

井、阿首先对阿

月井段试采，

井段试采，

井段试采，

井段试采，

井、阿参

井南断块构造高部位钻探阿

～

口井获工业油流，仅上交探明石油

阿北凹陷储量规模钻采结合确定了阿北凹陷储量的商业价值，扩大了阿南

①阿北凹陷油气资源比较丰富，且离老油区近；有

，没有形成规模储量，因此一直未投入开发。分析其存在的问题主要有：一

年采取钻

地层最大埋深大于

，总纵电导 值

；东次洼重力异常值为

，地震反射

以上。地层最大沉积厚度在

井在

。阿



年油气勘探部署

勘探部署方针

口，进尺

石油计算）

由于工区内只钻探了塔

分析获取。根据地震反射的物理特征和几何特征共划分出

组和阿尔善组地震相平面图。在此基础上考虑钻井和岩性资料，完成了腾格尔组、阿尔善组

布面积

沉积环境图。研究结果表明，阿尔善组沉积时期，东次洼主要发育半深湖一浅湖相沉积，分

；而西次洼则以洪泛平原及滨浅湖相为主。腾格尔组沉积时期，东次洼主要发

；西次洼仅为育半深湖一深湖相沉积，分布面积达 。相对而言，以东次洼的

沉积相带对油气生成有利。与相邻的宝格达凹陷比较分析，可以推断塔南凹陷东次洼的相当

一部分地层已进入生油门限，有较好的生油能力，是马尼特西部地区最有勘探价值的次洼。

③盆地模拟确定凹陷资源规模，坚定了进一步勘探的信心。

采用

结果表明，腾一段和阿尔善组是主要油气源层，全区总生油量为

二维盆地模拟系统，对塔南地区分层系、分区带进行油气资源评价。评价

，总排油量为

，石油资源量为（ 。资源规模总体上与额仁淖尔、赛汉塔拉、阿北凹

陷同属一个档次。塔南凹陷东部洼槽是主要油源区，其总生油量和排油量分别为

，占全区总资源量的和 ，石油资源量为（

④区带综合评价，确定主攻目标。

井。

经过对塔南凹陷二级构造带综合评价，认为位于东洼槽中部的中央构造带是早白垩世继

承性发育的构造区，区域流运移最集中和势差梯度最大的地区主要沿中央构造带分布；该构

造带与油气大量生成、运移期匹配良好，是油气运聚的有利地区。因此具备良好的成藏条件，

是有利勘探靶区。从而确定了立足东部洼槽区，主探中央构造带的部署方案。遵循紧靠主油

源区，生油层发育比较全，能落实凹陷资源规模并有构造背景的地方，部署钻探了塔参

钻探结果不仅发现良好的油气显示，电测资料解释有油层，而且证实暗色泥岩发育，生油评

价主力烃源层为好生油层，已进入大量生烃阶段。初步判断有两套含油层系。

井的钻探在二连盆地又发现了一个含油凹陷，从而打开了马尼特拗陷西部勘探的塔参

新局面，二连探区又开辟了一个新的勘探战场。

”部署方案，努力提高勘探

年勘探部署的指导思想是：以经济效益为中心，以寻找经济可采储量为目标，深化

老区勘探保稳产，加速新区勘探求发展；深浅兼顾，油气并举，第三系和古潜山并重：依靠

科技进步，深化地质综合研究；强化项目管理，全面实施“

效益。

勘探计划任务

，力争完成

年度，华北油田油气勘探按冀中、二连两个勘探项目实施。计划探明石油地质储量

，探明天然气地质储量 确保完成探明

。控制石油地质储量 ，预测石油地质

，预测天然气地质储量

经济可采储量（油气当量）

储量 。计划进行二维地震勘探 、三维地

；钻探井震勘探 。预计勘探总投资 元。冀中、二

天然气折连两大探区预计每口探井探明油气当量（依照每

②深入研究地震相，确定有利烃源层的分布区。

井，凹陷内地层展布情况主要依据地震剖面反射层与邻区对比

种地震相类型并分区编制腾格尔



，探明石油地质储量 。宝饶构造带内侧深层处口，进尺

南等断块有利勘探目标。

口，进尺 ；三维地震老资料重新处理 ；控制石油

、太

；控制石油地质储量

。勘探的指导思想是：立足南洼槽，主攻斜坡带，评价已有油藏，甩开预

、太 、太

③吉尔嘎朗图凹陷：

计划钻井

北、吉

于十分有利的构造位置，紧邻主生油洼槽，是油气运移的必经之路，是下步勘探的新方向。目

前已经落实了吉 南、吉 北断块等重点目标。

口，进尺

④巴音都兰凹陷：

计划钻井 ；预测石油地质储量

巴究认为，巴

。经过近两年的勘探和研

号构造带成藏条件较好，经综合评价研究，优选巴 北断块作为、巴

今年的重点勘探目标。

口，进尺

⑤阿南一阿北凹陷：

计划钻井 。阿南一阿北凹陷要继续

西、阿

以加强老井复查、预探老区新带为主，力争有所突破。经综合研究评价，善南斜坡、阿尔善

断层上升盘和扎拉格一欣苏木构造带为有利勘探区带。目前初步落实阿 北、阿
北圈闭为重点勘探目标。

；完

；探明

。计划完成三维地震勘探

；控制石

元，探明每吨可采油气当量成本，探明每吨油气当量成本每米进尺探明油气当量

浩尔舒特、阿南一阿北、吉尔嘎朗图、赛汉塔拉一额仁淖尔凹陷。

、洪

元。

勘探部署要点

勘探部署方案。年将继续设置冀中、二连两大勘探项目，具体实施“

”是以追求经济可采储量为目的，战略展开 个重要目标区，即束鹿一深县、饶阳、洪

”是大力发展天然气勘探，主攻廊固、霸县凹陷两个目标区，探明天然气地质储量

”是以寻求新发现为目的，战略突破 个重点目标区带，即兴隆宫潜山、韩村潜山、赵

县潜山、肃宁潜山、新镇潜山、码头潜山、巴

个重点目标区，即冀南地区和塔南凹陷。

号构造带、木日格构造带。

”是以寻求储量接替战场为目的，战略准备

勘探部署方案

二连探区勘探项目

，力争完成

预测石油地质储量

年度二连勘探项目计划探明石油地质储量

油地质储量

，三维地震老资料处理 ；钻探井 口，进尺

个勘探子项目。

成二维地震老资料处理

。下设

①洪浩尔舒特凹陷：

；三维地震老资料处理口，进尺

。部署思想是：探明洪

该凹陷的计划任务是钻井

石油地质储量 油藏，预探中次洼斜坡和海流特构

、洪 东、洪 及

东、洪

造发现有利目标，进一步扩大勘探成果。目前已落实的重点目标有：洪

洪 北、洪 东等断块。

②乌里雅斯太凹陷：

该凹陷计划钻井

地质储量

探新块；寻找高丰度储量，使乌里雅斯太凹陷的资源优势尽快转化为效益优势。目前已落实

了太



；试油 口口，进尺

标。

断块、赵县潜山、高邑断

层。晋县凹陷中南部赵县背斜和高村

高邑地区为有利区带，经综合评价研究，优选出赵县背斜南翼赵

井作为重点勘探鼻赵

；控制石油地质储量；探明石油地质储量计划钻井

赛汉塔拉一额仁淖尔凹陷：

口，进尺

。按照主力生油洼槽控制油气聚集的规律，位于赛中主力生油洼槽一侧的赛中构造带成

藏条件较好；额仁淖尔凹陷的吉格森构造带有较大的勘探潜力，均可作为重点勘探对象。经

断块是重点勘

、宁 、楚

口，进尺 口

；试 油 口

、泽古

砂岩、晋

层；进行三维地震勘探

、天然气地质储量

；探

。优选出河西务断裂潜山构造带、廊

；试油

、泉、固

区块为重点勘探目标。

口，进尺

③霸县凹陷：

计划钻探井 层；三维地震勘探

控制天然气地质储量制石油地质储量 预测石油地质储量

。确定岔河集一顾辛庄、文安一杨村斜坡为重点勘探区带。重

潜山、兴隆宫潜山、新镇潜山、文

预测天然气地质储量

点勘探目标包括霸 岩性圈闭、苏 潜山、苏

块、台山潜山、码头潜山。

④饶阳凹陷：

口，进尺计划钻井 ；试油 层；探明石油地质储量口

。通过优选评价，饶阳凹陷中部测石油地质储量 （含河间、肃宁、大王庄）和南部

、路（含留楚一路家庄、皇甫村、刘村低凸起东缘）为重点勘探区带。重点勘探目标有留

韩家村 断块和泽 井东断块。

晋县凹陷：

计划钻井

，三维地震勘探 ，三维地震老资料处理

预测石油地质储量

井区、淖井区阿尔善组，赛井一赛

预测石油地质储量口，进尺

口

断块、赛综合研究认为，赛

探目标。

塔南凹陷：

，钻井计划完成三维地震勘探

。通过去年的勘探研究，认为凹陷内中央构造带成藏条件最为有利，确定哈日嘎构造是

重点勘探目标，有望打开马尼特拗陷西部勘探的新局面。

冀中探区勘探项目

，探明天然气地质储量年度冀中勘探项目计划探明石油地质储量

控制石油地质储量 ，预测天然气地质储量

口，进尺

。计划进行二维地震勘探

；钻探井 个勘探子项目。。下设

口，进尺

①束鹿凹陷：

计划钻探井 层；探明石油地质储量；试油 ，预

，预测石油

砂岩、晋

测石油地质储量

地质储量

井和晋

②廊固凹陷：

计划钻探井

明石油地质储量

固中西部两个有利区带作为重点勘探对象。确定韩村潜山、廊东三维区、固

州

年重点勘探区带。目前已经落实晋

年在束鹿西斜坡已控制石油地质储量

，是

井泥灰岩等重点目标。

控

断

预
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年勘探任务的保障措施

。综合研究评价认为，曲周构造的古生界、大名构造口，进尺

丘县凹陷：

计划钻探井

的新生界为重要勘探目标。

完成

年重组改制给我们的思维方式、效益观念、运作形式等带来了新的挑战，集团公司

企业利润最大化成为企业行为的宗旨和中心。为确保

继续坚持以往成功做法的同时，还要采取以下措施：

①解放思想，多找经济可采储量；加强管理，提高勘探效益。

②重视勘探前期投入，夯实提高效益的基础。

③加大预探力度，力争多发现。

④坚持勘探项目管理，建立高效的管理与运作体制。

强化合同制约，严格控制勘探投资。

适应关联交易新形势，提高勘探监督管理水平。

大力推广先进适用的勘探新技术。

建设一支高素质的科研队伍。

年度油气勘探任务的全面完成，在



洪浩尔舒特凹陷中次洼勘探潜力分析

区带综合评价及目标优选

井，到自 年中洼首钻洪参

腾一段见油气显示井

口；侏罗系火成岩获工业口；阿尔善组获工业油流井

口。截止气流井

洪

洪 井位于洪

月 日开钻，

水同层

年钻探的洪

光 ，日产水

比洪 井构造位置低 的洪

层。洪

层系发现油层，表明洪

与洪

姜冬华　　　　李正文　　王雁举　　王连军　　　　武锦程

概 况

。构造洪浩尔舒特凹陷位于内蒙古自治区锡林郭勒盟西乌旗，距锡林浩特市

上属于二连盆地乌尼特拗陷，是一个典型的单断凹陷，其东南以边界大断层与大兴安岭隆起

，面积相接，西北以斜坡向苏尼特隆起过渡。凹陷总体是北东走向，长 ，宽

白垩系最大埋深个次洼组成，其中中次洼面积。凹陷由约

年底已完钻探井

口。其中在腾二段见油气显示井口，待试井口，获工业油气流井下油层套管井

口；阿尔善组见油气显示井 口 。

口，其中见油气显示井

口；侏罗系见油气显示井

在腾一段试油获得工业气流井

年 月，中次洼控制石油地质储量

年油气勘探主要成果

井钻探成功，扩大了洪

系，拓宽了找油气新领域

井东南 井断鼻。该井于

断块阿尔善组油藏的含油范围；发现了两套新的含油层

，属于中洼槽斜坡带达林构造洪

日完钻，完钻井深 ，揭示了月 套含油气层。

录井发现油气显示共 ，差油层

层；含油水层 层， 类储集层 层。

）扩大了洪

层。电测资料解释

井阿尔善组油藏的含油范围

井，在阿尔善组 ，录井见油迹

层； 三开抽，获日产油井段试油，

井，于井深 处共发现油气显示

层，其中油斑 层；荧光

井油藏含油面积将由上交控制储量时的 扩大至

按洪 ，油层厚度取洪

层，油迹

井上交控制储量时采用的单储系数

井的 的算术平均值 计算，该圈闭可控制石油地质储量

上交的控制储量增加

井的

。如

年

层；油

层 ，荧

井在该套

，比

口，

口：

参加研究工作的还有：殷宏平、张彦民、李恋、焦双志、张玉兰、董艳蕾、彭怀春、覃汉生、国建英



。根据与洪 井腾一段气层特征对比，层，含油水层

井腾一段获得高产油流，不仅打开了洪浩尔舒特凹陷中次洼油气勘探的新局面，而

井见到良好的油气显示，展现出非构造油气藏勘探的广阔前景

层

井腾一段岩性圈闭的钻探，是在分析腾一段具备形成自生自储油气藏的有利条件下

实施的。该井在腾一段 荧光 层

井段解释油层 层 ，差油层

层

气测全烃最高达

层

很可能为气藏，并且有工业产能。由于此岩性尖灭体中间被一反向正断层切割，形成局部构

解释气层

制含气面积

层，气水同层

气层，开辟了找油气新层系发现

层；荧层，其中油迹共发现油气显示井在腾一段洪

二开二关，层试油，井段层。经对光

井段

层于

层 层

，日 抽

层 ，三

的工业气流；随后对孔板放喷，获日产油嘴，

板孔放喷，获日产一开用 油嘴，层电测解释的水层进行试油，

工业气流，伴有少量油。根据试油结果对气层重新解释，于

层，含气水层 层。初步测算，该块可控

，控制天然气地质储量

下部新发现油层，扩大了 找油新领域

井除发现的油气层，均位于 上部储盖组合段。今年钻探的洪以前在中洼槽

上部储盖组合段中发现油层外（相当于洪 井油层），在在

层

下部储盖组合段中，即

致共发现荧光显示

密层试油，压裂后抽汲获得日产 的工业油流，同时日产水

井段层；经对

井试油井段的底界 为油水边界计算含油面积以洪

井的

，油层厚度取

预测控制石油地质储量，单储系数借用洪

下部储盖组合段出油，不仅开辟了一个新的找油层系，而且斜坡出现了寻找地层油

藏的良好前景。同时警示我们，中次洼原油油质轻，要非常重视以气测为重点的综合录井工

作。

洪

井位于洪

井获高产油流，打开了中次洼找油的新局面

洪 井断块的高部位，其目的是向构造高部位追踪洪 井 油气显示

井层 。洪 井段发现油迹、油斑、油浸显示 ，钻井时槽

井段试油，日产水 ，水中见油花。各种资料综

断块构造落实，洪

面见油花气泡；对

合分析表明，洪 井位于油水界面附近，因此在构造的高部位见到纯

井于井深

油层是有可能的。

洪 录井发现油气显示 ，其中含油 层 ；油

浸 ；油斑 ；油迹 荧光 。试油射开

层

层

，油层 次，抽深 ，动液面 ，获日产 的高产油流；

差油层 测试，一开间喷 ，出纯油

次，获日产

试油射开

开后日抽 的高产油流。该井试油成功后，对构造低部位的洪 井腾一

，油层 层

井断块控制含油面积

段上部含油气显示段（未试油）复查电测资料，重新解释

洪 ，油层厚度取 ，单储系数

（见图，控制石油地质储量

洪

且为二连探区新凹陷油气开发接替赢得了主动。

洪

洪

井段录井见油迹

；中途电测于

，油水同层

层

层



，且的湖相泥岩对比，两者水平距离约

为一套湖

年钻探的洪 井，在 年时间内洪浩尔舒特凹陷中次洼自 年钻探洪参 井至

共钻探井 口，其中有 口井获得工业油气流，但由于构造圈闭面积小，没有形成一定的含

油气局面，使勘探处于困难阶段。 年度对中次洼的油气藏形成条件进行了重新研究，提

种油气成藏模式，使中次洼油气勘探获得重大突破。出了新的认识，大胆地提出了

复式圈闭具有形成多套含油气组合的有利条件

、洪

中次洼几个出油井都是钻探在凹陷的缓坡区，构造位置较高，由于地层超覆、断缺等，钻

遇阿尔善组地层不全，油气层均位于阿尔善组上部。因此，给人以假象认为，阿尔善组含油

层均位于上部（顶部），缺乏对阿尔善组整体含油气的认识。但位于构造位置较低的洪参

井

井的

井揭示阿尔善组较全，并在下部见到一套储盖组合。洪参

相泥岩沉积，可与洪

油气藏形成条件的新认识

制天然气储量 ，预测石油地质储量 ，展示了良好的勘探前景。

中次洼 年完钻探井 ，控口，其中两口井获工业油气流；控制石油储量

制的岩性油气藏。预测含油面积 ，石油地质储量

井油气显示段长达洪 ，大大超出了构造圈闭的幅度，因此，应为不受局部构造控

造圈闭，洪 左右，而井正位于构造圈闭的高部位。由于受断层控制的圈闭幅度只有

图 断块洪 反射层构造图

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



合接触（ 腾一段与阿尔善组不整合接触（

录井见到了油斑。但该井在

中获得工业气流，新发现

油藏的含油面积；井

图 测线地震解释剖面图

井对比良好，说明此段泥岩有一定的分布面积，可作为中次洼阿尔善组下部储层的盖层。洪

阿尔善组下部

井阿尔善组下部

的储集层段属于缓坡区的扇三角洲前缘砂体，物性较好，孔隙度

储集层段。洪参，渗透率平均平均

扇端沉积，物性较差，孔隙度平均 渗透率平均只有属于陡带的水下扇的扇中

层，油迹 层的油气显

示，说明该套组合具有一定的油气来源，在物性较好的缓坡区，只要有圈闭条件同样可以获

得工业油气流。

井断块设计钻探洪因此，在洪 该井通过钻探，在井

见到良好的油气显示（待试），将扩大洪了一套含气层；在

在 储盖组合中获得了工业油流，发现了新的含油层系。

不整合面之下的潜伏断层对油气藏形成起到重要的控制作用

洪浩尔舒特凹陷下白垩统存在

；腾二段与腾一段不整合接触（

个区域不整合面，自下而上为阿尔善组与下覆地层不整

；赛汉

组与腾二段不整合接触

。因此，在编制不

。从目前的油气勘探成果看，前三个不整合面对油气藏的形成有

一定的控制作用。由于不整合面下伏地层曾遭受剥蚀，若剥蚀量大于断距时，会对断层在不

整合面之上的反射层起到了“消失”作用，对于控制不整合面以下地层的断层在不整合面上

很难反映出来，但在其下可明显地看出断层控制两盘地层的变化（见图

整合面反射层构造图时，由于断层的“消失”，很容易使有利的构造圈闭“漏掉”而影响油气

田的发现。

位于中洼槽的洪 已见到良好的油气显示，试油后获日产水

井处于油水界面附近。构造分析认为，洪

顶部

层构造的高部位钻探

由于洪 在地震资料解释中，主要成图层应为腾一段顶部反射
层（

井

，但在追踪对比过程中，在断块的东侧反射层一直抬升，难以形成圈闭。为了解释洪

的油气显示层，试图用岩性上倾尖灭来圈闭，但在储集层预测图件中，如平均绝

对振幅、均方根振幅、波峰振幅等没有强弱变化界线，因此也很难用岩性圈闭来解释。

井在 ，说明该

井钻在构造的较低部位，若沿其腾一段顶面反射

定能获得工业油气流。

井油层位于



，一般为层最大断距可达

扩展到多套反射层（ ）联合解释。从而发现了

条明显的断层，且断距下大上小，

地层的剥蚀厚度，故在

变小，为一条继承性发育的断层。进一步分析认为，该断层于腾一末期结束活动。由于该期

反射层上出现断层“消失”现象，它只是作断距小于或等于

反射层的圈闭条件（见图 。因此，在洪为一条潜伏断层而存在。实际上它仍控制了

井断块东侧圈闭条件研究中，我们以此断层作为断块东侧的圈闭条件，使 反射层形成圈闭

面积达

井已见到良好的油气显示，因此在由于圈闭落实，面积较大，且钻在构造低部位的洪

构造的较高部位设计钻探洪 井。洪 井在腾一段见到油层并获得高产油流，控制石油地

质储量

井在

水下扇砂体上倾尖灭圈闭具有形成岩性油气藏的有利条件

腾一段圈闭的成藏条件首先应是油源问题。洪 获得工业气流后，大家对此已

取得共识：中洼槽具有长期稳定下沉的湖相沉积环境，洼槽深部的腾一段具有一定的生烃条

件；同时下覆阿尔善组烃源也可以通过砂砾岩疏导层、断层、不整合面等运移通道，为腾一

段圈闭提供烃源。

井以南、洪参地震资料显示，在达林构造的洪 井以西、陡带边界断层下降盘存在一

）北薄（约

测线附近反射能量最弱，过

个地震反射异常体。以三维资料主测线方向看该异常体为一南厚（约

）的楔状体。异常体顶部为一强反射，向北逐渐减弱，在

井区反射能量又逐渐变强。其内部可看到反射能量较弱的相位向上倾方了此区再向北到洪

向交叉尖灭。

，其外形呈下部略上弯或平整、顶部上凸、中间厚两侧薄的从联络测线方向上（见图

透镜体；且顶、底部的反射均具中间强两侧变弱的特点。

）的解释为了寻找合理的解释答案，我们反复对三维资料进行研究，从单一反射层（

反射层（不整合面）以下存在一

左右，而向上逐渐

。

对该地质异常体的成因分析具有十分重要的意义，因为它可以确定异常体的储集条件及

测线地震解释剖面图



井相当深度的泥岩

趋势，结合地震相分析，应为水下扇沉积体。

②波阻抗剖面分析，异常体阻抗值高于其上、下地层，也高于洪参

的火成岩，据此也可推测该异常体为一个包围在泥岩段中

油气勘探潜力分析

成藏条件。

①异常体等厚图反映该体南厚、北薄，具有物源来自南部陡带、向北沉积减薄、尖灭的

层，而低于洪参 井

的砂体，而非其它异常体。

③异常体均方根振幅图上也反映出异常体为一强振幅分布区，向周围振幅变弱。根据砂

岩与泥岩的振幅对比，强振幅区应为砂质岩发育区，因此可推测异常体具有一定的储集性能。

根据以上分析，该异常体应为来自陡带的水下扇向洼中延伸的部分，并且有岩性上倾尖

灭圈闭的条件，是中洼寻找腾一段岩性油气藏的重要突破口。

通过钻探洪 井，证实该异常体为一水下扇沉积的一部分，并见到良好的油气显示。

年洪浩尔舒特凹陷中洼油气勘探获得重大发现，首先应归于勘探思路的重大突破。

在容易发现的构造圈闭钻探以后，对非构造圈闭、潜伏断层控制的圈闭应深入研究，首先应

认识这类圈闭存在的可能性，然后应用先进的储集层预测技术，油藏描述技术加以论证、落

实并实施钻探是获得油气勘探突破的关键。

较有利的沉积相带及储集条件

沉积相具有明显的分带性，对储集砂体分布起控制作用

凹陷结构为单断型，沉积相的分布具明显的分带性。陡带发育水下扇，缓坡以扇三角洲

为主，中间则为滨浅湖一较深湖、深湖。相带的发育具有继承性。

井阿尔善组属于扇根沉积。洪陡带发育水下扇相，地震剖面呈杂乱的弱反射，楔状。洪

井以砂岩、砂砾岩为主，为扇中沉积。

井该组的地层自下而上砾岩单层厚度变薄，而泥岩夹腾格尔组时期由于水域扩大，洪

层厚度增大。地震显示为一套较连续的中等反射。表明由阿尔善组的扇根向扇中一扇端的变

化特征。

，暗色泥岩缓坡则以扇三角洲为主。阿尔善组岩性以砂岩为主，单层厚度一般为

井区等阿尔善组为砂砾岩，向上单层厚度减小，为扇三角洲前缘偏内侧沉积。腾格

较陡带发育；地震为连续性较差一较好的中弱反射，呈楔状，多为扇三角洲前缘沉积。局部

的洪

井腾一段为细一粗砾岩，尔组以砂岩为主，多出现在腾二段及腾一段上部，多为薄层状。洪

分选较差，砾石呈次圆一次棱角状，胶结疏松，属于扇三角洲前缘主河道沉积。

井阿尔

井腾一段砂体在地震剖面上

中次洼的中带以较深湖一深湖相为主，发育有湖底扇和水下扇前缘砂。如洪参

善组及腾格尔组均以砂岩、砂砾岩与暗色泥岩互层为特征；洪

呈丘状，平面呈扇形，岩性为厚层砂砾岩夹少量泥岩，属于水下扇砂体。

上述各类砂体由于都是近物源的产物，故均具有成分成熟度较低的特点，岩屑含量大于

岩石类型多为岩屑砂岩，少量的长石岩屑砂岩。

纵向上发育三套储集层，均以低孔低渗、特低渗为特征

渗透率为

巴彦花群主要有三套储集层，即阿尔善组、腾一段和腾二段。

阿尔善组储集层物性较差，孔隙度为



。从分，渗透率为（

特低渗储集均为中一低孔、低渗

，控制了达林构

，其余从分析样品数统计，中孔中渗储集层不足

层，综合评价为差储集层。

腾一段物性较好，孔隙度为

，中一特低孔、低一特低渗占析样品数统计，中一高孔、中一高渗占

，渗透率为腾二段样品分析数量较少，孔隙度为

，中一特低孔、低一特低渗仅一块。。从分析样品数统计，中 高孔、中一高渗占

其余 为中一特低孔、特低渗，综合评价为差储集层。本段储集层物性差的主要原因是

砂岩以扇三角洲前缘外侧砂及扇三角洲砂岩为主。

断陷经历了完整的裂谷作用阶段，构造带分异明显

）区域构造特征

整个洪浩尔舒特凹陷为一北东走向延伸，东南断、西北超的断陷型凹陷，具单断、断超

型半地堑结构。东南边界为乌套海同生大断层，西北边界为向苏尼特隆起过渡的超覆尖灭带，

沉降中心分布在东南边界断根部。凹陷可分为西、中、东三个次洼，其间被水下低凸起分割。

凹陷内断层均为正断层，在平面上的展布具有多方向性，按其组合特征可分为北东、北

北东、北东东及北西走向四组。

，断距最大达

北东向断裂系统，在凹陷中可划分为一、二、三级。一级断裂为凹陷的边界断层，控制

凹陷的形成和发展。二级断裂多位于缓坡区，与凹陷具有同期发育史，可控制断层上、下两

盘地层的沉积厚度，由于断层长期发育，断距和延伸长度一般较大，主要是控制构造油气藏

的形成。本区主要发育有达林断层，延伸长度为

井断块油气藏的形成。另外还发育部分三级断层，一般只在早白垩世某一期发育，由造洪

于断距小，延伸距离短，对油气藏的形成一般不起控制作用。

。由于这类断层与地层

北北东向断裂系统，主要发育在中次洼东部的达林东和乌兰诺尔构造区。这类断层与凹

陷轴向斜交，按对地层的控制作用可划分为二级和三级。二级断层主要发育有达林东断层和

乌兰诺尔断层，它们发育在阿尔善期一腾一期，基底断距最大达

走向呈锐角斜交，只有与之相伴生的其它方向断层组合才能形成构造圈闭。三级断层一般断

距小，延伸距离短，若无相伴生的其它方向断层相交时，难以形成圈闭。

北西向、北东东向两组断层多为三级断层，发育时间短，对地层不起控制作用，但与北

东向和北北东向二级断层相交可以形成构造圈闭。

构造演化

洪浩尔舒特凹陷和二连裂谷系中其他凹陷一样，构造演化经历了裂谷初期、裂谷发育期

和裂谷萎缩期三个裂谷作用阶段。而且在不同时期凹陷具有不同的构造样式和不同的地貌地

势，也决定了不同形式的沉积建造。

晚侏罗世火山喷发和阿尔善早期沉积阶段。①裂谷初期

在古生界变质岩基底基础上，断裂开始活动，形成断陷的雏形，在断陷底部普遍发育一

套火山喷发岩、火山碎屑岩。进入阿尔善早期断陷与周围的地形高差加大、物源丰富，使凹

陷处于快速沉降和快速充填阶段，沉积物供给速率大于构造沉降速率，沉积物只沉积在翘倾

断块的下倾边缘。阿尔善早期沉积主要以水下扇、扇三角洲快速充填的砂岩、砂砾岩为主。

阿尔善中、晚期及腾格尔沉积期。②裂谷发育期

随着东南边界的乌套海断层的强烈拉张，半地堑之间的过渡带、即调节带地势变得越来

越高，使断陷可容空间迅速增大，为湖盆的发育准备了沉积空间。同时，由于盆地的持续沉



，油，总生气量为

。两套烃源层分期生油总量叠加对比分析，赛汉组沉积末期生油量最高可达

。其次，在腾二段沉积末期，分期生油量为

，占该层排烃

。阿尔善组烃源岩在赛汉组沉积末期，分期排烃量也达到最高值，其排烃量为

，占该层排烃总量的

其分期排烃量为

由于洪浩尔舒特凹陷在腾二段末期，构造运动已基本结束，各类圈闭多已形成。因此，烃

源层的主生、排烃期晚于或同步于圈闭形成期，对油气的运聚成藏十分有利。

）烃源层总生油量为

油气资源量

①两套（

；总排油量为气生成比约为 ，排烃率 ；石油资源量为（

天然气资源量约为

；其次为腾一段，石油资源量为（

②两套烃源层石油资源量对比，以阿尔善组石油资源量最大，为（

占总资源量的 ，占总资源量的

，石油资源量为（③洼槽分区带统计结果表明：中洼槽总生油量为

因此，中部洼槽仍将是今后油气勘探的重点地区。

；而位居其中的达林一达林东构造带石油资源量最为丰富，其值为（

，占总资源量的

有利的油气藏形成条件

湖相沉积，具有较丰富的油气资源

中次洼在早白垩世阿尔善期一腾二期，一直处于继承性湖泊发育期，各期均发育较好的

，占该层生油；阿尔善组烃源岩在赛汉沉积期末，分期生油量为　

，占该层生

陷以及沉积物供给速率低，使断陷处于欠补偿状态，湖盆发展达到全盛时期。由阿尔善早期

的水下扇、扇三角洲为主的沉积过渡到中、晚期及腾一期的半深湖一深湖相为主的沉积，该

期暗色泥岩十分发育，成为断陷中最重要的烃源层。进入腾二期，由于构造沉降变缓，周围

物源充足，使湖盆水体逐渐变浅，由半深湖一深湖为主过渡到浅湖和扇三角洲为主的沉积。伴

随着裂谷作用的减弱，沉积物不断的加积和充填使断陷的古地形变得愈加平缓，从而进入浅

而广的湖盆发育阶段。到腾二末期，断陷结构及局部构造都已基本定型。

③裂谷萎缩期 赛汉沉积期。

早白垩世晚期，腾二段沉积之后，断陷抬升回返，由区域拉张转为区域性挤压，使已形

成的张性构造发育反转，已沉积的地层遭受剥蚀，形成了赛汉组与腾二段之间的区域不整合。

随后，断陷下沉接受了一套河流一沼泽相沉积。至此，断陷已基本定型，并再次回返遭受剥

蚀，缺失晚白垩世沉积。至喜山期才稍有下沉，沉积了厚度不大的第三系、第四系。

构造单元划分

根据凹陷的结构、断层和构造的发育特点，可将中洼进一步划分为四个次级构造单元，即

陡坡断鼻带、中央洼槽带、缓坡断裂构造带和边缘斜坡超覆带。

烃源层生、排烃强度大，资源量较丰富

烃源层生烃期为赛汉组沉积期

腾一段烃源岩在赛汉沉积期末，分期生烃量为最高值，其生油量达

油总量的

总量的

，占中洼槽生油总量的

，占生油总量的

腾一段烃源岩在腾一末期进入排烃阶段（少量），其分期排烃量仅占该层排烃总量的

；赛汉组沉积末期，烃源层进入排烃高峰期，其分期排烃量为

总量的

。两套烃源层排烃量叠加后对比可见，赛汉组沉积末期，

，占中洼槽排烃总量的



烃源层也有一部分达到了高成熟阶段。盆地模拟计算中次洼聚油量为（

有较丰富的油气资源。

烃源岩。根据烃源岩有机质热演化程度分析，阿尔善组烃源层均达到了高成熟阶段，腾一段

，具

）两种类型的沉积砂体，均具储集性能

沉积相研究认为，断陷陡带广泛发育水下扇沉积砂体；缓坡带广泛发育扇三角洲砂体，后

者的储集性能要好于前者。但两者都具有形成工业产能的储集性能，如位于水下扇砂体的洪

井、洪 井均获得工业油气流。

）多种类型的圈闭，有利油气聚集成藏

有地层、岩性圈闭，有的圈闭已见到油气显示（洪

目前已发现的含油气圈闭主要为构造圈闭，少数为复合型圈闭。但目前已落实的圈闭还

井），这些圈闭形成时间往往要早于同

时期的构造圈闭，具有圈闭形成时间早、聚油时间长的优点，有利油气聚集成藏。

区 带 综 合 评 价

口在不同层位见到油气显示，通过试油共发现

继承性发育的湖相沉积洼槽，热演化程度较高，有利于形成多套烃源层，油气资源丰

世各期湖盆具有由小到大水体由浅到深的沉积演化史，虽然湖盆边缘区

中次洼共完钻探井 口，其中 个含

套含油气层系，表明中次洼具有较好的成藏条件，主要表现在：油气圈闭、

富

中次洼在早白

表现出各期之间的不整合接触，但洼槽区多表现为连续的沉积环境。由于持续沉降，中次洼

发育阿尔善组、腾一段及腾二段三套烃源层，受烃源岩热演化程度的限制，本区形成了腾一

段和阿尔善组两套成熟烃源层。

阿尔善组是主要的烃源层，缓坡带是油气长期运移、聚集的主要地区

，其中阿尔善组聚油量大约为（

中次洼阿尔善组烃源层大部分已进入较高的热演化阶段，最高已达到成油气阶段，其成

熟度高于上覆的腾一段，加之成熟烃源层面积大，成为本区的主要烃源层系。盆模计算中次

洼总聚油量大约为（ ，占

总聚油量的

中次洼在其形成和发展过程中，一直表现为典型的单断型洼槽。因此，在油气运移过程

中，必然大部分向缓坡区运移，在遇到有利圈闭时便可聚集成藏。缓坡区形成的多种类型、多

期圈闭伴随于凹陷发育的全过程，它们早于或同期本区的油气运移高峰期，成为油气聚集的

有效圈闭。目前已在缓坡区的不同构造位置（低坡或高坡）、不同的地层中（

）均发现了油气层，说明缓坡区具有较长的聚油过程。

缓坡带广泛发育的腾一段扇三角洲砂体，储集物性良好

缓坡区分布的扇三角洲砂体是中次洼重要的储油气砂体，目前所发现的油气藏（层）均

受扇三角洲砂体控制。

多处于早成岩

阿尔善期的储集砂体，由于受物源类型及成岩作用高的影响，物性相对较差。

腾一期沉积的扇三角洲储集砂体 期（ ，原生和次生孔隙

均较发育，储集物性良好。

构造环境稳定，发育多种圈闭类型

洪浩尔舒特凹陷所属的三个次洼，在构造演化中存在明显的差异，尤其是在腾二末期，东、
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