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第一章　　区域地质概述

第一节　　　　大地构造轮廓

一、构造单元划分

有关红河断裂带沿线的大地构造轮廓，前人作过较多研究（李四光， 中国科学院地

质研究所， 黄汲清等， 王凯元， ；云南省地质矿产局， ；罗建宁， 。笔

者在前人研究的基础上，根据区内的沉积建造、构造活动、岩浆活动等特征及部分同位素年

龄，将红河断裂带及毗邻地区划分为 个一级单元和 个二级单 ，表元（图

图 红河断裂带及毗邻地区构造分区图

滇丽 川滇台背斜，江台缘褶皱带， 华南褶皱系： 滇扬子准地台： 东南褶东台褶带；

中甸褶皱带松潘 甘孜褶皱系：皱带； 苍山 哀牢山褶皱兰坪 思茅褶皱昌都 系：唐古拉；

维绿春褶皱带，思茅坳陷， 墨江兰坪带， 西褶皱带。虚线图框为研究区

（据云南省地质矿产局 年资料修改）

计凤桔、董兴权、严富华执笔。
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二、一级构造单元的基本特征

子准地台（图

扬子准地台西北以小金河 甘孜褶皱系剑川断裂为界，与松 的二级构造单元中甸潘

褶皱带相连，西南边界为红河断裂带，东南以弥勒 师宗断裂为界，与华南褶皱系毗邻。

扬子准地台具有典型的双层结构，基底岩系由下元古界大红山群和中元古界昆阳群（研

究区内）组成。大红山群为一套优地槽型的复理石和钠质火山岩建造，厚逾万米，经吕梁运

动的区域动力热力变质作用后，形成了一套混合岩化强烈的深变质岩系，构造线方向为北西

和南北向，并伴有中酸性岩浆的侵位，形成扬子准地台的第一基底；中元古界昆阳群为冒地

槽型的类复理石建造和碳酸盐建造，厚 ，中元古界晚期的晋宁运动使扬子

准地台全面褶皱回返，形成扬子准地台的第二褶皱基底，并伴随有中酸性岩浆侵位。昆阳群

变质轻微，主要构造线为南北向。晋宁运动结束了扬子准地台的地槽发展阶段，进入了以震

荡运动为主的盖层发育阶段。

晚元古代至中三叠世是扬子准地台的盖层演化阶段，自下而上为一套局部夹中基性

中酸性火山岩的陆相磨拉石、类磨 浅海相砂泥质碳酸盐建造，陆相、海陆交拉石建造，滨海

互相砂泥质及碳酸盐建造，夹基性火山岩建造。

晚三叠世中期后，海水退出扬子准地台，全区由海相转变为陆相沉积。印支运动使元谋

绿汁江断裂以西成为断陷盆地，堆积了上三叠统含煤建造或含煤类磨拉石建造和侏罗系

中始新统巨厚的红色碎屑建造和含盐建造。始新世中、晚期的喜马拉雅运动，使扬子准地

台的盖层发生褶皱、上升，形成了一系列山间和山前断陷盆地。在盆地中堆积了一套类磨拉

石建造，并伴有中酸性、碱性斑岩的侵入。渐新世末的构造运动基本铸成了区域地形、地貌

的雏形。中、上新世，沿山间断陷盆地发育了一套陆屑含煤建造。上新世末的喜马拉雅晚期

运动使全区进一步隆升，奠定了现今的构造格局。根据中、新生代沉积建造、岩浆活动和构

造活动的差异，扬 ，川滇子准地台 个二级构造单元：丽江台缘褶皱带（可进一步划分成

）和滇台背斜（ 东台褶带（

华南褶皱系（滇东南褶皱带（）图

研究区是华南加里东褶皱系西延部分的一个二级构造单元，称滇东南褶皱带。该褶皱

表 红河断裂带及毗邻地区构造单元划分简表
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带的西北界为弥勒 师宗断裂，西南以红河断裂为界，为华南加里东褶皱系和扬子准地台之

间的过渡带。瑶山群是本区最老的基底岩系，为优地槽型复理石建造；加里东期为冒地槽型

沉积，发育类复理石 碳酸盐建造，加里东运动使本区褶皱回返成陆，缺失上奥陶统和志留

系。华力西期发育一套碳酸盐建造和部分陆屑建造的地台型沉积。印支期，部分地区再度

活化（如个旧地区），堆积了巨厚的类复理石建造及基性火山岩和火山碎屑岩建造。印支运

动导致盖层褶皱，并有较强烈的基性、超基性岩浆的侵入。燕山运动表现为酸性岩浆的大规

模侵入和以断裂运动为主的块断活动。主要构造线为北东向，在近红河断裂带附近为北西

向，局部还发育南北向和东西向构造。

甘孜褶皱系（中松潘 甸褶皱带（）图

松潘 甘孜褶皱系展布于藏北、青海、川西接壤区，研究区的中甸褶皱带仅是褶皱系由

川西南延的一部分，位于金沙江断裂以东、小金河 剑川断裂以西地区。该褶皱带是在震旦

系褶皱基底的基础上发育的华力西期结晶基底，下部为类复理石建造、碳酸盐夹砂泥质建

造，上部为夹中基性火山碎屑岩的碳酸盐建造。华力西运动使褶皱带全面回返褶皱，并有轻

度变质作用。印支早期为盖层沉积，堆积了浅海泥质碎屑 碳酸盐建造。印支晚期发育了

一套夹有基性、中酸性火山岩的类复理石建造。印支末期的强烈构造运动，使盖层全面褶

皱，并伴有大规模的中酸性岩浆侵入。燕山期和喜马拉雅期，褶皱带处于持续隆升剥蚀状

态，仅在某些断裂附近，有小型断陷盆地发育，岩浆活动以酸性侵入岩为主，并有少量中酸

性、碱性岩的侵入。构造线方向以北西 北北西向为主，由紧密褶皱和断裂组成。

兰坪 思唐古拉 昌都 茅褶皱系（图

研究区位于该褶皱系的东南段，其东界为金沙江断裂和红河断裂带，西界为怒江断裂

带，向南延入缅甸、老挝和越南。该区最老的地层为位于东北边缘的苍山群和哀牢山群，广

大地区的结晶基底为下古生界的一套冒地槽型类复理石建造，加里东运动使其褶皱回返。

经泥盆系稳定型沉积后，受深、大断裂强烈活动影响，华力西期发展成再生地槽，堆积了一套

基性火山岩建造和复理石建造，晚华力西运动使地槽全面褶皱回返，伴随有中、酸性岩浆侵

入 中酸性火山活动。印支运动使本区褶皱隆。印支期沿一些断裂活动带有地槽型的中基

喜马拉雅早期起，结束海相沉积历史。燕山 为红色建造，喜马拉雅运动使新生界褶皱抬

北北西向。升，并伴有酸性和碱性侵入活动。构造线方向为北西 根据沉积建造、形变和构

个二级造层组 ，哀牢山褶皱带合差异，可划分为 （ 兰坪 思茅坳陷构造单元：苍山

）和维西褶皱墨江 绿春褶皱带（ 带（

哀牢山褶皱带三、关于苍山 的归属问题

该褶皱带主要由苍山群和哀牢山群两套变质岩系组成。有关这两套变质岩系的时代，

云南省地前人作过很多研究 质矿产局， 钟大赉等， ，但鉴于同（陈柄蔚等， 位

兰昌都素年龄差异较大，因而对该褶皱带是归属于扬子准地台还是归属于唐古拉 坪

思茅褶皱系，各抒己见。本书著者对其未做详细工作，仅根据前人资料，认为该褶皱带构造

思茅兰坪 褶皱系比较协调一致，苍山群和哀牢山群是组延伸方向与唐古拉 昌都 成唐

古拉 昌都 兰坪 思茅褶皱系的第一结晶基底。同时，该褶皱带具有断裂构造带的特点，

考虑到构造 昌都单元划分的完整性和部分同位素年龄，本书暂把该褶皱带归属于唐古拉

兰坪 思茅褶皱系中的一个二级构造单元。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第二节　　　　主要地层单元

红河断裂带沿线除上元古界震旦系和下古生界寒武系未出露外，其余各时代的地层均

有出露。自老至新有如下主要地层单元。

一、下元古界

下元古界沿红河断裂带两侧比较发育，原岩是一套巨厚的火山 碎屑 复岩建造、火山

理石建造，经中压区域变质而成的中、深变质岩系，混合岩化强烈。其同位素年龄在

间。

哀牢山群

分布于红河断裂带西南侧，呈北西 南东向展布，由各种片麻岩、变粒岩、角闪岩和片岩

组成的、混合岩化强烈的中、深变质岩系，总厚大于

苍山群

分布于红河断裂带西南侧的点苍山 罗坪山一带，呈北北西 南南东延伸，有各种片麻

岩、变粒岩、角闪岩、片岩和大理岩组成的中、深变质岩系，总厚大于

上述两套岩系组成了唐古拉 兰昌都 坪 思茅褶皱系的最老结晶基底。

大红山群

分布于红河断裂带东北侧的戛洒 大红山、腰街、漠沙一带，主要有各种大理岩、片岩、

石英岩和浅粒岩组成，含磁铁矿，总厚大于 。大红山群组成了扬子准地台的第一基

底。

瑶山群

出露于红河断裂带南段东侧的河口一带，大致沿瑶山分布，主要由各类片麻岩、变粒岩、

角闪岩和大理岩组成，总厚大于 ，组成华南褶皱系的第一基底。

二、中元古界

中元古界主要分布于红河断裂带东北侧的中段，以昆阳群为代表。是一套以陆源碎屑

岩为主，夹碳酸盐岩的冒地槽型沉积建造，经低温区域变质作用而成的以板岩、白云岩等为

主的浅变质岩系，含较丰富的铁 ，其同位素年龄为、铜等矿产，总厚大于

，组成扬子准地台的第二基底。

三、古生界

古生界主要分布于红河断裂带中段东侧的洱源、大理、弥渡及南段的红河一带。

奥陶系

浅海相沉积工作区内仅见奥陶系中、下统，上统未出露，为滨海 。下统以砂岩夹页岩

为主，偶夹灰岩；中统以灰岩为主，局部地区为页岩。总厚度为

志留系

区内志留系的分布与奥陶系相同，下统未出露，仅见中、上统，为浅海相灰岩、白云质灰

岩及白云岩，底部时有砂岩，出露厚度为
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泥盆系

分布于洱源、大理、红河和元江等地。下统的岩性主要有白云岩、灰岩、泥灰岩和板岩等；

中统以硅质岩为主夹少量砂岩和页岩； 上统以灰岩、页岩和砂岩为主。总厚度为

石炭系

区内石炭系的分布与泥盆系相同。下统的岩性主要有灰岩、鲕状灰岩、白云岩、泥灰岩

夹硅质岩，底部有页岩和粗砂岩；中统主要由灰岩和大理岩组成；上统主要为灰岩，偶夹玄武

岩透镜体。北部的厚度为 ，南部总厚度为

二叠系

分布与石炭系相同。下统主要由灰岩、白云岩、泥灰岩、粉砂岩、砂砾岩组成，局部地区

有玄武岩喷发，厚约 ；上统主要由峨眉山玄武岩组成。总厚度为

四、中生界

三叠系

广布于红河断裂带沿线。下统主要分布于断裂带南段，以紫红色砂、页岩为主，间夹白

云岩和鲕状灰岩，厚约 。中统的分布与下统相似，以白云岩、灰质白云岩、泥灰岩

和页岩等为主，厚约 ；上统沿红河断裂带均有分布，主要由砂岩、页岩、泥岩

和泥质灰岩等组成，总厚大于

侏罗系

主要分布于红河断裂带的中段，下统主要由棕红色泥岩、粉细砂岩组成；中统为灰色、灰

紫色石英砂岩、泥岩、粉细砂岩和泥灰岩组成；上统主要为紫红色泥岩和灰紫色粉细砂岩，总

厚大于

白 系

分布于红河断裂带北段的大理、弥渡一带，仅出露下白垩统，以石英砂岩、泥岩、粉砂岩、

砂岩、砂砾岩和砾岩等为主，总厚约

五、新生界

本区新生界发育齐全，但分布局限，大多为山间小盆地，沉积类型比较复杂，厚度悬殊，

致使对比困难。

下第三系

分布于断裂带北段的洱源和南段的红河一带，主要为河湖相和山麓洪积相的砂岩、砂质

泥岩、砂砾岩和砾岩等。

上第三系

主要分布于断裂带的北段和南段，中段较少，是一套在暖湿气候条件下形成的以砂岩、

砂砾岩、砾岩、粘土岩、页岩和煤层为主的沉积岩系，沉积类型由洪积、冲积、湖积及混合类

型。南段的最大厚度 ，北段最厚达 以上。可达

中新统

主要分布于南段，为一套杂色厚层状粗碎屑岩；北段在洱源北部有少量出露，但在断裂

带边缘的剑川地区出露较好。由粉细砂岩、中砂岩、泥岩及煤层组成。
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）上新统

广泛分布于断裂带北段的洱源、大理和乔后井，断裂带中段的鼠街、龙街和腰街等地，以

砂岩、砂砾岩为主，最大厚度可达 。洱源三营的上新统在区内出露较好、地层层序

清晰、动植物遗体丰富、研究程度也较好，并命名为“三营组”。三营组主要为河湖相、湖相和

湖沼相沉积，以砂岩、泥岩为主，含煤，厚约 孢粉分析结果表明：三营组的孢粉

特征以桤木、栎、榆、松等针阔叶植物花粉为主，含少量蒿、禾本科等草本植物花粉及冷杉、云杉

等针叶植物花粉，此孢粉组合反映了三营组是在暖湿气候环境下沉积的。

出露于大理松毛坡和凤仪一带的松毛坡组，其下部含有煤层、煤线及以粘土、砂质粘土

为主的河湖相沉积，孢粉研究结果应属上新统，但其上部以砂层、砂砾石层为主的冲积层应

属下更新统。

第四系

区内第四系广布，但出露较好、连续、系统、完整的第四纪地层剖面尚未见到。在断裂带

各段，第四纪早、中、晚期地层多呈零星出露，且早、中期出露较差，而晚第四纪地层相对比较

发育，广泛分布于断裂带北段和中段的山间小盆地中，山前、山坡之上，河谷、冲沟两侧及断

陷湖、断塞塘之中。第四纪地层由下而上可作如下划分。

下更新统

下更新统的沉积类型以河湖相、河流相和洪冲积相为主，主要分布于断裂带北段的大

理、凤仪和中段的腰街、漠沙、东峨等地。

早更新世河湖相地层：在断裂带北段较发育、出露较好，现以剑川甸南东山剖面为

例叙述之（图

含 角砾石层夹粘土层；砾粘土层；

砂砾、 粘砂石与粘土质粉砂互层

土、粘土质粉砂夹炭质粘土； 粘土、粘

土质粉砂夹泥炭层； 粘上与粘土质粉

粉砂质粘土，顶、底部各夹砂互层； 一

层砾石层 粉砂质粘土层，局部含细；

砾石；顶部夹粘土层，底部含砾石层

砾 粉砂层夹粉砂质粘土层；石层；

粉砂层，顶部含细砂层 中粗砂

层

剑川甸图 南东山早更新世湖相层剖面

剑川甸南剖面主要由粘土 孢粉分析、砂质粘土、粘土质粉砂和粉细砂组成，厚约

结果以针叶植物松、衫和冷杉为主，含少量榆、栎、桦等阔叶植物花粉，该孢粉组合显示为冷

层时代应属早期的气候环境，其地 更新世。

）早更新世河流相地层：在断裂带北段比较发育，为一套灰黄色、灰色的粉细砂层、粘

土 衫、冷杉、铁杉 榆、栎和桤木等为主的花粉质粉砂层夹薄层砂砾石层，孢粉分析结果以松

组合。该孢粉组合显示了其沉积时期是一个明显寒凉的气候阶段，其地质时代应属早更新世。

中段的早更新世地层主要为洪冲积，是一套胶结较紧、分选性较差、砾石磨圆度较

好的以砾石为主的粗碎屑沉积物。因无化石和孢粉，仅根据岩性、岩相和上下的接触关系，
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把其归属于早更新世。

中更新统

中更新世地层的沉积类型由洪积、冲积、冰

积、残坡积和洪冲积等，主要分布和出露于断裂

带各段海拔较高的部位。

中更新世洪积层：以砾石层为主，砾石

大小悬殊，砾径以 以上者为主，磨圆度

差，砾石的风化程度较深，彼此胶结较紧密。

中更新世冲积层：多见于断裂带中、南

段，比较典型的剖面见于漠沙帕纳村（图

剖面的岩性主要为棕红色、灰黄色、灰紫色和灰
图 漠沙帕纳村中更新世冲积层剖面

色的薄层砂砾石层、粗细砂层、粘土质粉砂和砂 含小砾 灰色粘土层；石的灰黄色砂质粘土层

以上，孢质粘土，层理和柱状节理发育，厚 粉 夹多层小砾石的浅红色砂质粘土层； 含小砾

石的灰黄色砂质粘土层； 灰色砂组合具有明显的第四纪中期沉积的特征。 砾石层

中更新世冰积层：局部出露于断裂带北段的洱源北部，为一套以砾石为主的堆积

物，胶结紧密，时代可能属中更新世早期。

）中更新世残坡积层：为胶结较紧的厚层状、中厚层状的棕红色、黄绿色夹灰黄色、灰

白色砂质粘土条带，偶含小砾石或碎石的砂质粘土层。该地层在洱源北排等地出露较好，测

定的年龄 间。在

上更新统

本区晚更新世地层主要分布于盆地、山间盆地周缘，河流、冲沟两侧及山前地带。地层

的连续性较差，多见其中部和上部，比较连续、完整的剖面见于断裂带北侧的剑川甸南一带

（ 剖图 面的总厚度为 。据孢粉分析结果表明：剖面中部阔叶植物和草本植物花

剑川甸南图 上更新统剖面

浅黄 深灰色粘土，夹少量炭屑 黄褐色中细砂层与深灰色及浅黄色色、褐黄色粗细砂层

黄色粘土互层； 下部为黄色粗砂，上部为锈黄色砂质粘土； 粗砂及砂砾石层，中夹薄层砂质

灰 灰黄色砂质粘土与灰色粘土互层； 底部为浅黄色粗细粘土； 色粘土，夹少量黄色条带；

灰 年龄砂层，中、上部为砂与砂质粘土互层； 色、浅黄色砂砾石层；

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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粉含量较高，为晚更新世暖期的沉积；下部和上部则以松、冷杉、云杉等针叶植物花粉和膜蕨

类植物孢子为主，上部的 年龄为 ，属晚更新世晚期沉积，其下部应为

晚更新世早期的沉积。

晚更新世地层的沉积类型主要有洪积相、冲积相、洪冲积相、河湖相及残坡积相。

晚更新世洪积层：分布于较大的江、河两侧及深切冲沟中，可分为早、中、晚三期。

岩性以砾石为主的砂砾石层，无分选性和磨圆度差。在东峨曼兴村于中期洪积物中采集的

样 年龄为（品，其 ；在戛洒拉那晚期洪积物的 年龄为（

） 。

晚更新世冲积层：主要出露于江、河两侧和湖泊边缘，可分为早、中、晚 期。

晚更新世早期冲积层在元江东南施底新村出露较好（图 ，其岩性自下而上为：中

粗粒砂砾石层，砾石磨圆度好；细粒砂砾石层，夹细砂透镜体；细粒砂砾石层夹中细砂透镜

体；砂质粘土与碎石互层，厚约 。取自该剖面的孢粉分析结果属晚更新世早期，其上部

沉积物的 年龄为（

灰岩； 中粒砂砾石层；

细粒砂砾石层夹细砂透镜体； 砂砾石

层夹中细砂透镜体； 砂质粘土与碎石

互层； 年龄

元江施底新村晚更新世早期冲积层图 剖面

晚更新世中期冲积层：断裂带中南段较发育，现以东峨大曼线村西剖面为例。该剖面厚

，岩性由下而上为：灰白约 ，分选性及磨圆度均较好，夹薄色砂砾石层，砾径

；棕黄色砂砾石层，砾径 ，近顶部含层细砂及粘土质粉细砂透镜体，厚约 有

；表土层，的炭质粉细砂层，厚 。取自；棕色砂质粘土层，厚 厚

该剖面孢粉样品分析显示为晚更新世中期的沉积环境，剖面上部的 年龄为（

。

晚更新世晚期冲积层：在断裂带中段西舍路乡着诺村丫口出露较好，为一套灰黄色含少

量砾石的粉细砂夹砂 以上（未见底），根据孢粉分析质粘土层，层理清晰，胶结较紧，厚达

结果属晚更新世晚期。

晚更新世洪冲积层：断裂带各段均有出露，以砂砾石层为主，夹砂层、粘土质粉砂层

年龄和砂质粘土层。在大理啤酒厂剖面，该层中部的 为 （图

孢粉分析结果也显示为晚更新世晚期的气候环境。

晚更新世河湖相地层：晚更新世河湖相地层沿断裂带各段均有分布，且以晚更新世

）剖面即属此期沉晚期的河湖相地层更为发育，下关荷花村（图 积，其底部粘土层的

年龄为 。

晚更新世残坡积层：沿断裂带各段均有分布，大多出露于海拔较高的山前、山坡上，

以砂质粘土为主，含岩屑和小砾石，无层理。

通过对断裂带各段晚更新世晚期地层的岩性、岩 年龄多和相、大量样品的测年（
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在 之间）和孢粉分析资料，对断裂带各段晚更新世晚期地层进行了划

分和对比（图

）全新统

全新世地层在断裂带各段均有分布，尤以中段和北段分布更为广泛，主要出露于山间盆

地、湖泊周缘、河流和溪谷两侧及河流出口处。沉积类型有洪积、冲积、洪冲积、湖积、冲湖积

及残坡积。

红河断裂带沿线全新世地层的发育特征详见表

表 红河断裂带沿线全新统剖面的岩性、岩相及测年结果综合表
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年龄及孢粉

分析结果“

续表

剖 面 名
时代、岩相

称 岩 性
及厚度（

为孢粉分析结
： 为碳 年龄； 为热释光年龄 果。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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研究区内的全新世地层，最大厚度可达 。根据地层岩性、岩相、大量样品的测

年及孢粉分析结果：区内全新世地层可相互对比（图 ，其形成时限分别为：早全新世为

，中全新世为 （或 ） ，晚全新世为
。

第三节　　　　岩　　　　浆　　　　　岩

研究区内岩浆岩分布较广泛，岩石类型较多，具有多期侵入和多期喷发特点，并且岩浆

岩的分布和演化与区域地质构造发育史有密切关系。

一、侵入岩

区内侵入岩大多沿断裂带两侧分布，侵入时期主要有吕梁期、晋宁期、华力西期、印支一

燕山期和喜山期。晋宁期和印支 燕山期侵入岩多为酸性岩和碱性岩，华力西期多为基性、

超基性岩侵入，喜山期则主要为基性岩和碱性岩侵入。

吕梁期花岗岩

该期花岗岩主要出露于哀牢山东南段，平面上呈北西 南东向延伸，呈岩株产出。岩性

均为已经过区域变质的各类花岗岩。

晋宁期岩浆岩

该期侵入岩有中酸性岩和基性 超基性岩。中酸性岩主要出露于断裂带北段的扬子准

地台上，以二长花岗岩类和花岗闪长岩类为主，呈岩株产出。基性 超基性岩主要分布于断

裂带中南段，由各类橄榄岩、辉长岩、辉长辉绿岩组成，并均已变质。

华力西期岩浆岩

该期侵入岩主要分布于断裂带北段的洱源和大理地区，岩石类型有基性 超基性岩和

中酸性岩。

乔后断裂带和程海断裂带分布超基性岩主要沿红河断裂带、龙蟠基性 ，岩石类型以

辉长岩、辉绿辉长岩和辉绿岩等为主，呈岩床、岩墙或岩脉成群产出。

中酸性岩以闪长岩为主，出露于断裂带北段的大理地区，呈岩株产出。

印支 燕山期岩浆岩

燕山期侵入岩沿红河断裂带各段均有分布，但主要集中于北段和南印支 段，岩性包括

酸性岩、 超基性岩和煌斑岩类。碱性岩、基性

酸性岩主要分布于大理、弥渡大马街、南沙及新街等地，岩石类型以各种花岗岩、花岗斑

岩为主，呈岩床、岩株产出。

碱性岩主要分布于断裂带中段鼠街一带，岩石类型以正长斑岩为主，呈岩株、岩墙或岩

脉产出。

超基性岩主要出露于断裂带北段的大理和中段大马街等地，岩石基性 类型有超基性

岩（不分）和纯橄榄岩类，呈小岩株产出。

煌斑岩类主要分布于断裂带北段的大理等地，呈岩脉产出。

喜山期岩浆岩

主要分布于断裂带北段和南段，岩性包括有碱性岩、酸性岩、基性岩和煌斑岩类，以偏碱

性为共同特点。
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基性岩主要分布于断裂带南段新街附近，岩石类型主要为辉长岩，呈脉状沿断裂带产出。

酸性岩主要分布于断裂带北段，以各类花岗斑岩为主，常以小岩株成群产出。

碱性岩也主要分布于断裂带北段，以正长斑岩和二长斑岩为主，呈岩株、岩墙、岩枝等产

出。

煌斑岩类主要分布于大理、弥渡一带，岩石类型主要为暗橄碱煌岩、云煌岩等，以岩脉产

出为主。

二、喷出岩

研究区内的喷出岩主要集中在二叠纪、中生代和新第三纪三个时期。

二叠纪喷发岩以致密状玄武岩、斜斑玄武岩等各类玄武岩为主，大面积分布于断裂带北

段的洱源、大理、弥渡和南段的红河、南沙等地。

中生代喷发岩规模极小，局部分布于断裂带南段红河河边的南凹一带，岩性为玄武粉

岩。

新第三纪喷发岩以玄武岩为主，主要分布于大理的挖色附近和弥渡一带。

第四节　　　　区域地球物理场特征

近年来，随着地壳、上地幔结构研究的深入，人们逐渐认识到深部地质作用在某种程度

上控制和影响着浅部地壳构造运动的发生和发展。

有关红河断裂带及毗邻地区深部构造环境的研究，前人做过一些工作（国家地震局《深

部 ，本节选用其中一些最新资料，对研究区的深部构造环境作物探成果》编写组，

一简要探讨。

一、区域重力场的基本特征

众所周知，布格重力异常是地下物质综合因素的 是由地下岩石密度的差异、地质反映，

构造性质和形态变化引起的。因此可以根据重力异常的形态、量值的变化来研究深部构造

环境。

云南全区的布格重力异常 红河断裂带及毗邻地区，布格重力异常的总趋势均为负值。

为南高北低、东高西低，由东南向西北逐渐降低（图

红河断裂带沿线的布格重力异常呈北西 南东走向的狭长带，以该带为界，东、西两侧

重力场特征不同。

东侧总趋势是由东南向西北重力值逐渐降低，但其北部和南部又有差异，北部重力场变

化较大，有明显的重力高和重力低区及呈南北向长条状重力区，南部则变化较小，等值线稀

疏而宽缓。

西侧的布格重力异常变化较剧烈、等值线较密、梯度变化较大，异常方向以北西向为主，

兼有南北向和北东向；

红河断裂带的北段和南段为较大的重力梯度带、中段为不规则的畸变带。从洱源经弥

渡到红河，呈一向东南突出的舌形异常带，在舌形异常带两侧，重力异常值的变化明显，这一

舌形异常带可能是红河断裂带深部变异带的反映。
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二、区域航磁场的基本特征

区域磁场主要是地壳上部各种地质体磁性物质的综合反映，它不仅显示了地表浅部岩

石的磁性异常，而且也包含了深部场源的大量信息。图 为红河断裂带及毗邻地区的航

磁异常图。

由 可见，以红河断裂带为界，东、西两侧的航磁异常存在明显差异。东侧主要为图

绿汁江断裂为界，西侧总体呈南北向展布的正负相负磁异常区，该区又以元谋 间异常带，

异常范围、强度、方向多变；而东侧则在负磁异常的背景上，局部出现以南北向为主的正异

常，异常范围小、强度较小。

图 云南省布格重力异常图（据云南省地矿局地球物理探矿队，

云南省地矿局地球物理 云南省重力异常图说明书。探矿队
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图

正异常等值线；

红河断裂带及毗邻地区航磁异常图

断层； 剖面位置推测断层；负异常等值线 零线；
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三、地壳厚度 莫霍面变化特征

莫霍面是地壳和上地幔之间比较稳定的密度界面，它的埋深即为地壳厚度。研究莫霍

面的起伏形态、产状、延伸方向及其埋深，对深入探讨区域深部构造与地表的关系有着十分

重要的意义。

综合前人的研究结果（陈元坤等， ；国家地震局《深部物探成果》编写组， 阚荣

图 ，云南地壳厚度变化的总趋势是由举等， 南、南东向北、北西逐渐增厚，其

红河断裂带西侧以正磁异常为主，异常轴以北西向为主，局部呈南北向；在红河县以南

为正负相间磁异常区。

在红河断裂带的延伸方向上，为一明显的航磁异常梯级带，该梯级带显然是红河断裂带

深部结构的反映。

云南莫霍面埋深图（云南省地矿局地球物理探矿队图 ，

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


