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前!!言

本书是教育部多年名牌课程和%&&0年山东省精品课程!海洋化学"化学海
洋学#的配套教材$适用于大学本科生的海洋化学课程教学%
本书主编虽已出版过(1部著作$但大多数属专著&也出版过两部教材$但

均属研究生用的%真正的大学本科生用书$本书尚属初步尝试%因此$在撰写
本书过程中$主编已深感其难度远超其他著作$故费心亦大$直到校样稿时$心
里还是诚惶诚恐%
撰写本书$我们遵循如下原则’&内容应深入浅出$信息量大$既给人知识$

又给人智慧和一定的创新能力$是一部适合海洋化学专业为主的大学本科生用
书&’撰写的内容应是比较成熟的$已经过实践检验的&(每章每节的篇幅$应
与它在海洋化学发展中起的作用大小大体上成正比&)教材内容既有经典性$
更要体现出与时俱进和先进性%
本书与国际上代表性的海洋化学"化学海洋学教材相比较$具有如下特色’

&具有中国特色$国内外资料并重$充分考虑中国海和中国海洋化学家在海洋
化学上的作用和地位&’理论与应用并重&(经典内容与近%&年来的新进展并
重$删去一些已过时的内容&)建立了比较系统和完整的海洋化学理论体系$主
要集中在第%$4$(&$(($(%五章内&*第0%.章和第(0章以海洋中存在的常
量元素(气体(营养盐(微量元素(有机物和海洋同位素为主体$充分体现元素海
洋生物地球化学特色%同时结合海水化学资源综合利用以及海洋环境的污染
和防污$来书写海洋可持续发展的章节%本书的上述特色$在教学过程中是否
有效$尚待实践来检验%
本书是)以老带青*的方式编撰而成$体现了青年作者的热情和朝气%有些

读者可能会看出$本书的许多章节会呈现出主编的另一部著作+海洋化学原理
和应用,,,中国近海的海洋化学-!教育部指定的高等学校研究生用书#的影
子$这是可以理解的%相当于盖房子$共同的原材料都是砖头(木材和水泥等$
但不同的建筑师可以盖出不同风格的建筑物%
本书的撰写分工如下’张正斌撰写前言(第($4$(($(%章和结束语第(’

章&刘莲生撰写第%$(&章&刘春颖撰写第1$/章&邢磊(宫海东(谭丽菊(林彩(
吴真真分别负责第0$’$,$.$(0章的撰写%最后由张正斌审阅后$经再三修改$



统稿定稿$编成此书$履行主编职责%在编辑过程中$对青年作者的章节$除纠
正必要的错误外$尽量保留他们体现朝气蓬勃精神的内容$而不求完善&同时让
他们体验)署名作者负责制*的神圣职责%如若本书经受住教学实践的考验$得
到学生们的肯定$则功在各章的撰写者&如若出现不应有的纰漏和错误$则应由
主编负责$并保证本书再版时改正&同时$恳请广大读者对书中的谬误和不足不
吝指正%
感谢中国海洋大学出版基金资助.本书献给中国海洋大学.&周年校庆.

张正斌

*++,年-月写于中国海洋大学海洋化学研究所
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第!章!导!论

!!!海洋化学的定义和范围

海洋化学与化学海洋学的定义和含义在国内外的海洋化学著作上曾是众

说纷纭!兹将具有代表性的观点分述如下"
#中国大百科全书$大气科学%海洋科学%水文科学卷&’对海洋化学与化学

海洋学的定义和含义为(
海洋化学$"#$%&’()’*%+,$-&研究海洋各部分的化学组成%物质分布%化学

性质和化学过程!并研究海洋化学资源在开发利用中所涉及的化学问题!是海
洋科学的一个分支)它与海洋生物学%海洋地质学和海洋物理学等有密切关系"
化学海洋学$()’*%.#/0.’#&12$#3)-&是研究海洋各部分的化学组成%物质

分布%化学性质和化学过程的科学!是海洋化学的主要组成部分"它一方面通
过海洋调查%实验分析和理论方法!研究海洋中物质的组成%含量分布%输送通
量%化学形态和各种化学过程)另一方面研究这些化学过程与海洋生物%海洋地
质和海洋物理等领域中各种运动过程的关系"
根据#中国大百科全书’中的上述定义和展开的含义解释!似已明确如下几

点(
$4&海洋化学与海洋生物学%海洋地质学和海洋物理学一样!都是海洋科学

不可缺少的一个分支学科!各分支学科互相渗透和交织"
$5&海洋化学由化学海洋学和资源化学两部分组成"
$6&关于化学海洋学!在*海洋化学+条目中的定义与*化学海洋学+条目中

的定义虽然一样!但进一步含义则不尽相同"!在*海洋化学+条目中!关于化
学海洋学的研究内容写成(*由于它是从化学物质的分布变化和运移角度!来研
究海洋中的化学问题!故有突出的地区特点"它既研究海洋中各种宏观化学过
程!如不同水团在混合时的化学过程%海洋和大气的物质交换过程%海水和海底
之间的化学通量和化学过程等!也研究海洋环境中某一微小区域内的化学过
程!如表面吸附过程%络合过程%离子对的缔合过程等+)"在*化学海洋学+条目
中写道!化学海洋学有海洋地球化学%海洋物理化学%海水分析化学%河口化学%



海洋有机化学7个分支!同时列出8个研究重点"但内容又与*海洋化学+条目
中的化学海洋学的研究内容不同!结果引起海洋化学与化学海洋学两者的混
淆"
陈镇东在#海洋化学’一书中给予海洋化学和化学海洋学的定义分别是(
海洋化学主要是测量海洋里跟化学有关的一些因子!例如盐度%溶解氧量%

元素组成%物理性质等!以及测量跟生物有关的一些物质!如氮%磷%硅等"这几
年海洋化学趋向于研究海洋资源及海洋污染这两个部分"
化学海洋学定义根据联合国教科文组织49:;年颁发的大学课程研讨会的

报告是(*化学海洋学是用来研究海水的化学组成%里面包含的物质%存在形式%
化学反应!物理%地质和生物的性质及反应!或是因为人类影响而就时间和空间
来讲!令海洋发生的化学性质改变)海洋与其界面如大气及地壳间之化学反应!
利用化学方法来研究所有有关海洋的科学)以及发展新的化学技术以解决海洋
界所产生的不同的问题"+
它们的含义是(!海洋化学是研究海水或是海洋中所含物质的化学!是以

化学为主)"化学海洋学是用化学的方法来研究海洋"所以两者稍有不同"通
常认为化学海洋学涵盖范围比较广!而海洋化学只是专门着重于化学!而与海
洋物理%生物以及地质的联系较少!因此!范围比较窄一点"
由#中国大百科全书’的定义与陈镇东#海洋化学’的定义对比可见!对于海

洋化学与化学海洋学!谁的研究范围广,谁包括了谁,结论完全相反"我们认
为这是由于它们的定义及其含义没有严格规定所致"这也是许多新兴的交叉
学科存在的共同问题(因为发展起始的母体学科$例如化学或海洋科学&不同!
经历的过程或途径不同!最后对形成的新的交叉学科的定义%含义和理解也有
差异!但学科内容应基本相同"图4!4即表示海洋化学-化学海洋学的两种从
不同母体学科出发的不同形成历程!因而与其他学科具有不同的关系"
本书中定义(
海洋化学研究海洋及其相邻环境中发生的一切化学过程和变化"
化学海洋学是用化学的观点%理论和方法来研究海洋"
它们的研究内容基本相同!即包括(!海水中元素和物质的含量%组成%分

布和通量)"海水中元素的存在形式及其物理 化学性质!即海水化学模型及其
环境生态效应)#海洋中元素和其他物质的运移变化规律!及其与物质全球变
化和海洋化学资源开发相关的*海洋 生物 地球化学+过程"体系已从均相水
体发展到多相界面$如海 气界面%海水 沉积物界面%悬浮体 海水界面%生物
体 海水界面%河水 海水界面&等复杂体系)研究物质也从简单元素和无机物
扩展到较复杂的有机物%海洋高分子化合物%固体粒子以及海洋生物及其尸体!
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图!!!!海洋化学!化学海洋学学科体系及其与其他学科的关系图

等等"当然!由图4!5可见!它们各自所关联的学科亦有*小异+(海洋化学的特
点是联系海洋资源化学!化学海洋学的特点是联系海洋生物地球化学"至于海
洋界面化学与海 气通量%物质全球循环和变化的关系!只有参与研究之人才能
悟出其奥秘"
总之!海洋科学是研究发生在海洋及其相邻环境中各种自然现象和过程!

以及它们的性质%机制和变化规律的科学"它与数%理%化%天%地%生一起组成
了自然科学的七大基础学科"海洋科学与有关一级学科交叉%渗透和结合!产
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生了诸如海洋物理或物理海洋学%海洋化学或化学海洋学%海洋生物或生物海
洋学以及海洋地质学等二级海洋学科)与工程技术相结合产生了海洋工程学%
海洋高科技!等等"由此可见!海洋化学是海洋科学的重要组成部分之一"
海洋化学作为一门独立的学科!已建立了自己独立的理论体系!即海洋化

学理论体系!如图4!5所示"

图!!"!海洋化学理论体系

海洋化学理论体系依据#海洋物理化学’$张正斌等!49<9&!以海洋中的无
机物和有机物为基本研究对象!由纵横两方面理论内容交叉编制而成!即以化
学平衡和化学动力学理论%海洋动力学和物质全球循环原理%生态系原理$或海
洋生物地球化学原理&三者为纵线!贯穿全书之始终"以海洋中基本化学作用
即海洋界面作用%海洋酸 碱作用%海洋氧化 还原作用%海洋沉淀 溶解作用%
海洋络合作用五者为横线!通过海洋中的具体化学物质的分布和迁移变化!交
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