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，是人类重要的生存环境之一。海洋海洋占地球表面积的

蕴藏着丰富的自然资源，是人类社会经济发展的重要基础。目前，世

界面临着人口、资源和环境三大问题的挑战，海洋作为具有巨大开发

潜力的尚未开发的“处女地”，正在受到人们日益增长的重视和浓厚

日《联合国海洋法公约》的生效，既促进

多处划界的新矛

的研究兴趣 年 月

了国际海洋新秩序的建立，也带来了在全世界

盾，其中也包括了我国与邻国接壤的海域。

海洋科学是研究发生在海洋中各种自然现象和过程及其性质、

机理和变化规律的科学，与数、理、化、天、地、生一起组成了自然科学

的七大基础学科。海洋科学与其他基础学科交叉、渗透、结合，产生

了海洋物理学或物理海洋学、海洋化学或化学海洋学、海洋生物学或

生物海洋学、海洋地质学等；与工程技术各学科相结合产生了海洋工

程学、海洋高科技等。海洋化学是海洋科学的重要组成部分之一。



第一节　　　　海洋化学发展简史概述

在我国，公元前 世纪问世的《易经》中，已谈到作为

海水组成的水是“水为天地信，顺气而潮”，说明了水、潮

汐和月亮三者的关系。战国时代的齐国，因以海水制盐

而成为“七强”之一。生产盐则需知海水盐度。据文献记

载，在宋仁宗年间（ 已有用莲子作比重计测

定海水盐度的做法。生产海盐至今仍是海洋化学的研究

内容之一。

但是，系统地进行海洋化学综合调查始于

万多公里。调查内容包括海洋

年英国“挑战者”号在大西洋、太平洋和南大洋的全

球性首航，该次航程达

深处，可

气象要素、水温、海流、海水化学成分、海洋生物和海底沉

积物等。这次采取的水样，从海面直到

在此之前， 波意耳（

以认为这次调查对近代海洋化学的创立起了重要作用。

年前后英国的 ）研究了海

年法国的水的含盐量和海水密度变化的关系。

拉瓦锡（ 测定了海水的成分。这些可看作海洋化

第一章　　　　海洋化学发展简史



）等把上述方法推广到海水中微量元

）研究上。近年来，有关有机配体、固体

赤道海洋进行调查，并使用放射性同位素测沉积物的生成年代和沉积速率等

进行海洋地球化学研究。 年前苏联“勇士”号进行太平洋调查，发

的马里亚纳海沟，并开始了深海的海洋化学研究。在海现了最深达

洋调查研究工作进行的同时，一系列的海洋化学研究方法得以建立。例如，

等建立了氯度、盐度和密度的测定克纽森（年前后，丹麦的

建立了海水中碳酸盐体系中各种世纪 年代芬兰的 布赫（方法；

典著名物理化学家

存在形式的浓度的计算方法；英国的 哈维（ ）在系统研究了海水

中氮、磷、硅等元素的无机盐对浮游生物的营养作用基础上，于

等。直到

年出版名

世纪中叶，海洋化学家们主要从事了著《海水的化学与肥度》

海洋元素含量和分布的初步调查和对营养盐化学的描述性工作，海洋化学在

海洋科学中的地位只是辅助于海洋物理和海洋生物学的研究。近百年来，海

洋化学研究日趋成熟，海水主要成分已经测定，对海水的一些基本性质有了初

步了解。但是，海洋化学仍未成为独立的海洋科学中的重要分支学科。

理化学即是海洋化学理论体系之核心。在

海洋化学成为一门独立学科，必须要具有自己独立的理论体系。海洋物

年纽约的国际海洋大会上，瑞

西伦（ ，对海水做了“海水物理化学”的演讲

年

中的沉淀一溶解作用、氧化一还原作用、酸一碱作用、络合平衡作用等各类化

学平衡进行了定量研究，提出了一些新观点和新的海水化学模式。

加勒尔斯（

年

应用化学平衡原理和活度系数计算方法建立了海

席里诺（水化学模型。

素的化学存在形式（

微粒配体等的络合物生成、液一固界面“金属一有机物一固体粒子”三元络合

大洋热量、水量平衡的概况。 个月对年瑞典“信天翁”号历时

德国“流星”号科考船进行海洋物理调查，揭示了大洋中脊和裂谷、海洋环流和

年，发明了颠倒采水器，在海洋学界沿用了七八十年。

南森，那一次探险家年挪威“前进”号科考船深入北冰洋北纬

洋化学学科本身的第一个定律 海水中主要溶解成分的恒比定律。此后，

成果，进一步证实海水中 种主要成分的含量之间具有恒比关系。这就是海

个水样的研究）发表了他对 年间“挑战者”号采集的

迪特马尔年，恒的，指出海水的主要溶解组成有近似恒比关系。

分在不同水样中的含量虽不相同，但它们之间在每一水样中的比值是近似守

种成等个水样，发现黑海、波罗的海等的

）分析了采自大西洋、北冰洋、马塞特（年，学研究的开始。



世纪六七十年代 布鲁克

戈德堡年

物的生成的研究成果，使对海水中常量和微量元素存在形式的研究日趋完善。

这些研究已成为海洋环境化学的理论核心。

应用稳态原理研究海水中元素的逗留时间。

）等提出箱式模型 并用来讨论二氧化碳和“温室效应”。尔（

年中国张正斌和刘莲生提出海水中液一固界面分级离子／配位子交换理

论，研究海水中溶解金属和非金属离子与固体粒子的交换吸附平衡和化学动

力学问题，该理论也是海水综合利用研究中应用交换吸附法提取海水中微量

物质（例如海水提铀）的理论基础。在上述研究的基础上，

的出版，是海洋化学作为一门独立学科的又一

第二节　　　　海洋化学发展的特征

综合上述海洋化学发展简史，海洋化学的发展有如下特征：

年张正斌、刘

莲生的专著《海洋物理化学》

新标志。

年代后期，海洋调查研究工作进入了国际合作新阶段。世纪

，是国际科学联合会的一个下属组织。年成立的海洋学研究委员会（

，组织和协调海年联合国教科文组织建立了政府间海洋学委员会（

，进行年“国际海洋调查十年规划（

。近年来与海洋化学有关的其他研

、全球海洋通量联合研究

、全球海洋真光层计划

、全球海洋生态动力学研究

等，形成了广泛国际合作的新局

面。

海洋化学遵循“实践一理论一再实践一再理论⋯⋯”的规律，呈螺旋式

上升发展。

年代以前，主要是海洋化学的现场调查时期。

年代开始，

世纪

世纪 西伦教授等把化学热力学和化学平衡理论引

入海洋化学，使海洋化学开始走上定量化、理论化和演绎化的发展时期，初步

建立了海洋物理化学理论体系。

年代，海洋化学与海洋科学的其他分子学科，“分后又重

、二氧化碳

洋考察和研究计划，如

了“海洋断面地球化学研究（

究计划有全球变化研究计划（

、海岸带海陆相互作用计划（

、热带海洋与全球大气研究（

、全球海洋观测系统（

年代初，海洋化学又一次上升到理论时期。这一时

世纪

合”，即相互交叉、渗透和结合，进行全球性综合考察，如

和“温室效应”等。海洋化学进入再实践时期。

世纪 年代至
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、《黄河口的河口／海洋化学

等著作，深入发展了海洋界面化学等。

海洋化学，不断地从它的母体学科吸取新的观点和理论，使其既有广度又

有深度地不断辩证统一地发展。

海洋化学是全球海洋化学和区域海洋化学相结合地互补发展。

关于全球海洋化学，在上述海洋化学发展史中已经阐明，不再赘述。在此

、海洋微表层化学 和

期的特征是一系列海洋化学专著的出版。如 赖利（ 斯基罗）和

）共同主编的《化学海洋学（ （已出版

戈德堡 ）等主编的多卷本《海洋（卷） ，

布鲁克尔（ ）等的《海洋中示踪物（ 斯

）等的《水化学（ ，张正斌、刘莲生著的《海塔姆（

等。此外我国还出版了张正斌等著的《海洋化学》 ，顾宏堪洋物理化学》

等。海洋化学理论进入成熟时期。主编的《渤、黄、东海海洋化学》

于第

世纪的最后十几年，海洋科学各分支学科的交叉和渗透进一步发展，

到

海一陆一空全球循环，数、理、化、天、地、生对海洋研究的深层次综合，出现了

前述从 一系列国际合作研究，使海洋科学的实践过程提升到

新的高度。

在上述实践过程的同时，海洋化学理论也上升到新的层次，如从化学海洋

学角度，发展了化学物质全球循环模式、物质通量和生物地球化学模式等。从

海洋化学角度，建立了海水中化学过程的介质效应

等理论。这一新物质海一气通量研究、海水中液一固界面三元络合物

的“实践一理论”辩证过程正处于不断发展之中。

海洋化学在“深度”和“广度”上辩证统一地发展。

这里的“广度”是指海洋化学与海洋科学其他分支学科的渗透、交叉和结

合，前述国际合作的著名课题皆可为例。如海洋化学、海洋生物和地球化学等

的综合，发展成目前的海洋生物地球化学这一新的分支学科等。

斯塔姆的名著《

这里的“深度”是指向海洋化学本身向纵深发展。如海洋化学中的海洋物

理化学，目前已发展成海水溶液化学、海水热力学、海水电化学、海洋界面化

学、海洋化学动力学等新的分支学科。

版（

《水化学动力学

年）增加了光化学、氧化一还原、界面过程等化学动力学内容，

又陆续出版了《水表面化学（

、

等，从而由化学平衡而至化学动力学，深入发

展了水化学。张正斌和刘莲生在《海洋物理化学》之后，又陆续出版了《水溶液

吸附化学》、《海洋中化学过程的介质效应》

《南沙海域化学过程研究》



年海军气象台（前身是青岛

结合我国海洋化学的发展来讨论区域海洋化学。

（一）我国近代海洋科学发展概况

我国自古以来就与海洋有密切关系，距今约 年前的旧石器时代，

山顶洞人就以贝肉为食物，把贝壳当成饰物。至于从海水中提炼食盐，则至少

年 月起

年建成。

年代

年厦门大学与

年代工作的基础上又

多年历史了。我国近代海洋科学调查最早始于 年在上海吴淞有

信号站建立验潮水尺， 年置自记验潮仪。青岛于

年建验潮井。

年开始观测潮位，

年前后上海浚浦局出版的一系列有关长江口、杭州湾

年设海洋科。

等地的潮汐研究报告，至今仍有参考价值。

观象台）对山东近岸若干海域进行了调查，

印青岛潮汐表。海洋科还主办出版《海洋半年刊》。

每月在胶州湾进行一次测水温、采水样、取海底沉积物、采集海洋生物标本，编

年蔡元培来青岛建

水族馆， 年

理、化学要素和海洋生物调查，

月中央研究院进行山东沿海的海洋物

年出版专题报告。同时，北平动物研究所

世纪对胶州湾海洋动物进行系统调查，提出了系列报告和论文。

年厦门大学设立我国第一个

初，在山东大学生物系设立海洋生物课程。抗日战争胜利后，分别在山东大

学、台湾大学和厦门大学成立海洋研究所，

年创立中国科学院海洋研究所。海洋学系。

年建立山东海洋学

年山东海洋学院设立我国第一个海洋院，

山东大学有关专业合并，在山东大学设立海洋学系。

年扩建成青岛海洋大学。

化学系。

多人，已经形成了一支学科比较齐全的海洋科技构

年青岛海洋大学建立海洋化学研究所。中国现有涉海科研机

个，科研人员

队伍，在海洋调查和科学考察、海洋基础科学研究、海洋资源开发与保护、海洋

监测技术以及海洋技术装备制造等方面取得了许多成绩。

年以后，

年我国第一次对近海进行多学科的大范围的全国海洋普查，

初步掌握了海洋水文、海洋气象、海洋化学、海洋生物和地质等基本特征和变

化，研究了我国近海海域中的基本海洋学问题，出版了几十册调查报告和专

著，培养了一批理论水平高、实践能力强的海洋科学工作人才。

年在海洋科学进入全面发展的新时期。

进行系统的黑潮研究，开展了中日黑潮合作调查，出版了一系列著作。在“六

五”期间进行了海岸带调查，“八五”期间进行了海岛调查，获得系统的多学科

资料，为海岸带和海岛资源的开发利用提供了科学依据。近些年来，应用物理

技术和深钻技术，研究了中国近海的海底石油地质构造，为开发近海海底石油

资源提供了宝贵资料。同时，还进行了太平洋多金属结核的调查和研究、定期



年，中国科学院海洋研究所“金星

美等先后进行国际合作，分别年、

年，我国对北冰洋和北极的系统的南极考察，并还将继续进行下去。自

附近地区一直进行综合性海洋考察，取得丰硕成果。“六五”至“九五”期间，在

以往对西沙群岛及其邻近海域调查研究的基础上，又对南沙群岛及其邻近海

域进行了多学科的全面和系统的考察研究，已出版几十部文集和著作，对维护

我国海洋权益起了重要作用。

（二）我国近海海洋化学发展概况

海水化学调查和考察：

年的全国海洋普查中，全面地对渤海、黄海、东海和南海及

轮”首次对渤海和北黄海西部进行了综合性的海洋化学调查，系统地调查了溶

解氧、磷酸盐、硅酸盐、酸碱度、盐度等水化学要素的时空变化，编写了调查报

告。在

年代初，对胶州湾、长江海岸带和海岛进行海洋化学考察，取得大量资料。

口、舟山渔场、九龙江口等进行了水化学调查研究，还对各种存在形式的氮的

分布以及其他营养盐的海水化学特征和氧的最大值等做了较深入的研究。此

外，对铁的水化学和硅的河口化学也都进行了较深入的探讨。

在近岸世纪 年代以后的海洋化学调查又有新的进展，其特征是：

对东海陆架、黑潮流域、

海区，通过对全国海岸带的综合调查和对渤海湾、胶州湾、杭州湾、大亚湾等的

重点考察，获得了有中国特色的区域海洋化学资料；

年的连续考察和研究；

台湾海峡以及西沙群岛和南沙群岛等南海诸岛及邻近海域，进行了长达十几

对南极、南大洋和太平洋，特别是西太平洋，进行了多

年次较全面的海水化学调查，开始与国际上若干相关课题“接轨”。④近

年、

来，我国河口海洋化学有了长足发展，除我国海洋化学工作者对全国十几个主

要河口进行了较全面的海洋化学要素的调查以外，在

年期间，中 法美、中

并出版了系列著作

对黄河口和长江口进行全面考察，其中包括了海洋／河口化学的调查和研究，

。除上述研究外，珠江口的河口化学研究也取得大量

资料和发表了系列论文，而且在与香港合作研究治理珠江口环境上取得令人

瞩目的成果。

世纪海洋物理化学： 年代，对九龙江口硅酸盐进行胶体化学研

究。 固界面年对海水中溶解阳离子和阴离子与固体粒子的液

右摆动规律，内容包括：海水中无机离子交换分级平衡理论，

作用进行全面系统的研究。先后在《中国科学》（中、英文版）上发表系列论文，

型曲线左

海水中有机物对金属在固体粒子中交换吸附的影响，海水中液一固界面“金属

一有机物一固体粒子”三元络合物的系列研究，分级离子／配位子交换一静电



专著《海水中液一固界面分级离子／配位子交换理论及其应用 英文版

交换的复合模型，海水中微量元素一固体粒子相互作用的盐度效应等。出版

《海洋中化学过程的介质效应》（英文版 等。并对上述化学过程的化学动

力学和反应机理提出具体模式，还将上述理论应用到黄河口的研究上

世纪七八十年代，提出应用微观结构参数法研究海洋化学，并进而计算了海水

悬浮物化学、环境污染和治理、石油化学等也都进行了深入研究。

中常量和微量组分的化学模型。海洋界面化学研究结合实际，对沉积物化学、

年代以

来，对海水基本物理一化学性质，如偏克分子体积、密度、活度系数、表面张力

等进行了研究，还对台湾海峡海洋生物地球化学、中国各主要河口的生物地球

化学做了大量调查研究工作。在此基础上，提出“痕量元素均匀分布规律”等。

结合物质海一气通量研究，对海洋微表层进行了深入的研究。综上所述，我国

海洋物理化学的研究已达国际先进水平。

海洋环境化学和海洋生物地球化学：上述海水化学调查和考察，既是

海洋环境化学和海洋生物地球化学的基础，又是其不可分割的组成部分，是环

境化学中环境普查工作的主要内容。我国针对海洋的工业污染、生活污染、油

污染、重金属污染、农牧养殖业污染等，在渤海湾、胶州湾、大亚湾等海湾和长

江口、黄河口、珠江口等十几个河口，都进行了系统的环境污染普查。近年来，

对海水养殖、养殖生态系以及环境条件对海洋水产的影响，赤潮及其生态效

应，酸雨及其治理，城市污染和国民经济可持续发展等方面都已开始研究工

作，并取得初步成效。

我国的海洋生物地球化学是与海洋环境化学结合在一起发展的。

综上所述，区域海洋研究是目前各国海洋研究的重点，我国也不例外。随

着世界两极体系的解体、多极体系的建立，海洋化学的这一发展特点，必将持

续下去。



图 海洋化学理论体系

所示。海洋化学理论体系如图

第二章　　　　海洋化学理论体系



以海洋中的无机物和有机物为基本研究对象，由纵、横两方面理

本书的撰写在依据海洋物理化学理论体系的同时，做了某些独特的安排。

例如，在介绍海洋的形成和海水的组成以及海洋化学的基本物理化学量这些

经典海洋化学内容时，又试图作若干新的解释；将海洋中常量成分的一般海洋

化学介绍与我国的盐化工和海水综合利用结合在一起；将海洋中的气体与“温

室效应”、酸雨等重要气象现象相结合；将“海水中营养盐一富营养化一赤潮”、

“海水中微量元素一海水重金属污染和防护一环境生态系”、“海洋有机物一海

水有机物污染和治理”作为一种系统工程来处理，海洋环境化学则具体渗透在

各相关内容之中。而海洋化学理论体系是以海洋物理化学为依据的。《海洋

物理化学》

论内容交叉编织而成。即以化学平衡和化学动力学理论、物质全球循环原理

和生态系原理（或海洋生物地球化学原理）三者为纵线，贯穿全书之始终；以海

洋中基本化学作用即海洋界面作用、海洋酸一碱作用、海洋氧化一还原作用、

海洋沉淀一溶解作用、海洋络合作用五者为横线，通过海洋中的具体化学物质

的分布和运移变化、交叉、渗透和结合，编织成本书理论体系。

需要全本请访问 www.ertongbook.com



第三章　　　　海洋化学在国民经济发展

中的地位和应用

目前，人类正面临着资源匮乏和环境恶化的严重挑

战。海洋化学在国民经济发展中的地位即由此而论。

第一节　　　　海洋资源的开发利用

年世界海洋开

传统的海洋开发是指海盐、海运和海洋渔业。现代

的海洋开发和综合利用较传统意义大为扩大和延伸，除

上述经典领域外，还包括水源、能源、矿物、化工原料、生

物资源和海洋空间本身利用等，其中海盐及其综合利用、

海洋化工原料和精细化工、海洋油气及其化工产品以及

海水淡化等都属海洋化学资源开发，与海水养殖、滨海旅

游等一起被称为新兴的海洋产业。

亿美元，发产值为 年达到 亿美元，估计

万亿美元。海洋开发产值在世界经济总产目前已超过

世纪值中的比重越来越高。因此有人预言，到 年

本上与国际同步， 亿

代，世界将进入海洋经济时代。在我国，海洋资源开发基

年主要海洋产业产值为



年全面启动，在

发展的阶段。

一、海洋石油及其化工

世界海洋石油储量约 万亿立方米，分别是地球

经济的支柱产业。《纲要》还第一次明确提出了“逐步把我国建设成为海洋强

个沿海省、自治区、直辖市的省级“规划”编制工作也于国”的目标。全国

和

亿立方米。海洋油气在我国石化能源中的地

年全部完成。我国海洋经济将一步进入快速、有序

亿吨，天然气约

油气总储量的 。从海上油气实际开发情况看，据

世界近海已探明石油储量为 亿吨，天然气

亿吨，占世界石油总产量的

年的估计，

万亿立方米；上世纪末海上

。因此，无论从储量估计和石油年产量达

亿吨，天然气

开发趋势看，海洋油气资源的开发都具有重大的战略意义。在我国近海

万平方公里的大陆架上，初步估计石油储量约 万亿立方

万吨。

米。在渤海、黄海、东海和南海已发现上百个油气构造，发现了若干大型油田

（已投产和即将开发十几个）。目前，我国近海石油年产量已超过

年的原油

万吨，天然气

承担着我国海上石油天然气开发工作的中国海洋石油公司在

产量达到

位有显著提高。但总的说来，我国海洋石油的开发和综合利用与国际先进水

平相比，尚属初级阶段。

所示。由海水生产的无机化学物质如表

食盐、碳酸钠、氯化钾、氯化镁、其他镁盐和金属镁、溴及其精细化工产品等。

万吨无机物质。海盐工业产品主要是立方公里海水中含有右，即每

左。海水盐度为亿吨左右，约为地球上总水量的量为

亿吨。其中水的储海水约为 亿立方公里，总重量约为

二、海盐工业和海水综合利用

内生产总值的 以上，逐步使海洋产业成为国民年，达到左右，到

年，海洋产业增加值占国性文件，描绘了我国海洋经济发展的“蓝图”：到

发展规划纲要》是我国政府为促进海洋经济综合发展制定的第一个宏观指导

亿元。 年经国务院批准实施的《全国海洋经济破万亿大关，达到

，比 年翻一番。 年我国海洋总产值突元，占国内生产总值的



倍；又如作为

亿吨，超高温核聚

亿吨，比陆地上铀储量大

表 由海水生产的无机化学物质

可见，世界海盐年产总量近由表

盐产量为

盐年产量近

业高效蒸发、电渗析等方法，总的趋势是后者必将替代前者。因为城市人口的

剧增，且向超级大城市发展；因为工业用水和农业用水剧增；因为沙漠化现象

在一些干旱地区剧增，缺水现象也剧增，水资源缺乏已是某些地区工业化的严

重挑战和制约。我国的情况亦然，例如环渤海工业区即是典型。海水淡化工

业必将如核电站发电一样日渐提到日程。从经济角度考虑，海水综合利用是

必由之路。

海水综合利用的前景是诱人的，又是切实可行的。如用于国防和原子能

发电的核燃料铀，海洋储量为

万亿吨和热核能源的氘和锂，海洋储量分别为

变问题一旦解决，人类将可真正获得可谓取之不尽的能源。切实可行之例，如

作为农业钾肥资源的钾，因应用了新的交换吸附法来替代蒸发方法，从而开辟

了新的前程；又如海水提溴，在我国应用生产新工艺和吹出法提溴后，又开发

烷、二溴磷

出溴素、溴甲烷、溴乙烷、溴丙烷、溴丁烷、溴戊烷、溴化锂、溴酸钾、六溴环十二

溴氯丙烷、溴化钠、溴化钾等系列新的化工精细产品。海水

（包括地下卤水）综合利用确实大有可为。

）及其衍生物等，这些物质对世界上一些疑

海水综合利用当然还应包括海洋天然有机物资源的开发，例如河豚毒素、

阿糖核苷、沙蚕毒素、前列腺素（

难病症，如癌症、心血管疾病等均有效，遂开辟了海洋药物这一新学科。

三、海洋矿物

世界洋底广泛地分布着多金属结核矿物。据初步估计，世界大洋底多金

万吨。我国 年的海

万吨，居世界首位。这一格局至今没有大的变化，目前我国海

万吨。海盐生产除了沿用传统的盐田法外，目前已应用工

万亿吨）在太平洋。目前一些国万亿吨，其中约半数（属结核资源约为



第二节　　　　海洋环境问题

的研究。

种主要元素（锰、镍、

家（包括我国在内）已在太平洋某些海域进行了有关多金属结核资源的详细勘

探，并进而研究它们的综合利用问题。虽然从锰结核的

年前，海底锰结核的开发利用尚钴、铜）的需要和当今陆上储量来看，在

不迫切。但是，与其说多金属结核资源的开发是一个单纯的经济问题，不如说

是一个重要的政治问题。估计本世纪初可能将进行商业开采。对此，许多有

关资源开发、综合利用和有关的环境问题，需要进行前期研究。总之，海洋矿

物（包括近海金属和非金属矿物）的勘探和开发是矿物开发和综合利用的一个

新领域。

可燃冰。论及海洋矿物，不得不介绍日益引人注目的一种新能源矿藏

可燃冰，即是天然气水合物，是深藏海底的新能源。天然气水合物只在低温和

多个大气压下才是稳定的，如果从海底上升到水面，立即融化，释放出甲

烷。可燃冰在海底呈珊瑚状堆积物，多空结构，大量的甲烷从这些物体中释放

年美国拨款几十亿美元，

到水面，甲烷同空气混合形成危险的爆炸气体。世界各国都开展了对可燃冰

年俄、德、乌克兰等数十名海洋化

深处已确

学家、海洋物理学家、海洋生物学家和海洋地质学家乘俄罗斯“流星”号考察船

前往黑海考察。黑海可燃冰储量可能居世界之首，在

万亿立方米。中国和日本等也进定有 多个可燃冰矿藏，储量约为

万

行了这方面的研究。现已探明，加利福尼亚、北海、挪威海、鄂霍次克海、黑海

和中国近海，都有可燃冰矿藏。据估算，这种未来的燃料可供人类使用

年。

以上仅论述了海洋化学资源开发问题，其他如生物资源、海洋空间资源、

水文物理资源等不再逐一而论了。

综上所述，在海洋化学资源开发和综合利用中，海洋化学的任务除了进行

基础理论和应用基础研究外，还要解决如何在最低限度地反作用于环境的前

提下，充分、合理、有效和持续地开发利用海洋。

指出，人类藉以生存的地球出现了气候变暖、海平面上升、

在国际上，资本主义发展和全世界现代化的进程，也伴随着人类活动对地

球（包括海洋）的破坏性冲击，全球性的生态环境正经历着重大变化。全球变

化研究计划（

核心计划中，有关海洋的就占

沙漠化、森林减少、生物物种多样性锐减、海洋污染、自然灾害频繁等现象，严

重威胁着人类的生存和社会的进一步发展。环境与发展问题已成为当代全世

界关注的焦点。在 个，海洋在地球环境

中占有重要地位和作用



防止物种灭绝二、海洋生态环境问题

世纪八九十年代乡镇企业的发展和

海洋资源的开发利用，导致某些近岸海域水质污染比较严重。如目前绝大部

分海上油田位于水深

每年流入海中的石油约

亿吨，其中包括了许多重金属

的石油在内。大城市的发展除产生大量工业污水外还有大量生活污水和垃圾

倾注入海，全世界每年向海洋的倾泻废物达

和若干有害有机物质，造成近海水质污染，致使近海渔业资源严重衰退。

由于海洋环境污染，海洋健康状况恶化，海洋生态严重失衡，世界许多近

海区域赤潮频繁出现。我国长江口、珠江口等发生的赤潮，常与农用的化肥流

失而形成的水体富营养化有关。生活在地球上的生物物种约在

亿种之间，被人类确认的仅

鱼类总量剧减，

防止物种灭绝，是又一个重要的海洋环境保护问题。

三、海洋在长期气候变化中的作用

海洋与“温室效应”的关系是人们经常谈论的一个问题。其实“温室效应”

是地球得以保持温度的自然现象，如果没有“温室效应”，地球将是冰的世界，

平均气温将是 ，而不是目前的 。造成“温室效应”的原因，是人所

共知的使用天然气、煤及石油等矿物能源作燃料，以及工业废气和汽车尾气的

排放、森林砍伐、森林火灾等。随着人类活动的增加，二氧化碳、甲烷、含氯氟

烃、一氧化氮等气体的排放量也不断增加。至今，人类每年向大气中排放

，引起地球温度上升、海平面上升⋯⋯排亿吨二氧化碳，比本世纪初增加

放到大气中的二氧化碳停留在大气中不足半数，估计大部分被海洋吸收。可

见海洋对“温室效应”至关重要。但是，海洋究竟能吸收多少二氧化碳？其吸

收机理是什么？尚是今后需要研究的课题。排入大气中的含氯氟烃、一氧化

氮和甲烷等会破坏臭氧层，致使因紫外线的有害作用引起人体皮肤、眼睛及免

疫系统的损伤。

总之，资源和环境问题的解决，是国民经济持续发展的关键。由此可见海

洋化学在我国社会主义现代化建设中具有重要的地位和广阔的应用前景。

一、海洋环境的化学污染

在我国，由于工业的发展，特别是

万物种消失。在海洋中，

万至

万种，每年约有

种哺乳动物面临灭绝的险境。因此，保护海洋生态环境、

以内，由沿岸工业排污、石油开采和运输过程中

万吨，这还没有包括时有所闻的从油轮漏入海洋



第四章　　　　海洋化学与化学海洋学

中已经

海洋化学与化学海洋学的定义和含义在《中国大百

科全书》中的大气科学、海洋科学、水文科学卷

阐明。

）是研究海洋各部分的海洋化学（

化学组成、物质分布、化学性质和化学过程，以及海洋化

学资源在开发利用中的化学问题的科学，是海洋科学的

一个分支，它与海洋生物学、海洋地质学和海洋物理学等

有密切关系。

）是研究海洋各化学海洋学（

部分的化学组成、物质分布、化学性质和化学过程的科

学，是海洋化学的主要组成部分。它一方面通过海洋调

查、实验分析和理论方法，研究海洋中物质的组成、含量

分布、输送通量、化学形态和各种化学过程；另一方面研

究这些化学过程与海洋生物、海洋地质和海洋物理等领

域中各种运动过程的关系。

按中国大百科全书的上述定义和展开的含义解释，

已明确如下几点：

海洋化学与海洋生物学、海洋地质学和海洋物理

需要全本请访问 www.ertongbook.com


