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内  容  提  要

苏尔特盆地和尼日尔三角洲盆地是非洲的两个最重要的产油

气盆地, 苏尔特属克拉通内的衰亡裂谷盆地, 尼日尔三角洲则是

典型的被动大陆边缘的进积三角洲盆地。本书以上、下篇分别介

绍了这两个盆地的石油地质特征、勘探历史、盆地演化和成因机

制、油气田分布以及典型油田等。

本书可供广大油气勘探人员和地质工作者类比研究的参考,

并可作为高等石油、地质院校有关专业学生的的参考读物。
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前   言

石油地质学是地球科学中的一个分支。就地球科学来说, 其

特点是具有全球性, 即对于任何地区地质学的研究和了解, 都有

全球意义。石油地质学同样如此。不了解世界, 特别是与本地区

相类似的油气盆地, 就不可能更经济、迅速、有效地开展该地区

的油气勘探开发工作。追溯百余年来的油气勘探开发史, 每当有

一个新地区、新层带或新远景圈闭的发现, 无不给其它类似地

区、类似层带和类似远景圈闭的勘探带来活力, 从而导致一系列

新的发现。

原石油工业部从成立以来, 始终重视了解世界, 借鉴国外的

勘探开发经验, 并于 1963 年组织专门的研究小组, 从事收集、

整理、研究和编写《世界含油气盆地资料》。这项工作虽然后来

因历史原因没有能够坚持下去, 但还是完成了波斯湾、墨西哥

湾、墨西哥东部沿岸、原西德北部、马拉开波等 8 个专集。这套

资料对于石油地质勘探人员了解世界和增长知识起了积极的作

用, 至今还具有一定的参考价值。

到了 70 年代晚期, 我们希望恢复这项工作, 但由于工作量

太大, 任务艰巨, 人力不足而无法开展。在征求各单位有关石油

地质勘探开发方面的专家和学者的意见时, 都认为搞这样一套丛

书, 有利于开阔眼界, 提高水平, 不但对当代甚至对今后的勘探

开发工作, 都有参考意义。特别是国家实行改革开放政策以来,

与外国各类石油公司的交往多了, 国外的地质开发专家在讨论

中, 往往能够提出世界各地的多种油气地质模式, 而国内专家比

较局限于自己工作地区的特点。相比之下, 显得更需要给广大石

油地质勘探开发人员提供系统而较详细的世界性资料。

从 1981 年起, 由原中国石油天然气总公司科学技术情报研

究所领导下的石油地质勘探情报协作组组成编委会, 致力于动员

社会力量, 着手编写 《国外含油气盆地勘探开发丛书》。这项工



作虽然困难重重, 但在中国石油天然气总公司勘探开发科学研究

院、地质矿产部、石油地质研究所和各有关单位, 特别是情报信

息工作人员的共同支持下, 终于与广大读者见面了。考虑到我国

油气勘探开发的发展前景, 我们首先组织了有关古生界含油气盆

地, 中、新生界的克拉通内裂谷型含油气盆地, 块断的弧后盆地

和某些被动大陆边缘盆地的丛书。如果条件允许, 希望最后能把

世界上的各个重要产油气盆地的全套资料提供给广大油气勘探开

发工作者。

本书的编译工作上篇由潘校华编译, 下篇由应维华编译。王

雪吾和谭柳芳分别在编审过程中做了有关业务工作和图幅清绘工

作。
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上篇  利比亚的苏尔特盆地

第一章  绪   论

利比亚是北非主要的石油生产国之一, 位于北非地中海沿岸

(图 1), 东邻埃及, 西邻阿尔及利亚和突尼斯, 南为尼日尔、乍

得和苏丹, 北为地中海, 面积约 178 万 km
2
, 范围在北纬 20°到

32°50′, 东经 9°45′到 25°00′之间, 沉积区 (实际上为油气前景

区) 为 104 万 k m
2
, 占整个国土面积的 58 % 。境内除北部沿海

地区属亚热带地中海气候以外, 90 % 以上为撒哈拉沙漠和半沙漠

区, 大部分属于热带沙漠气候。

利比亚共有六个较大型的沉积盆地 (图 2)。包括西部的佩

拉杰、 (吉夫腊) 盆地, 伊利济、哈姆拉盆地, 迈尔祖格盆地;

东南部的库弗腊盆地; 中部的苏尔特盆地和东北部的昔兰尼加盆

地。其中三个盆地发现了油气, 但只有苏尔特盆地具有重要的意

义。

本篇着重介绍苏尔特盆地的石油地质, 并分析其油气聚集带

的分布。

第一节  苏尔特盆地的概况

苏尔特盆地位于利比亚的北中部, 面积约 40 万 k m
2
。

盆地北接地中海, 东面与昔兰尼加盆地和埃及的西部沙漠盆

地相邻, 南部为库弗拉盆地和提贝斯提隆起, 西部为迈尔祖格盆
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图 1  利比亚的地理位置

地、伊利济盆地和佩拉杰盆地。盆地内主要为晚中生界和新生界

的沉积物所充填, 表面为第四系的沙漠所覆盖。

自本世纪 50 年代末以来, 苏尔特盆地已发现了大量的油气。

到 80 年代大约有二百多个油田和气田。其中有 17 个属巨型油气

田 (图 3)。

据 1980 年的估计, 整个盆地的石油最终可采储量大约为

3. 8×10
9
m
3
, 天然气约 640×10

9
m
3
。几乎利比亚所有的工业性

油气田都集中在该盆地。

第二节  盆地的勘探历程

利比亚在 1951 年独立之前, 对本国的地质情况只进行过一

些小规模的调查。最早的是在 19 世纪末期。当时主要是对国内

部分地区的沉积岩进行了简单的描述。在本世纪初, 人们在的黎
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图 2  利比亚沉积盆地分布图

波里市附近的水井中首次发现了天然气显示, 后来, 又在该区发

现了更多的油气苗。从本世纪 20 年代到 30 年代, Turin 大学的

Ardito Desio 教授等人开展了对该国油气前景的评价工作, 并进

行了较全面的地面地质调查。1937 年, 意大利国家石油公司派

出了一支调查队, 在 Desio 教授的带领下, 完成了全国地质图的

编制工作, 并把全国分成 12 个区带, 其中, 苏尔特盆地被认为

是油气前景最有利的地区。到本世纪 40 年代, 由于二次世界大

战的干扰, 几乎没有进行更多的地质调查。故对该国的地质情况

的了解程度也没有多大进展。

到 50 年代, 利比亚独立之后, 由于新政府颁步了一系列新

的石油法令, 允许国外有关的石油公司利用租借地进行油气勘探

—3—
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图 3  苏尔特盆地构造分区及油气田分布图

和开发。自此以后才真正开始了大规模的油气勘探工作。

第一批租借地是在 1955 年批准的。这批租地主要分布于利

比亚北部的大部分地区以及西部的部分地区, 总共 47 个租区。

几十个国内外石油公司, 如利比亚埃索美孚石油公司, 尼尔逊、

邦克、亨特石油公司, 美国海外石油公司, 加拿大莫尔比石油公

司, 绿洲石油公司等, 纷纷涌入各租区, 开始了大规模的勘探工

作。在这一年中, 仅对苏尔特盆地就进行了详细的地面普查和航

空物探工作, 发现并证明了盆地中存在巨厚的海相沉积, 并大大

增强了对该盆地进一步勘探的信心。
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在 1956 年到 1957 年期间, 几乎所有租区的勘探工作都得到

了加强, 苏尔特盆地除了靠沿海一带集中进行了大量的地球物理

工作之外, 还在盆地内打了十几口探井, 取得了较多的资料。另

外, 还在利比亚西部靠近阿尔及利亚埃杰莱油田的第一号租区打

出了第一口油井, 但由于距离沿海港口太远, 油井的产量又低,

故没有多大的工业价值。

到 1958 年, 利比亚油气勘探的重点开始集中于苏尔特盆地。

这主要是由于绿洲石油公司在苏尔特盆地发现了两口产量较大的

油井, 巴希 (Bahi) A 1 - 3. 2 和达哈拉 (Dahra) B1 - 32, 这两口

井都自白垩系产油, 日产量 500bbl (79. 5 m
3
) 以上, 原油相对

密度为 0. 8299～0. 8448g/ cm
3
。另外莫尔比石油公司和埃索石油

公司通过测井曲线发现该盆地第三系地层中也有较好的油气显

示。1959 年初, 苏尔特盆地的各石油公司在上一年所取得的成

果的激励下, 加紧了盆地的钻探工作, 并在一些地区进行了仔细

的地震勘探。到年底, 共发现日产量 500bbl (79. 5 m
3
) 以上的

油田 14 个, 气田 3 个 (其中最小的气田产量为每天 25202 m
3
,

最大为 283168 m
3
), 钻井成功率高达 41. 4 % 。在这些新发现的

油气田中, 埃索公司发现的泽勒坦 (后改名为纳赛尔) 油田显示

出了巨大的潜力。其产油层为古新统礁灰岩, 发现井日产量最大

为 17, 500bbl (2782. 3 m
3
), 原油相对密度为 0. 8398。美国海外

石油公司 ( A moseas) 所发现的贝达 (Beda) 油田也是一个产量

较大的第三系油田, 发现井日产量为 3650bbl (580 m
3
), 原油相

对密度为 0. 8423。另外, 莫尔比公司发现的阿马勒油田 B1 - 12

井, 产油层为古生界石英砂岩。到 1959 年底, 苏尔特盆地共有

15 台钻机进行了钻探, 同时还加强了地面地质、地震及重力等

工作。

1960 年, 各石油公司仍在继续增加钻探和地震调查工作,

并在上一年所发现的泽勒坦和达哈拉等油田上打了一些开发井。

到 1961 年苏尔特盆地又发现了五个新油田, 它们都具有较大的

潜力, 其中最大的是英国的邦克·亨特石油公司在盆地东南部边
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缘的卡兰舒沙漠中发现的萨里尔“C”油田, 从而将盆地油气的

勘探重点区从盆地中部和北部扩展到了盆地南部的沙漠区。该油

田的油层为下白垩统砂岩, 产能起初每天 100000bbl 以上, 后来

又很快增加至日产 300000bbl。其次为埃索公司发现的拉古拜

(Raguba) 油田, 位于泽勒坦油田以西大约 64k m 处, 发现井日

产量为 3000bbl, 深度约 1620 m。再次是绿洲石油公司发现的贾

洛油田, 发现井日产量为 1188bbl, 深度约 1890 m。到这一年底,

人们已充分认识到, 苏尔特盆地无论砂岩还是碳酸盐岩都具有很

大的油气潜力, 其中, 白垩系和第三系可能是该国最大的油气产

层。

1962 年, 利比亚的探井成功率仍保持在较高的水平, 大约

为 32 % 。全年共打探井 173 口, 其中有油井 56 口, 包括 25 口

新发现井, 这些探井主要集中在苏尔特盆地, 并在该盆地中又发

现了 19 个新油田, 其中较大的油田有第六号租区的 R 1 - 6 井,

绿洲石油公司发现的赛马赫 (Samah) 油田以及莫尔比公司的奥

拉 ( Ora) 油田。到 1962 年底, 仅在绿洲石油公司所属的第五十

九号租区内就一共发现了八个油田, 使该租区成为当时苏尔特盆

地油田数量最多的租区。

1963 年和 1964 年, 苏尔特盆地中继续进行了大规模的钻探

工作, 但地震调查有所减少。两年中, 仅发现了几个小型油田。

另外, 这两年还在一些已发现的油田区进一步钻探, 如萨里尔

“C”油田, 赛马赫油田, 瓦哈油田 ( W aha), 霍夫拉 ( Hofra)

油田等, 探明了这些油田的油气储量, 使该盆地已知的油气储量

有了大幅度的提高, 其累积最终可采储量的增加曲线出现猛增的

趋势, 如图 4 所示。

1965 年, 苏尔特盆地的钻探和地震工作都有所减少。但尽

管如此, 盆地中仍有较大的发现, 如美国海外石油公司发现的纳

富拉 ( Nafoora) 油田, 该油田为第三系产油。

1966 年, 发现量又有所增加。全年共发现七个油田, 最大

的为利比亚西方石油公司在盆地东部发现的奥季拉油田, 其产油
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图 4  利比亚油气的最终可采储量增长曲线

层主要为白垩系, 发现井日产量为 9691bbl (1541 m
3
)。其次是

邦克·亨特公司的萨里尔“L”油田, 其产油层为下白垩统砂岩,

发现井 L2 - 65 日产量为 800bbl (127 m
3
), 另外还有埃索美孚石

油公司的阿尔沙德 ( Arshad) 油田, 产油层为白垩系和寒武—奥

陶系, 产油量为 3200bbl (约 510 m
3
/ d) 等。

1967 年, 苏尔特盆地的最大发现为英蒂萨尔三个古新统生

物礁油田这三个生物礁油田。位于第 103 号租区, 是由西方石油

公司通过三口探井直接发现的, 其深度都在 3000 m (10000ft)

以上, 油柱高约 270 m, 发现井日产量在 17600～74867bbl (2798
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～11900 m
3
) 之间。

1967 年以后, 苏尔特盆地的勘探工作大大减少, 特别是

1968 年以后, 勘探工作几乎出现停滞。以后, 除 1971 年在贾洛

油田以南的卡兰舒地区发现了较大的梅斯拉下白垩统砂岩油田之

外, 几乎没有更多的新发现, 其累积最终可采储量的增长曲线趋

于平缓, 如图 4 所示。

综合苏尔特盆地的勘探历程, 可以发现, 盆地自 1958 年开

始大规模油气勘探以来, 其勘探历程中大致有三个具有较大发现

的阶段, 如图 4 所示, 第一阶段为勘探开始发现的高峰期从

1958 年到 1961 年, 这一阶段主要发现了泽勒坦油田、阿马勒油

田、瓦哈油田、德法油田、霍夫拉油田、贾洛油田、萨里尔油田

等, 盆地的累计最终可采储量具有最大的增长幅度。第二阶段为

1965 年到 1967 年, 这一阶段主要发现了奥季拉油田和因蒂萨尔

三个生物礁油田。最后一个阶段为 1971 年前后, 该阶段主要发

现了梅斯拉等油田。三个阶段之间均没有较大的发现, 最后发现

量趋近于零, 可采储量趋于稳定。
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第二章  油气地质背景

第一节  区域大地构造

  从大地构造上看, 苏尔特盆地所处的位置属非洲大陆板内,

北非克拉通临地中海的北缘, 界于撤哈拉地盾和地中海大陆架之

间。

图 5  苏尔特盆地垒堑结构分布图
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