
天的累计降水量

，且

月份，任意连续每年 天的逐日降水量 天累计降水量，且

天的逐日降水量月份，任意连续 天累计降水量

天，定义为春旱入旱日。

（二）春旱时段

天的累计降水量在符合从入旱日起连续

月份＜ 的时段，或天的累计降水量与同期多年平均降水量的比值，

段，定义为春旱时段。

（三）春旱终止日

月份春旱期内，累计降水量与同期多年平均降水量的比值由

凡在春旱时段之内，符合以下条件之一者，均定义为旱期终止日：

在

天的累计降水量日，定义为春旱终止日；或旱期内任意向前滑动

一天降水量

，则把滑动期的第二天定为春旱终止日。

，而第二天降水量

水量均＜

月份春旱期内，累计降水量与同期多年平均降水量的比值由在

的当日，定义为春旱终止日；或旱期内任意向前滑动

若第一天降水量

，而第二天降水量

第一章　　气候灾害的划分标准及其变化规律

本章介绍贵州旱涝低温等各种气候灾害的划分标准及其时空分布演变规律，并详细介绍

各种气候灾害对我省国民经济建设所造成的灾情事实，以使读者对贵州气候灾害的多发性、危

害性及对其进行监测防御的重要性有一个概括性的了解。

第一节　　贵州气候灾害的划分标准

，仅对倒春寒指

贵州是气候灾害灾种较多、灾害频繁、影响危害程度较严重的省份。我们在总结我省气象

台站短期气候预测业务中已长期使用的灾害标准和有关科研成果的基础上，结合历史上各种

气候灾害给国民经济建设尤其是农业生产造成的影响事实，提出了贵州春旱、夏旱、暴雨洪涝、

倒春寒、秋风、秋季绵雨、冬季凝冻和低温等主要气候灾害的划分标准。另外，根据短期气候预

测业务和研究的需要，还提出了寒潮、夏季高温和雨季的划分标准。在此须说明的是春旱、夏

旱、倒春寒和秋风的划分标准，基本上沿用我省“八五”攻关课题研制的标准

数和秋风指数计算公式作了某些修改。

一、春旱的划分标准

（一）春旱入旱日

，或

天的第一

的时

的当

，则把滑动期的第一天定为春旱终止日，若第一、二天降

，则把紧接滑动期的前一天定为春旱终止日，若第一天降水量＜

的情况下，

转为

，则把滑动期的第一天定为春旱终止日，若第一、二天降

，则把紧接滑动期的前一天定为春旱终止日，若第一天降水量＜

的情况下，若第

转为

月份＜

的条件下，再从入旱日起连续

，则把这



表示当年春旱指数；表示年份； 表示当年最长一次春旱时段所占指数值，其表达式式中

天的累计降水量与多年日期间任意滑动可参见 表示当年式； 月 日 月

相当于特重级春旱同期平均降水量的最小比值； 月春旱总日数，其分母表示当年

倍。

，则把滑动期的第二天定为春旱终止日。水量均

（四）春旱时段的分级标准

天，定为轻级春旱；持续

天，定为特重级春旱。

凡单站春旱时段持续 天，定为中级春旱；持续

天，定为重级春旱；持续

（五）年度春旱指数求算公式

是一个综合考虑了最长春旱日数、春旱总日数和

求算公式为：

为分析评判年度春旱强度，我们提出春旱强度指数（或简称为春旱指数，下同）的概念，它

月降水量等因素的量化值。春旱指数的

一

持续日数下限值的 的表达式如下：

一

式中 表示某年最长一次春旱时段持续天数。

（六）年度区域性春旱强度等级的统计方法

给出的区域性灾害强度分级标准，按以区域内各级春旱的站数频率为依据，对照表

个标准有重级以上合计站数

“定高不定低”的原则自高至低划定，表中某个标准中若有两个并列条件，是指两个条件必须同

时具备。如其中特重级年的第 和特重级站数 两个

并列条件，则要求两者必须同时具备才能定为特重级年，其余依此类推。

特重

重

中

轻

无

区域性年度灾害强度分级标准

分级标准（符合所列标准之一即可）

特重级站数

重级以上合计站数

重级站数

中级以上合计站数

重级以上合计站数

中级以上合计站数

轻级以上合计站数

中级以上合计站数

轻级以上合计站数

中级以上合计站数

特重级站数

，重级以上合计站数

特重级站数

，中级以上合计站数

，重级以上合计站数

也可用全省区域平均春旱指数的不同临界值（见表 确定其等级。

轻级以上合计站数

灾害等级

表



二、夏旱的划分标准

（一）夏旱入旱日

以气象灾害指数标准差进行分级的灾害强度分级界值表

年。以样本序列的标准差 为分级标准，注：表中数字为相应的气象灾害指数值。计算平均值的样本年代为

，无级＜，中级 ，轻级，重级

月 日发生的春月 日

，且

各级标准为：特重级＞

月

（七）早春旱与晚春旱

我们把发生在每年 日的春旱，称为早春旱，把

旱，称为晚春旱。

月，任意连续每年 天的逐日降水量 天累计降水量 ，则把

这 天的第一天定为夏旱入旱日。

（二）夏旱时段

天累计降水量在符合夏旱入旱日起连续 的条件下，再从入旱日起连续

的时段，或月份＜ 月份＜ 的天的累计降水量与同期多年平均降水量的比值，

时段，定为夏旱时段。

月份夏旱期内，累计降水量与同期多年平均降水量的比值由

（三）夏旱终止日

在 转为

天的累计降水量 的情况

，则把紧接滑动期的前一天定为夏旱终止日，若第一天降水量

的前一天，定义为夏旱终止日；或旱期内任意向前滑动

下，若第一天降水量

，则把滑动期的第一天定为夏旱终止日，若第一、二天，而第二天降水量

降水量均 ，则把滑动期的第二天定为夏旱终止日。

在 转为 的前

天的累计降水量

月份夏旱期内，累计降水量与同期多年平均降水量的比值由＜

一天，定义为夏旱终止日；或旱期内任意向前滑动 的情况下，若

，则把紧接滑动期的前一天定为夏旱终止日，若第一天降水量＜第一天降水量

，则把滑动期的第一天定为夏旱终止日，若第一、二天降，而第二天降水量

水量均 ，则把滑动期的第二天定为夏旱终止日。

（四）夏旱时段的分级标准

天，定为轻级夏旱；持续凡单站夏旱时段持续 天，定为中级夏旱；持续

天，定为特重级夏旱。上述四个等级的夏旱又习惯地分别称天，定为重级夏旱；持续

为小旱、中旱、大旱和特大干旱。

（五）年度夏旱指数求算公式

夏旱指数是一个综合考虑了年最长夏旱日数、夏旱总日数和夏季降水量等多种因素的用

以衡量当年夏旱轻重程度的量化值，其求算公式为：

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



三、倒春寒过程的划分标准

日期间任意滑动表示当年表示当年夏旱强度指数； 月 月日表示年份；式中

月夏旱总日数，该项表示天累计降水量相对于同期多年平均降水量的最小比值；

即当年最长一次夏旱时段所占指约等于特重级夏旱持续天数下限值的 倍；的分母

月 日

（一）倒 寒过程

每年 日，凡出现日平均气温月 月 ，并持续 天的时段（其中第日

表示年份； 表示当年倒春寒指数； 表示当年最长倒春寒过程的持续天数，该项分母式中

系取特重级倒春寒过程持续天数标准的下限值，若 ，则只取值为 表示当年

表示当年倒春寒总日任意滑动月日

数值，其表达式为：

式中 表示当年最长一次夏旱时段持续天数。

（六）年度区域性夏旱强度等级的统计方法

区域性灾害强度分级标准，按“定高以区域内各级夏旱的站数频率为依据，对照表

用全省平均夏旱指数的不同临界值确定区域年度夏旱等级。

不定低”的原则自高至低划定，表中某些标准有两个并列条件，是指两个条件必须同时具备。

也可依据表

月

（七）洗手干和伏旱

我们把每年发生在 日的干旱，称为初夏旱，或俗称洗手干；把发生在

月 日的干旱，称为盛夏旱或称伏旱。

天开始，允许有间隔一天的日均温 ，定为倒春寒天气过程。

（ 二 ）倒 寒过程的分级标准

天，称为轻级倒春寒过程；持续时间为

天为重级倒春寒过程；持续

凡单站倒春寒天气过程，其持续时间为

天，称为中级倒春寒过程；持续时间 天为特重级倒春寒

过程。

（三）年度倒春寒指数求算公式

单站年度倒春寒指数的求算公式为：

天平均气温距平的最低值，单位为月

，则令日数，分母 系取特重级倒春寒持续天数标准下限值的两倍，若

为使用方便，用 乘以 式右边各项之和后取整数表示倒春寒指数值。

（四）年度区域性倒春寒强度等级的统计方法

区域性灾害强度分级标准，按“定以区域内各级倒春寒的站数频率为依据，对照表

也可依据表

高不定低”的原则自高至低划定，表中某些标准有两个并列条件，是指两个条件必须同时具备。

用全省平均倒春寒指数的不同临界值确定区域年度倒春寒等级。



凡单站秋绵雨过程持续 天者，称为轻级秋绵雨；持续

（二）秋季绵雨的分级标准

表示年份； 表示当年秋风指数； 表示当年最长一次秋风过程的持续天数，分母式中 系

在每年 日期间内，凡出现日降水量月 、持续时间达 天或以上月日

的时段（其中从第 天无降水量），定为秋季绵雨过程，或简称为秋绵雨。天起，允许有间隔

天者，称为中级秋绵

雨；持续 天者，称为重级秋绵雨；持续＞ 天者，称为特重级秋绵雨。

（三）年度秋绵雨指数求算公式

式中 表示年份；

相当于重级秋绵雨过程日数的中间值，当 时，仍取值为

降水量 的累计日数；

重级秋绵雨过程日数的

区域性灾害强度分级标准，按“定高

用全省平均秋风指数的不同临界值确定区域年度秋风等级。

五、秋季绵雨的划分标准

（一）秋季绵雨

（

表示当年秋绵雨指数；

表示

表示当年各次秋绵雨过程的累计总日数，分母

表示当年最长一次秋绵雨过程的持续天数，分母

月的逐日

相当于特

倍，当 时，仍取值为

（四）区域性年度秋绵雨强度等级的统计方法

列出的区域性灾害强度分级标准，以区域内各级秋绵雨的站数频率为依据，对照表

按“定高不定低”的原则自高至低划定，表中某些标准若有两个并列条件，是指两个条件必须同

时具备。

天的平均气温距平的最低值，单位为 表示当年秋风总日数，分母日期间内，任意滑动

取特重级秋风过程日数的下限值，若 表示当年，则仍令 月 月日

，仍令

乘以

相当于特重级秋风过程日数标准下限值的两倍，若

为使用方便，用 式右边各项之和后取整数表示秋风指数值。

（四）年度区域性秋风强度等级的统计方法

以区域内各级秋风的站数频率为依据，对照表

不定低”的原则自高至低划定，表中某些标准若有两个并列条件，是指两个条件必须同时具备。

也可依据表

天定为重级秋风；持续

（三）年度秋风指数求算公式

单站年度秋风指数的求算公式为：

天定为轻级秋风；持续 天定为中级秋

的测站，（西北部地区拔海日，凡出现日平均气温每年 月月 日

天或以上的时段（从第，并持续日平均气温

，定为秋风天气过程。，拔海

天起，允许有间隔一天的日平均气温

以上的测站，允许有间隔一天的日均温

（二）秋风过程的分级标准

凡符合上述标准的秋风天气过程，持续

天，定为特重级秋风。风；持续

四、秋风过程的划分标准

（一）秋风过程



七、暴雨的划分标准

日最低气温日期间内，凡日平均气温 以次年 月日

天起允许间隔一天的日最低气温天（其中第

，则令

日期间内，任意滑动次年 月

表示年份； 表示当年冬季低温强度指数； 表示当年冬季（ 月）最低旬平均气温式中

若

也可依据表 用全省平均秋绵雨指数的不同临界值确定区域年度秋绵雨等级。

六、冬季凝冻过程和低温强度等级的划分标准

（一）冬季凝冻过程

月在每年

三者同日出现，持续

或无雨）且至少有一天出现凝冻天气现象的时段，定为一次冬季凝冻天气过程。

及日降水量

为

（二）冬季凝冻过程的分级标准

天者，称为中级凝冻；持续凡冬季凝冻过程持续 天者，称为轻级凝冻；持续

天者，称为重级凝冻；持续天数 天者，称为特重级凝冻。

（三）年度冬季凝冻指数求算公式

表示年份；式中 表示当年冬季凝冻指数； 表示当年最长一次冬季凝冻过程的持续天数，

相当于特重级冬季凝冻过程日数标准的下限值，若 表示当年

日

分母

月 天的平均气温距平的最低值，单位为

时，则令

表示当年各次冬季凝冻过程的总日数，分母相当于特重级冬季凝冻过程日数标准下限值的两

倍，若

乘以为使用方便，用 式右边各项之和后取整数表示冬季凝冻指数值。

列出的区域性灾害强度分级标

（四）年度区域性冬季凝冻过程强度等级的统计方法

以区域内各级冬季凝冻的站数频率为依据，对照表

准，按“定高不定低”的原则自高至低划定，表中某些标准有两个并列条件，是指两个条件必须

同时具备。

用全省平均凝冻指数的不同临界值确定区域年度凝冻等级。也可依据表

（五）冬季低温指数

冬季低温指数与凝冻指数略有不同，前者只考虑低温而不考虑降水，后者则必须要求低温

与降水同时出现。冬季低温指数作为冬季凝冻的一个补充指标，其求算公式为：

月）内任意相邻的距平值（单位为 表示当年冬季（ 旬平均气温的最，下同）；

月）内任意相邻 旬平均气温的最低值距平。表示当年冬季低值距平；

式的

列出的冬季低温指数的不同临界值确定

值即冬季低温强度指数值偏高，表示当年冬季偏冷，反之，当年冬季低

温强度指数偏低，表示当年冬季偏暖。可依据表

冬季低温强度等级。

暴雨洪涝是对我省国计民生造成严重危害的主要气候灾害之一。在一次暴雨过程中，如果

主要降水量的降水时间集中，即雨强较大，就较易引发局地洪涝灾害，如果暴雨区的范围较大

或暴雨持续时间较长，则更易引发严重的洪涝灾害。根据具体分析研究的需要，既可采用每年

月总降水量是否出现特多作为判断发生洪涝灾害的标准，也可采用发生大范围暴雨或



区域暴雨过程。若同一天有

大区域性暴雨过程中，若有

八、夏季高温天气过程的划分标准

站的降水量达到暴雨标准，称为一般性

月的暴雨发生次数最多，强

（

式中 表示年份； 表示当年夏季洪涝指数； 表示当年 月最多降水量旬的降水量距平

百分率； 表示当年 月内任意相邻 旬最多降水量的距平百分率； 表示当年

月内任意相邻 旬最多降水量的距平百分率。

式的 值即夏季洪涝指数值越大，表示当年夏季洪涝强度越重，反之，当年洪涝

强度越轻。可依据表 用列出的夏季洪涝指数的不同临界值确定当年夏季洪涝强度等级。

小时内，降水量 称为暴雨，

称为大暴雨，

（二）区域暴雨过程

个站有在一次区域重大降水过程中，全省

个站的降水量达暴雨标准，则称为重大区域性暴雨过程。在重

个站的降水量达到大暴雨或特大暴雨标准，则相应地称为区域

大暴雨过程或区域特大暴雨过程。

（三）连续性暴雨过程

天达到暴雨、大暴雨或特大暴雨标准，则相应地称为在一次单站暴雨过程中，若连续

天达到单站连续性暴雨、大暴雨或特大暴雨过程。在一次连续性区域暴雨过程中，若连续

区域暴雨、大暴雨或特大暴雨标准，则相应地称为连续性区域暴雨、大暴雨或特大暴雨过程。

（四）年度夏季洪涝指数求算公式

月是贵州暴雨的主要发生季节，其中以夏季每年

度最大，并最易造成洪涝灾害。为此，定义夏季洪涝指数，以反映当年夏季洪涝天气的严重程

度。其求算公式为：

在某些年份的夏季，我省有些地区发生持续性高温天气，它能使处于成熟期的水稻和其他

农作物造成危害而导致作物减产，还给人们的工作和生活带来不便。作为贵州气候灾害的高温

天气过程，现定义如下：

月份，凡日最高气温每年 的当日定为高温日，把高温日持续 天或以上的

时段，称为高温天气过程。

九、雨季的划分标准

（一）雨季开始期

持续性暴雨作为判断标准，为此，将有关暴雨的定量标准规定如下：

（一）单站暴雨

按气象常规标准确定暴雨等级，即

称为特大暴雨。

月 天总降水量少于该站多年平均旬降水量（指年降水日起，某站任意滑动每年从

（二）雨季结束期

的当日，称为雨季开始期。水量

天中的最大降水日或日降，则把这滑动或多于该站多年平均月降水量（指年降水量除以

以 天的累计降水量多于同期多年平均降水量，，而且从 天滑动期的第一天起算连续

月 天总降水量多于该站多年平均旬降水量（年降水量除日起，某站任意滑动每年从

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第二节　　气温降水等气象要素的空间分布特征

天的累计降水量少于同期多年平均降水天滑动期的第一天起算连续，而且从

以下，称为寒潮过程。以上，同时最低气温降至小时内下降降 以上或

一、资料与方法

以贵州 个长记录代表站月、季、年气温、降水及湿度资料为分析对象。 个代表站是：

贵阳、遵义、桐梓、湄潭、思南、镇远、铜仁、榕江、独山、罗甸、安顺、兴仁、盘县、威宁、毕节。资料

年代为 个分析对象。在计算中，首先把单站资料换算为距种气象要素共年，

平值，然后以各要素距平场为实对称矩阵分别进行 分析，计算各要素对象的特征值、特征

向量及主分量。 分析方法原理如下：

设分析对象是一个包含 个空间点的距平观测值，抽取容量为 的样本，把 个空间点

的距平观测值排列成如下矩阵形式：

能分解为空间函数与时间函数的线

量除以

天第一天，称为雨季结束期。量，或少于该站多年平均月降水量，则把这滑动

十、寒潮过程的划分标准

小时内下按中国气象局制定的全国统一标准确定，即在一次降温过程中，日平均气温

贵州是一个山区省份，各地地形、地貌差别大，地势高差悬殊，东西拔海高度相差达

分析方法对贵州各气象要素年、季、

以上，各地气候存在着显著差异。一个地区热量、降水、空气中水分的多寡及其变化状况对该地

区栽培的作物种类，作物生长发育状况及该地区的耕作制度与农事活动有极其重要的影响。分

析研究各气象要素的时空变化特征就显得非常必要。我省气象工作者就贵州各气象要素的时

空分布特点研究作了大量的工作。本文在此基础上用

月的空间结构及变化规律作进一步分析。

其中

和任一时间点在场中任一空间点 的距平观测值

性组合，表示为：

可知，所谓空间函数部分是指由 阵的特征向量组成的正交阵，时间函数部分是指

分别为 阵的特征向量组成的正交阵和特征值组成的对角阵。

记 则有

称为时间函数。写成矩阵形式为：称为空间函数，式中



二、气温的空间变化特征

通过对贵州年平均气温距平资料进行

。第一特征向量（见图

可由下式求得：的那些矩阵

（见表

分析后，得到的特征向量，第一个主分量方差

贡献率为 ，前两个主分量的累积方差贡献率为

描绘出贵州全年气温的整体空间分布。全省表现为一致的偏高（或偏低）型，其值变化

自西向东逐渐减小，高值区在毕节地区西部、六盘水市及安顺地区。第二特征向量（见图

给出了贵州年平均气温的西南、东北部反相变化的特点，即贵州年平均气温具有西南部

偏高（低），东北部偏低（高）的气候特点。正距平高值区在毕节地区西部、六盘水市南部及黔西

南自治州，负距平高值区在铜仁地区及黔东南自治州北部。

表

反映了贵州各季气温变化具有一致各季气温第一特征向量（图见

性的特点，但各季变化高值中心均不相同。冬、春两季高值区在省的东南部，其值自西南向东北

减小，冬季高值区范围小于春季；夏季高值区在省的东北部地区，其值自北向南减小；秋季各地

气温变化相差不大，西南部变化略大于东北部。第二特征向量：春、秋两季反映出西南部偏高

（低），东北部偏低（高）的气候特点；夏季则呈现南高（低），北低（高）的反相变化特征。

以上，已基本浓缩了各月气温场的大各月气温第一特征向量（图略）的方差贡献均达

部分信息。各月气温第一特征向量均表明各月气温变化具有较好的一致性，即贵州各月气温受

大尺度气候异常影响是主要的。但各月高值区均不同。

地；

月在东北部，其余各月各地气温变化相差不大，其中：

月西北部略高；

慢得多， 月降水的收敛比其他月慢。这大概是因为引起降水特别是

系统较为复杂的缘故。

降水量表

月北部略高

三、降水的空间变化特征

对贵州各月、季、年降水距平进行

月高值区在西南部， 月在北部，

月贵阳、安顺附近略高于其余各

月西部略高。

月降水的天气影响

分析后，发现各月降水的收敛要比同期气温的收敛

前三个主分量

温度第一特征量向对总方差的贡献率

表明全省降水具有变化一致的特点，其高值区分别年降水的第一特征向量（图

（单位 ）

对总方差的贡献率 （单位： ）



）反映了全省降水的南北差异，即东北多（少），西南少（多）型，其方差占总方差的

；第二特征向量（见图（见表在省的西南部及铜仁地区西部，其方差占总体方差的

图 气温的特征向量

）冬季气温第一特征向秋季气温第一特征向

夏季气温第一特征向春季气温第一特征向

年平均气温第二特征向）年平均气温第一特征向



。各季（见图的方差贡献率为各季降水第一特征向量（见表

。

第三特征向量反映了贵州降水东南部多（少），西南部少（多）的气候特点，其方差贡献率为

图 降水量的特征向量

第一特征向量冬季降水量一特征向秋季降水量第

夏季降水量第一特征向春季降水量第一特征向

年降水量第二特征第一特征向量年降水量
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湿度的特征向量图

第一特征向量说明各地季降水变化具有一致性。春季高值中心在罗甸及铜仁；夏

季在安顺及思南，秋、冬季在省的东南部。第二特征向量：春季为南多（少）北少（多）型；夏季则

具有东南部多（少），安顺附近少（多）的特点；秋季为西南部特多（少）型；冬季则是东南部特多

度第一特征向 冬季温度第一特征向秋季温

夏季湿度第一特征向季湿度第一特征向

年平均湿度第二特征向年平均湿度第一特征向



第三节　　气候灾害的综合分析方法

顺、贵阳、思南、遵义之间。各月第一主分量的方差贡献率为

（ 少 ）。

各月降水的第一特征向量（图略）均说明各月降水全省具有一致性的特点，但各月高值区

月在东北部及安顺， 月在安顺、月在南部，

特点，高值中心在安顺、独山、思南。其方差占总体方差的 （见表 。第二特征向量（见

反映了贵州相对湿度东大（小），西小（大）的反向变化特点。第三特征向量则说明图

各月相对而言湿度第一特征向量（图略）说明各月贵州各地相对湿度变化具有一致性。高

值中心： 月在独山， 月在省之西部， 月在西北部， 月在东北部， 月在安

月在东部或东南部地区，不同。

月在安顺、贵阳、遵义一带。贵阳附近， 月在西南部及铜仁，

四、湿度的空间变化特点

）表明各地相对湿度的变化具有一致性的年平均相对湿度的第一特征向量（见图

年平均相对湿度毕节西部及铜仁大（小），南部小（大）的空间变化特征。前三个主分量累积方差

贡献率为 （见表

说明各季相对湿度变化全各季平均相对湿度的第一特征向量（图

省一致。各季高值中心分别为：冬、春季在西南部；夏季在东北部；秋季在东部。第二特征向量

春季表现为西南部大（小），东北部小（大）的特点；夏季为东部大（小），西部小（大）；秋季则表现

为东北部大（小），西部小（大）；冬季说明西部大（小），东部小（大）的气候特点。

表 相对湿度前三个主分量

贵州的农业生产每年都不同程度地受到气候灾害的影响，这些灾害主要有：春旱、夏旱、倒

春寒、暴雨洪涝、秋风、秋绵雨、凝冻等。由于各地地形、地势差别较大，各种灾害造成的影响具

有明显的局地性特点。如：春旱在西部地区几乎年年都有；夏旱常出现在东部地区；凝冻、倒春

寒则在西北部较重等。灾害的局地性特点给灾害的评估带来了较大的困难。以往的评估常常

是针对不同灾害、不同地区逐一评述，并且过于注重个别地区、个别类型灾害给农业带来的不

利影响，而忽略了整个作物生长过程中各种气候灾害对作物的整体影响。本节采用相对天气气

候指标评述大范围、大时间尺度的农业气候灾害。

对总方差的贡献率 （单位： ）



年各种气候灾害指数作

个代表站（贵阳、遵义、桐梓、湄潭、安顺、盘县、毕节、罗甸、独山、镇远、铜选取贵州省

为原始资料，并将资料进行标准化处理，然后做相对天气气候分析。上述灾害指数资料取自文

献

风、秋绵雨和凝冻

取 个样本（分析的年代长度）组成的矩阵 为原始资料，将资

为标准化变量 分别为 个原始变量的平均值和均方差。所得矩阵为

仁、思南、威宁、兴仁、榕江、兴义、都匀、水城、凯里，下同）

式中

（二）计算样本的相关系数矩阵

（三）计算相关系数矩阵的特征值及其特征向

是一个实对称矩阵，求出其所有特征值 及特征向量

（四）计算主成份得分矩阵

由特征向量矩阵 和标准化资料矩阵 ，可计算出主要分量

，由主要分量及特征值，求出主成份得分矩阵
式中

（五）绝对得分转换为相对得分

主要分量分析，能用较少的几个分量反映原场的主要特征。根据方差极大原则，保留前

个具有最大方差的分量，它所承担变量总方差的百分比为

，灾害指数的大小反映了某一灾害的轻重程度。

一、气候灾害综合分析方法

相对天气气候指标分析方法以主成份分析方法为基础，用天气气候变量替换主成份中选

用的变量进行分析计算。选取对贵州省农业生产影响较大的夏旱、春旱、倒春寒、夏季洪涝、秋

种气候灾害指数进行主分量分析，经过分析得到满足一定精度的几个主成

份得分，将其转换为一维得分矩阵，并在历史上作纵向比较，变为相对天气气候指标。分析原理

如下：

（一）资料标准化

个变量（灾害指数）

料作标准化处理：



年贵州为 分布图，图中表明：兴仁、罗甸、镇远等地为基本无灾，遵义北

个县、市受灾； 月下旬全省大部县、市出

分布情况，该年黔南、黔东南两州大部、安顺地区及贵阳年的

个站点

分为

年逐年灾害综合相对指数，并将其

个等级，对应如下：

一级灾害（基本无灾）

二级灾害（轻灾）

三级灾害（平均气候灾害）

四级灾害（较重灾）

五级灾害（重灾）

分布图，并结合历年气候灾害年逐年

的分布与气候灾害有较好的对应关系，综合灾害指数不仅能表达灾

由以上划分标准及计算结果，制作出

的分布情况，我们发现：

害的综合结果，而且在单个灾害出现异常时亦能有所反映。为此我们选取其中几个典型年份来

进一步加以说明。

图

万亩；

部为平均气候灾害区，省内其余地区为较重灾区或重灾区。据有关资料表明，该年春、夏、秋季

全省各地相继出现了严重的倒春寒、秋风和春夏连旱等多种气候灾害，其中，春夏连旱使全省

农作物受灾面积达 月出现的秋风使

可以看年我省各种气候灾害均不严重，属比较平和年份，从该年的

现倒春寒天气，黔东南自治州的小麦、油菜被冻死，使夏收作物成熟期推迟半个月至一个月。

分布图

出，除黔西南自治州南部、黔南自治州西部及贵阳市出现较重灾害外，省内其余地区属正常至

偏轻年份。

是贵州省图

市为严重灾害区。究其原因，主要是这些地区受到了严重的春旱和洪涝影响。

和所有样本的同样得分进行比较，设不大于第

个样本的相对指数为

上式的

将得分矩阵用加权求和的办法变为一个新的一维得分矩阵

为第 个样本的得分。

（六）计算综合相对灾害指数

将

对应第

代表了第 个样本对所选定的

为样本得分最高；若 ，则第

二、气候灾害综合相对指数

根据上述方法，我们计算了贵州

个变量来说在所有样本中的地位。若

个样本得分最低。

个，则第为

，则个样本得分的所有样本数为

取满足一定精度要求的 值，得分矩阵对应取为 ，式中第 个主成份所承担的百分比为



综合相对指数 综合相对指数

图贵阳历年气候灾害图 毕节历年气候灾害

史曲线，它们反映了各站气候灾害的年际变化特征。

至图图 为贵阳、毕节、兴仁、榕江和思南五个站点的气候灾害综合相对指数历

三、气候灾害综合指数的局地特征

图 分布年年图 分布

图 分布年



四、几点结论

对大范围、大时间尺度的农业气候灾害的评价，相对天气气候分析方法不失为一种较

思南历年气候灾害图

综合相对指数

年等，该站气

世纪 年代后相对较轻。

世年等，在

年代初该站气候灾害相对较重，有纪 级灾害。年出现

个重灾年，

年等，重灾时

个较重灾年。年代后期（ 年 ） 年中就有

以上分析表明：贵州各站点灾害的年际变化存在着较大差异，也就是说，贵州的气候灾害

具有明显的局地性特征。

好的评估方法，它可以用相同的指标表征程度相同的灾害。

通过对各站点 种气候灾害指数进行相对天气气候分析后所得的综合相对指数，不

仅能给出各种灾害造成的总体结果，而且在单个灾害指数出现异常时亦能有所反映。

综合指数的年际变化表明：贵州气候灾害具有明显的局地特征。

由于贵州各地地形地势及气象条件的差异，决定各地栽培的作物种类不同，各种作物

对同一气候灾害具有不同的承受能力，因而对不同地区应该选取与该地区作物相关程度较高

的某几种气候灾害指数作综合分析，这样所得的结果才能更好地体现农业灾害的危害程度。

年代后期到世纪 年代前期，贵阳的

和

兴仁历年气候灾害图

综合相对指数

贵阳的重灾年有：

年，从历史曲线可以

看出：

级灾害。

年代以来气候灾害明显较重，有

气候灾害较轻，仅有两年表现为较重级灾害，而

世纪 年为重级

灾害。

毕节的重灾年有：

年代初为相对较轻时段，仅有

年等，该站气候灾害在

世纪 年

世纪为 级 ， 年代后期到 年代前期为较重

年为灾害时段，有

世纪

兴仁的重灾年有

候灾害在 年代前期相对较重，而

榕江的重灾年有

年代后期到

思南的重灾年有

段出现在

综合相对指数

图 榕江历年气候灾害
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