[] [] []

o2 UL ON






Jodoboudoddotddn
Jodooudn

oooOooooooooo2o0O0bbOO0OO0OOoO0obOOoO0ooobObo0oobbObonon
gboboboooobobg* ob” bobooboboooooboobobobooboon
ooobO0obOoboo0ooboboboboobobobooobobOobobDOoog Cu.
Zn, Pb, Ag. Sn., BiUOOOOOOOODODOOOOOOOOOO0OOO0O0O0O0O0OO0O
gobogbooboboboobbooboboobobooboboobb

gbdgoooogboboobobod

gboboboobobobooobobgobooboobgoboboobgobobo
gboboboboooobobobooobobgoboboboboobobobooboon
goggo

goboboobooon

0D0 1948000000000 000" 000DO0OOO 21°10'N, 38°09'ED 0O
1939m000000000000000000D00000000000000 6000
0000000000000 00D00000D000000O000 Fe, MnO Zn. Cu.
CGd. P 0 Ag0D00000000D0D0D0000000000W, 197800000000
000 Cpana00OODDDO0O0DD0OO000 20eN DO0O0O0DDOO0O00DODOD Hekinian O O
1980) 000000 AMnDODODDOODOODOOODOOOODOOO 350¢cO000
0000000000000 Cu, Feuzn D0O00O00O00O0O0ODO* 000" (Black
Chimneys) (Cyamex, 1981)P'0 00 0000000000000 000O00O00 7OO
00000000 1993000000000000000000000 1000000
D00 1390 00000000000%000000 Atantis [0 000000000
0 0 CZn 3.2 x 10%; Cu 0.8 x 10%; Pb 8 x 10*; Ag 4500t o Au 45t) (P. A. Rona,
1988)151.

0000000000000 000000000000000000000000
O000000000000 FeMnCu-PbOOOO000D Brandlands 000 000000
Au, Ag. Hg. TIOODOODOOOODODOODOOD Ae, UO0DO®O00DO000000000
oooooooo

000 Adamtis [0 0000000000000 DO0OO0DOO0ODOOOOOODOO
00 Fe. Mn0 si0000000000000000O0 Zn, Cu. Pb, Cdy Ag. Ba, OO
0000000 HSO cO,0000000000000000000O00000DD0O0



0000000000000 0D000000D00000DDO0O00NDDoOoOooOoo
0000000000000 00000000000000000000000000
00 Fe. M0 00D0O0D00O0D0O0D0O0O0OO0ODOOOOOOOODOYOO0 1-1),

NN | b y

i L
I 1 Mn Mn —YnO( H)
O: MnM ¢ JMnO(OH)
w Fe
Fe® ¥ g Fell ~ 7]
Mnt CaCo, ) Fe(OH),
| H
N
. 61 Ca \.\
$i0, Mn”-—-\)
nFe(OH),-mSiO, xH,0

-
CO n,Cu E‘Jﬂ(ﬁkg

&%Jﬁ ik
e miy,
Fe-£% 1
\ K’

BRREH

0 1-1 Adantis-O000000000DODO
I—0o0O00—000D00@Mooooo

goobboobooobbbbo

o0000000D000D0DOOO0OO0ODODODOODODODOODDDODOODOOOOOOO
0000000000000 DoO00DDoD00OoDoOO0ODoOOO0D 19250000000
o000 H.OODOODODODODOOooO* OooODOooOOoooOooo" obooooooboooao
0000000000000 oDUooU0ooDOoDO0ooU0ooDoDOooDOooDOoooOoooOoOon
OBlop 195800 Ch. Oftedah)l 0000000000 .000000OO0ODODOO" Ex-
halative sedimentary" D 0 O 0000000000000 7000000000000000
J00ddd0fd00d00dfi00d0d0o000ooogn 197300 Rider DO OODO -
000000000 00o00DO0o0ooooooo0ooOooDnD 1986 00000000
UODODOM. J. Russell U0 DOOODOO SEDEX OO0

JodoDooooooOooDOooDOooOo* ODoO0o” o OoooO” O ODO0oOooor o
“QJU00000”" 0DDO000O0000D0O0O00DOoO0O0OO0DoODOoO0ODOoOOoOOoOoOoDoOOoOon
0000000000000 U0oo0o00oDoO0U0ooDOo00ooOOoUoDoDoOooOoDn
Jooo0doodooooo* JooDoooo” ooo* oooar o

gobooogoanb

gbobobgboboobgoobooobboboboobobobobobobob
gbobooooboboooouobobobidb wOobOoOOoooooOOooooo



00000000000OZn, Pb, AgD aad000000oOoooooooooooan
00000000000 000000000000000000  Mount. Isa. OO0O0O

000 BrokenHill 0 00 OOOOOO Sullivan Cu-Pb-Zn 00000 White Pine 00 000
0000000000000000000000000000 pp-zn0000000O
ooooon

000000000000 0000000000000000000000000
000000 Fanklin 0 0 1988)®' 0000000 0000000 000000
0000000000000 000O000o0oo®0000o0o0o0oooood
000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 0* 0000 00000000000000000
O« 0000” 0000000000000 00000000000000000

O O
O O

O oo g
O oo o4

by oogbgbooobooogn

gboobbobobooooboboobobobboobobodn 20000
goboobobooboobboooboobobboobooboobboboo

gboboboobboobbao

0000000000000000000000000000000000000
000000000 MpoooOoo0000000000000000000o0oon
000000000000 00000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000
0000000 DOoooo™NgoooOoO0o0oo0O000O0O0oO0ooooooooao e
00000000000000000000000000000000000 NE
000000000000 00000000000000000000000000
000® 0000000000000 0000o0o0o0oooooooooWMpon
00000 -00000000000000000

D.lage (1992 D0 00000000 OOOO0O0OO0OOO 12)00000000
00000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000a0
0000000000000 0000000 NWwOOOOO gwDOO0OO0OO0OO0ODOO0OO0
0oooooooooo

OO0o0oo0ooogoogo
O0o0oogoogo

O 0o ogood

o 00D .0000000 ,.00000000000 1991, (4): 253~255
o UURMIDIODOD . 400000000000000000.1993 00000000



012 0O0O0OO0OO0OOOOOOO
0O Large, 1982)

oboobooboooooboboooobobooboooobooboooooooobooonog
oooooooooooooooooobobbobobobobobbobobobooon
ocoooooooooobOoooobooOobopooooboooboooooobobooo-oon
ooboooooboooooboooboooobbooooboooooboooobooboobooon
oooooooooonts
obooooooooobobooobooooobobobooooboboonoo
oooooboooboooon

goobobobboooooo

oomooag
oobooooobooooobooboooobobooobooboboooboboooobobo0oooboobooo
oooooobObobOoooooooooooobobboboboboooooooooooooboobon
oooooobObobOoooooooooooobobboboboboooooooooooooobn
ooooooobOo0oooobobooobOboooobooobobboboobbooon
ooooboooooo
ooooooobooooobooboooobooboooobobooobooooobobooooobooo
Oooo1989)!® 000000000 DN00DN0ON000D0DNO0O0DO0O0ODOoNog-o
oooooooboooooboooboooobboooboooooboooobooboobooOoon
ooooooobooooobooooboooobbooooboooooboooooboobooon
ooobooooobooooobooooboooobbooooboooooboooooboobooon
O0000do0oo0oUdoooO0o0OoooOoOoooooOoOoegoOOOOOOOOOn

© 000000 .,.00000000000 . 1994



0000000000000 00000000000oooooooooaon M,
1.000
000000000000000000000-000000000000000

000000000000 000000000000000000000000000

000000000000 000000000000000000000000000

0000000000000 0O0O00000000000000000000000

0 0000000000000 000000000000000000000000

ooooo
». 00000
000000000000000000000000000000000000

O00000O0000D0000 [4n<10]00000000000000000000

OO0O00O00O000D0 sepex ODOOO0OO0OOOOOO0O00O0 A. J. Ellis O R. O. Fournier

000000 260¢c0 000000 350c00000000000000000000

00000 2300 0000000000000000000000000000000

00
3,00000000
000000000000 0000000000000000000000000

0000000000000 000000000000000000-.-0000000

000000000000 000000000000000000000000
4.00000
000000000000 0000000000000000000000000

0000000000000 0O0O00000000000000000000000

ooopoooooooOooOO0oO0OO0O0O00O0000000000000
500000000000
000000000000 0000000000000000000000000

0000000000000 000000000000199)® 0000000000

000000000000 000000000000000000000000000

000000000000 000000000000000000000000000

000000000000 00000000 1um0000000000000000

000000000000 000000000000000000000000000

00-000000000000000000000000000000000000

000000000000 000000000000000000000000000

0000000000000 0000000000000000000W! gooo

Doooooo0™o0o0000000000000D0O00O0DDoooooooon

00O
6.00000
000000000000 000000000000000000000000

000000000000 000000000000000000000000000

000000000000 000000000000000000000000



Meggen 0 Rammalsberg 0 000 00000000000000 oooo» @,
7.0000000
000000000000000000000000000000000000

000000000000000000000000000000000000000

000000000000000000000000000000000000000

0000000000000000000
8. 00000
0000000000000000000000000000000000000

000000000000000000000000000000000000000

0D0000000000000000
0o0o000000000
000000000000000000000000000000000000C0

O0000000000000000000000000000000-00000

00000000-00000000—-00000000000000-000000

0 O O Matsukuma U Horikeshi, 1970)'000000000000000000000

D. F. Sangster (1984000000000 13)0000000000000000000

wiLyiH BEREHELYH

’ A v—Ah\r—h__\

WY - H T -y - REV -BRE - TEFET

013 00ooo0o0o0ooocooOooooooao

U 0O D. F. Sangster, 1984)
1I—00000000000000 2—0000

0-0000000—-00000—-0000000000 —-0000000000000
R.w.00001988) 2000000000000 000DO00Doooooooao
000000000 Cus Zny Au—>Zn. Pb, Ag,

Oo0moon

000000000000 000D0000000000000D000000000
000000000000 00000001988)® 000000000000 000O
0000000000000 0000D0000000000D00000000000Od



DD]]Large(lggz)DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD1989)[’6]DDD
O00000000000000000000000000000000000000
O00000O000000000000000000000000000000000
O00000000000000000000000000000000000000
O0000000000000000000000000000000

0000000000000 O00DOoOo®o0o0D00D00Do00o00oDnoonooDoon
O00000000000000000000000000000000000000
O00000000000000000000000000000000  Large!®0 O
O00000000000000000000000000000000000000
O00000000000000000000000000000000000000
Hellyer 100 0000000000000 00D0D00-000000000O0DOOO0
00 200m 00O

oooooao

000000000000

O0000D00000000000 Fe. Cuy Zn, Pb, Mo, As. BO POODOODO0O
0000000000 VonDamm OO 1985)0 000000000 10mO0O0O0O0OQooOOg
0000000 Siv Al, Ti, Mg, Na. K. Zr, Rb, Mn, Ni. Y U BaOOUO Mn, Ni. YU
Ba0O00DO0O0D0DO0DO0DOOO0OO0OODOODDOODODOOONDOODOOONDODOODO
Do®oooo0o00D0000000000000000000000000000
O00000Fuque®000000000000000000000D00O00OOO0
O00000000000000000000000000000000000000
00000000000 O000000000000000000000000O00 Ba.
Zn, As, Pb, Ag. Au0 HgOO O Mo. SeO Col?12

Fe. Mn, AIDDDDOOO0O0O0D00D0O0OO0O0O0OODOOOO0DOOOOOOOOO
Bostrom'?) (19730 000000000 w (Al) /w (Al+Fe+MnO0 OO OO0 DODOO0O
00000000000 00O0O00000O0000000000O000  Yamamoto
(1987)1 0 Adachi 00 1986)®)0 0000000000000 00O0D0O0OO
w (Al) /w (Al+Fe+Mn)DDDOOO00 0.00 000000000 0600000000
O0000000000000000 w (A0 -w (FeO-»O Ma) DOO0O0O000O0 1-
H0000001992)® 00000000000 w (Si0,) /w (ALOs), w (Si0,) /
w (K;0+Na,0),w (Si0,) /w (MgO), w (Fe,0;) / (Fe0) JL 0O O0O0O0DODODOOODO
000000001989)®00000000000 Tio-AL0, 00000000000
O0O0O0OOAs. Sby Bi. Ga0 v 0000000000 D0O0OOOOODOOO
1995)1 000 Rona (1978)000 170000 2100000000000000 ur
ThODOOODO 1, Boestrom (1973)30 0000000000000 000000O0O0O

000000 w (FeO-w (Mn) -w (Ni+Co+Cu) x100000D0DDODOOOODO
coOO0oooboooD 15) OOD0OO



w(Al)
wW(Cu+Ni+C0) X 10

~

ED

HD

-

w(Fe) w(Mn)

w(Fe) w(Mn)
015 00 w(Fe)-w{MnC-w(Ni+ Co+ Cu) x 10
0 1-4 000 w(Al)-w(Fe)-w(Mn) goooo
oooood 00 Bostrom,1973)
0O O Adachi, 1986) HEHNOOO0DODO ;HD—00O00D0D0ODO
]1—-00000o0ooop—-0000000 RO OOODOOODOOCep—L0O0O0O00DO0DO0ODOO

Oomoooao

000000000000 0000000000000D000000000000
000000000000 D0O00D000D00ODDO0ODO0O0ODOO0DO0DODODOn
OoOD0D00000O0OoOoO

1.0000

000000000000 0000000000000D000000000000
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 00 B8 Eldridee™ 0000000000 OO McArthur
OO0 H. Y. C.00O0ODODOODOODOODOODOODDOODDOODOODOOD
D0D000000 é#s00000000 15%000000000000000000
0000000000000 000000000000OO0

2.0000

02000 so0000000000000000DO0OOO0OOODOOOOOOOO
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 1.6)00000000000000000000000O00
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
000000000000 1994)7,

00000 1994) DO0O0DDO0OO0DO0OO0DOODOODOODOODOODOOD
O0000000000000000 s®6i 000000 -3.4%~0.2%0000000
0000000000 o 00000000000000000000000  §%si0



— A (1)
Hl

BEA (2)
3] | ZRE Q)
BEAREHGAERSOFE 9)
I HRAEK 47
»—-—-——l. we L (13)
—h BEHE. TRNHE. ARERBEARE (15)
— FES5®RE (15)
j‘ g (3)
W AEBERAEE (15)
— B#L (2)
| ' £HREBARE (1)
p— ey “<EmiEE” RETRE (22)
B4 (5)
| RERZRELRTKREAE (6)
—— HEH (5)
= FR IS BRERE (8)
N— %W BON HEEEH (11)
v——il —_— BRAERE. AnE (12)

| — RABEE Q)
'——r-—‘ BHAE (12)
BE X (82)
pu— . d | i i 1

2 4
&Sings-28/ %o

016 OOOOCOOOOOOOCOO
gooocooooooo

000000000 -3.4%~-0.4%0000000000000000000000
0000000000000 0000000 6¥8i0000000000000000
0000 s 000000000000000 8¥si0000000000 -0.8%0 ~
-22%0 0000000000000 6% 0000000000000000000
0000 Douthitt (1982)¥0 0 0000000000000 00000000000
00000000000000 §%¥si0000000000001997)® 000000
0000000000000 0000000000 §¥s0000000000000
001998) 0 0 0000000000000 000000000000 12000
¥ 000D 0.5% ~0.8% U0 O 0.6,

0000000000000 00D000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000A0
00000000000 000000000000000 19890000 0 > 4000m O
0000000 >1000m0 0000000000000 O0O0O0DOODOOODOOODOO
000000000000 00000000

OoDmoono

0000000000000 0000000000000000000  Fleet
(1983)* 00000000000 0OREEDOOOD HREED OO OOCe OO DODOODDODO
OOD0OODOO0OREEDODOODOHREEODDODOOODOOODOOODODOODOOOD COOD
0000000000000 0000000000000000000000000A0



0000000 W/La00D000D0O EeUDOO

0000000000 0O00O0o0onoon

0000000000000 0000D00D000000000000000000
00000000o00oo0ooooOoOd

(1) 000000000000 D00000000000000000000000
O00D000O0D0O0 300¢00000000000000000 300C0000000
0 0O Hayman 0 Mac Donald, 1985)0 00 00000000000000000000
00 140~200c0 000000000000 300¢c (DO0D0DO199)000 I-000
D0000000000 400C¢!”; Russell (1983) 000D OD0O00DOO0O0OODOOOOO
000000000000 000000000000 90~350C,

(2000000000000 100MPa, pHOOOO 3.5~6.50000000000
000 1997),

(3) 00000000 EO0000000000000000O000 Lydon, 1983),
40 00000000000000000 Na*. K. C2* 00000 Mg+
Fe2* . Mn2*00 00 Li*, Rb*. Cs*0O0 Ellis, 1979)0 000 Mg2*000000000
000000 <25000000000 Founier, 1981)0 000000 ¢-0000 F-.
CO2" . HCO; . HS™. SO . H,$i0of;, 00D O0O0O0ODODOO €O, Hy. CO. CHy. N,
H,S. NH, 000000000 He, 1, BUOOOOOOOOO R=v (H+CH, +CO) /

v (co,0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000®WW oooooo0n
000000000000 000000000000000000000000000
0000000 O00O0O0O0OooOooooo 000o0ooooooooooooooo
0000000000 OooooooM-kelJ0D0D00000D000D0O0ODO0O00ODOO0O0
000000000000 0000000000000000000000000 190
~200m¥1 00000000000 BS4 0000000000000 O0DOD0ODOO
0000000000 00000000000000* 000" wogooooooo
0000000000000 D0000000DO0Do®WsLloopooooooooonan
000000000000 000000000000000000000000000
o000 0 ®ooooo00D0D0000 3490m0000000000000000
000000000000 00000D0000000D000000000®®ogoonon
000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000000000000 Russel 0¥ O O0O00O00 12~ 15km.

oooooan

00000000000000000000000000000O0 Hutchinson, 1973
Sangster, 1976; 0000 1989)0 00 0 0000000000000 O000000O00
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000



000000 0O0O0OO0OD0OOO0
Hutchinson (1973) 00000000 OO0O0DODODOOO-00000000 0000

000D0D00DD000000000000 1-1).

011 00000000000 (Hutchinson, 1973)

[. sk REE 0. s - JBEREK
1. B % (Zn-Cu; Ag-Au)
2. X RA (BT, Zn-Pb-Cu; Ag-Au) 5. URBANEE [ YA XE, Pb-in: (Ap)]
3. AMEGY R (MERBEM, Cu. Aw 6. IBKREEL 4 N (Zn-Pb; (Ag)]

4. @-HRGETHR (PYFR, Cu-Zn-Au)

D. F. Sangster (197600 0000000000000 O00COCO 1.0000000
oooooooop.0oooooooooODODOOO0OO0OD0 @m.0OOO0O0-0O0O0OD0CQOO0
oo

OOoo (1989) DO0OO0O0OoOoOoOOOODODDOOOOOOODOOOOOOOO
OCOoOO0OQoDoOoOoooOogn 1-2)s

012 ODO0OO0OO0OOOOOOOOODOOO 1989)

I SXkUBHEXNBEBIIULEGT K I SHBERFEXNBREESIBGK
1. SR HEH XM Cu. Zn, CoRILYT K
2. SRR ALEREXNS uRAEYT K S EREBHERE LN P, Zn. ERHAHRLY
. ERE-EHEFRAKUERE XY Cu. Pb. Zn itk g7
wa K 6. SBMELEREXRMN Pb. Zn AW K

4. SRBAKAUERFE RGP, Zn. Cu RIULDT K

Rona (1984000 0000000000000 000000000 SO00@®O0DN
000000000000000000000000 Au, Ag, RO); 0000000
00000000000000000000 ®IO00000000 Fe. Cu. Zn. Pb.
Cd Hg. Au AgO @

gbooobooboboooobon

00000000000D0000000000 1-7)00000000000000
0000000000000 00000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
000000000000 0000000000000 1973000000, 1975)(%, O



I RRE CRT O
COIER D4 56T s =77 2538

017 ODO00OO0OO0OO0OOOO0OOOOO0OO0
i—0 00000000030 00000«—000000
s—0000000¢0000000000 7—000000 00000

gbobooobooooooobobobooboboboooboooboboboobooon
goboboooobooobobooooobobooooboboooboboooobooboOooobooboooooDn
goooooboboboooooooooobobobooooooobooooon

gobooooboooobooobooooboOooobooooboOoobooooDn
0000000000000 000000000000000000000BI0D00
oooOoj3pb00b0ooboooboOoboboobooobooooobooboobooboooboong
oodboooooooooboowdbOoOOoooobOoooobooooboooooooo
ooooooobodobodooU0oooOoooOoooOoo-00000 Au-Ag-Pb-Zn OO
ogoog

gooboooobooooobooobooooboooobooooboOoobooooDn
goboboooboooboooooboooboboooobooobooooDn Large[ss]DD
coooooOOoooboboOooooOooobooOoooos0ooooooooooooooo
0o0000150~250C)00000000O0OO0O0OOO0O0OOOOOUOOOOUOODOOOO
ODO00o0OO0000002s0~300C) D000 cwOOOoodoodooooooooOooOooao
oo pooOo0O0o0obOoObO00obobo0ooooOooOoooobDoOoobOboOoooboooOoooD
ooo0O00 pp, zZo OOOOOCOCOOOQCOOOOCOOODOOOODO (300~400C)0 00
0P, ZnODODDOOOOOODOODOODOD cwOOO0O0O0OO0OD0OO0O0O0O0O0O0OOCO0N
gboobooobooooboobobobooboooooooobooobooboobooooboooon.o
goobobooooboooboboooooboooobobboooboboooobooboooboboooooDn
goobobooooboooboboooooboooobobbooooboboooooboooobobooooonn
DO000000000OO0DOwzenerefining) 100000000000 00000000O0O
gooooo



gboogooboobooooboago

gobooooobooboboooobobooooboboooobooooboooobooon
gobobooooboooboboooooboboooobobbooobobooooboobooooboobooooonn
gbooobooooooboooog

gbooboobooboboboobooboboboboonboo

goobobooooboobobooooboboooobobooooboooobooooboboooon
gobobooooboooboboooooboooobobboooboboooooboOooobooboooooDn
gobobooooboooboboooooboooobobbooobobooooobooobbooooonn
oooo

goobobooooobbboooooobbooooobbobooo

goobobooooboobobooooboboooobobooooboooobooooboooon
gobobooooboooboboooooboooobobboooboboooobooboOooobooboooooDn
gobobooooboooboboooooboboooobobbooooboboooboboooobobooooonn
gobobooooboooboboooooboboooobobbooooboboooboboooobobooooonn
ooododooooooboboooooboooboooo

gooobbooooobboooon

Dooown®¥ 000000000000 0D00D00D0O00o00oooooooo
goboboooobooobooooobooooboboboooboboooobooboooboboooooDn
gobobooooboooboboooooboboooobboooboboooobooboOoobooboooooDn
goboboooobooobooboooooboooobobboooobobooobooboOooboboooooDn
gobobooooboooboboooooboooobbooooboboooobooboOooboboooooDn
oboooboogd

gboooobobooboboooboboann

000000000000 0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000000
D00o0o00ooOoooooo ¥pooooooooo0O0O0oO0O0O0OOO0ODOOOOOO
00000000000 JedeDOODOD0ODOOD0OODOO0OO0D0O0O00OB, ManusO
0000000000000 0000000000000000000000A0!se,
DOl 000000000000000000000O0DO0O000DO0O0D0000 WkIOgQ
0000000000000000000 Ph-Zn-Ba-Ag DD DODDOODOODW,



gboogogoogod

0000000000000 00D0000000D0O0000000000
3000km* OO OO ODOOO

oooolted (1980) DOODODODODODOD 1127000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
D00D000000000000000000 1928) 00000 1937) 0000 (1938),
0000000 1939) 00000000000000000000000000000
0000000000000 O00O00000000000000000000 1954 O
0000000000000 0000000 215000000000000000D0
000000000000 00000000000000000

1958 00000 ®OO0DD0O00D000D0DO0OO00OO0DO00OO0ODO0OODOood
00000000000 0000000000000000000000000000
D090 000000000000 D0O0DOoOoDOooo®oDoo00Do0Donoon
00000000000 0000000000000000000  1964~1965 00 00
oS00 000000000000000000000000 19660000
oooooosopDo00000O0oOoooonog 1976000000 0000000
0000000000000 D0000000000000000000000000
“ 00’ 000O0O0O000oOoEe Qoo .0000000000000000000
0000000000000 D0000000000000000000000000
O00000000000-000000000SKO Sa, Zn, Cu); 0O00O0D0O0DOC
O0O0sn00000000M W, ShYOODODODODDODODOODODOODDODO0DOODODODOO00O0O
0000000000000 00000000000000M! (1985) 0OO0O0O0O
Dooooooooooooooon (eg3yoooo ™ (1985)00000 72 (1987)
oooo ™ (1989) DODO0DOD0OODO0OOOOOOOOOOOOOD ™ (1987) OO
00000000000 0000000000000000000000000000
00000000000 0000000000000000000000000000
Pb. Zn, As, S 00000000000 D0O0O0OOODOODODODOOOOOOO
DoO000* 000" ooooooo0®™! (1983)0o00 (1986)0 0000
(1987) DO OD0D0DO0O U8 (1987)0 00 ™ (1988)0 0 0 O R.W. Huchinson [#01(301(81]
(1989, 1990) OO DO O™ (1991) 00O DOODODOOO0OODOOOOOOOOOOOO
O0000000000000000000®! (1988) DO0O0DO0OODOOOOODOOO
00000000000 0000000000000000000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000
000 9200000000000000000000000000D000000000
00000000000 0000000000000000000000000000

o U0ooooon . 0000 -—-0000000000000000000o0oOO . wss0000000



0000000000000 0000D00000000Od Sas Pb, Zn) OOOOOOO
ooy LoLoUoUogo
ooy oLoUoggo
ooy oUoUoggo
ooy LooUoggo
oo 00’ oo LoUoUoggo
0187000000000 ZK1300O s05smO0000000 777.em0 00000000
ooodooodoodooodoidd e00000000000000000000
oooooooboooooooooobobbbbUUULDUDLDbODODDDUUUUOL O
ooooooooooooogon



