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内摇容摇提摇要

广东省湛江市是我国南方依靠地下水作为主要供水水源的重要城市之一，湛江自流盆

地又是我国新生代规模最大、含水最丰富的雷琼自流盆地的重要组成部分。本书主要介绍

这个与海域存在不连续界面、被玄武岩覆盖、由多层含水层组成的半封闭复合型含水系统，

在强烈开采情况下，由人工流场构成的一个独立的地下水自流系统，通过对承压水人工流

场、水化学场、同位素场、水温场的深入分析，结合水均衡计算与动态特征的综合研究，在“滨

海地区承压水开采压力场二次转换”理论的基础上，建立多层结构模拟三维防海水入侵承压

水模型，并提出采用承压水压力场数值模拟评价地下水资源的比较方案。最后还介绍了合

理调控负压、合理控制开采量、采用人工补给等方法“驱咸保淡”，保持正压区等有效防止海

水入侵措施。

本书为研究、开发类似雷琼滨海地区地下水资源提供可贵有效的实践范例，同时可供从

事地下水资源评价和国土资源管理等专业的科研人员及有关专业的师生参考。



前摇摇言

地下水是水资源的重要组成部分，我国地下水资源量约占水资源总量的三分之一，虽然

在数量上比地表水资源少，但它呈面状分布，具有分布广、水量相对稳定、不易受污染等特

点。地下水不仅在保障我国城乡居民生活用水、支持社会经济发展中是重要的战略资源，而

且在维持生态系统安全和生态环境建设等方面发挥着重要作用。尤其在地表水资源相对缺

乏的我国北方干旱、半干旱地区和可能会发生海水入侵的沿海城市，地下水起着不可替代的

作用，有的地方甚至是唯一的供水水源。目前，全国城市用水量中地下水用水比重占猿园豫以
上的有源园园多个城市，且全国地下水资源开采量有逐年增加的趋势，据不完全统计，员怨愿园年
开采量为远员怨亿 皂猿，员怨愿怨年为愿圆怨亿 皂猿，员怨怨苑年已达员园猿员亿 皂猿，员苑年间增加了四百多亿
立方米。我国现有地下水集中供水水源地员圆园园多处，其中已开采愿园园多处，可供规划利用
的约源园园多处，大量地下水资源的开发利用促进了地区的经济发展。所以查清地下水资源
量，并在此基础上对其保证程度作出评价，为地下水的科学开发利用、宏观决策以及区域经

济、社会发展规划提供依据，是一项十分紧迫的任务。

湛江市是我国南方重要港口开放城市之一，又是大西南的重要出海门户，城市供水水源

主要依靠地下水。该市自圆园世纪缘园年代开采地下水以来，地下水开采量逐年增加，中、深
层承压地下水水位逐年下降，降压漏斗范围不断加深和扩大，特别是近年来随着城市建设及

经济发展，大量开采承压地下水（员怨怨缘年开采量已达缘员伊员园源皂猿辕凿），中、深层承压水漏斗中
心水位已分别低于海平面圆猿皂和圆园皂，因而正面临海水入侵威胁，保护地下水资源迫在眉
睫。为此，在国家计委专项资助、第猿园届国际地质大会“中国逾海巨型自流盆地地下水资源
系统分析及环境保护”研究项目的基础上，为进一步深入研究滨海区承压水开发及防治海水

入侵问题，员怨怨苑年地质矿产部（现为国土资源部）将“广东湛江开发巨型自流盆地防治海水
入侵研究”列入部定向科研项目。目的是为解除海水入侵威胁、保护湛江市优质的地下水资

源、合理选择城市的供水方案提供科学依据，其主要研究任务是：研究湛江市新生界自流盆

地由玄武岩覆盖的多层含水结构（特别是含水层、弱透水层多层复式结构）及水动力、水文地

球化学场特征，分析天然及人工开采条件下地下水系统的补给、径流、储蓄、排泄的转换机

制，以及海水反排泄（入侵）的控制因素，评价湛江市防治海水入侵地下水开采资源的约束条

件并提供相关数据及资料，确定优化防治海水入侵承压地下水开采的方案，研究在不同开采

强度和开采状态下可能存在的海水入侵方式与途径，探索防治海水入侵、保护地下水资源的

有效对策。研究范围：北起遂溪大断裂，南止东海岛，西到雷州青年运河，东抵南三岛外海，

包括湛江市市区的赤坎区、霞山区、经济技术开发区、麻章区、东海岛经济开发试验区和坡头

区的一部分以及市区外围的遂溪县黄略镇、岭北建新镇和城月镇的一部分，面积圆缘缘园援缘
噪皂圆，其中陆地面积圆园源圆援怨噪皂圆，内海面积缘园苑援远噪皂圆（见图员鄄员）。
关于滨海区开发地下水引起海水入侵问题，国内外均进行过大量的研究。我国先后在

上海、江苏、辽宁、广西、福建、广东、山东、浙江等滨海区开展过研究工作，如在大连等地开展
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了海水入侵岩溶含水层的途径等研究，在广西北海研究滨海含水层计算水资源的等效边界

等，这些研究为本项目研究工作的开展提供了参照。此外，自圆园世纪远园年代初以来，广东
省地矿局在湛江市陆续开展了服务于不同目的的区域性或专门性水文地质普查与详查及工

程地质、环境地质研究等，同时开展了地下水动态、地面沉降等长期观测，有近源园年的源园多
个孔井动态（水位、水质）系列监测数据，为本项目的完成奠定了坚实基础。

本次研究主要采用介质结构、流场、水均衡、水化学场、水同位素场、水温场、数值模拟等

系统分析方法进行全方位综合研究，以期对湛江地下水盆地复式含水层的第一环境（天然）

系统与第二环境（人工开采）系统在水循环模式上有更深层的认识。研究认为：湛江地下水

盆地玄武岩覆盖多层承压含水层与海域存在不连续界面；“滨海地区承压水开采压力场二次

转换”是海水入侵的关键。通过研究取得的重要成果有：

员援对“滨海地区承压水开采压力场二次转换”理论有实践性突破
主要根据湛江自流盆地多年开采，形成低于海平面的负压区，但海水仍未侵入承压含水

层，两者之间存在不连续的界面的现象，发展“滨海地区承压水开采压力场二次转换”系统分

析理论，建立多层结构拟三维防海水入侵承压水流模型，改变当前国内外对滨海地区地下水

资源评价一般采用水质三维模型求咸淡水运移界面的做法，通过系统分析及数值模拟，调控

承压水流场，求得防海水入侵状态下最优开采方案的满意结果。这样大大节省评价的工作

量，具有理论和实践的重要意义。

圆援通过对承压水开采场的系统分析，深化对湛江自流盆地水循环机理的认识，为有效防
治海水入侵提供可靠的科学依据

（员）微结构分析：以平面及垂向（不同标高段）详细研究滨海地段工程地质浅钻信息，找
出潜水及浅层微承压水层与海域接触含（阻）水层透镜体的分布规律，并找出地下水向海排

泄和海水可能入侵的地段。

（圆）流场分析：在划分出四个含水层组的基础上，分析多年来大量的分层水压动态观测
资料，明确因为开采中深层承压水所形成的人工流场，已产生低于海平面的三维负压区，但

浅层微承压水目前仍保持正压状态，结合浅层微结构特征，确定此层是防止海水入侵中、深

承压水层的保护层，也找到防海水入侵的关键———必须保证浅层微承压水层能持续保持正

压状态，起到“驱咸保淡”的作用。

（猿）水均衡分析：分层均衡分析，降雨入渗经过玄武岩的分级排泄和溪沟的高位排泄，有
效进入承压含水层是要大打折扣的，这是以往入渗补给量计算偏大的原因；平面水均衡分

析，肯定太平镇是有开发潜力地段，改变原认为东海岛有较大潜力的说法，必须维持该岛现

有的大面积有效入渗，保证承压水负压区不能往外海扩展延伸，这是防海水入侵措施的重要

认识。

（源）化学场、同位素场和水温场的分析：目前中、深层承压水水质仍处于未受人为开采、
干扰的背景状态，仅浅层水个别地段因受自然环境（海潮）或人为污染影响，水质有咸化现

象。同位素场和水温场则与地下水赋存状态、循环条件及构造断裂有关。

（缘）计算机软件开发：保证对复式的四个含水层（组）系统的数值模拟计算实施，使上述
系统分析得到定量化，为本项目提供可靠的技术支撑。所建的数学模型仿真性高，模拟开采

状态下人工流场耦合性良好。数值模拟基本工作量：计算层源层、节点数每层远员猿个、面元
数每层员员猿苑个。模拟方法的改进，使模拟软件功能在数值模拟技术方面具有可推广性。
圆



猿援提供防治海水入侵的可采承压水资源数据：中层可采量 约猿缘伊员园源皂猿辕凿、深层可采量
约猿远伊员园源皂猿辕凿，新辟太平镇水源地中、深层承压水允许开采量约猿园伊员园源皂猿辕凿
该成果已于圆园园员年苑月由国土资源部国际合作与科技司组织陈梦熊（院士、教授）、李

烈荣（司长、博士、教授级高工）、韩再生（处长、博士、教授级高工）、施普德（教授级高工）、魏

德超（教授级高工）等专家进行评审鉴定认为：“该研究报告立项正确，内容丰富，技术资料

齐全，论据可靠，技术方法先进，理论上有所创新，结论正确，对扩大湛江水源地提供了重要

科学依据，为湛江市经济发展作出了重要贡献。该研究报告对今后滨海地区、特别是琼雷地

区地下水资源的合理开发利用，具有参考价值和推广前景，是一份高水平的优秀研究成果，

达到国内领先水平，国际先进水平。”

本书是以该研究成果为基础改写成的。全书共分八章：第一、二、三章主要介绍了湛江

自流盆地第一环境（天然）系统的地理、地质、水文地质环境背景；第四章介绍了本盆地地下

水天然资源评价，包括水均衡分析、计算方法的确定、参数厘定以及地下水天然资源量计算

结果等；第五章介绍了本盆地地下水人工开采场地下水开采现状，人工开采场形成与发展，

人工开采场负压区特征以及人工开采场地下水动态特征等；第六章主要介绍了内海与滨海

区承压地下水开采时海水入侵机制，内海、滨海区地下水排泄与反补给模式的建立，内海与

滨海区浅层微结构与海水入侵以及人工开采场效应与防治海水入侵分析等；第七章论述了

防治海水入侵地下水资源评价思路，水文地质概念模型、数学模型的建立与模型计算方法，

还介绍了模型识别与模拟成果、模型预测与海水入侵分析以及提出防海水入侵地下水开采

优化方案等；第八章重点介绍湛江地下水盆地防治海水入侵对策。

猿



国土资源部国际合作与科技司

科摇技摇成摇果摇鉴摇定摇意摇见

一、湛江市是我国南方依靠地下水作为主要供水水源的重要城市之一。湛江地区自流

盆地是雷琼盆地的重要组成部分，是一个被玄武岩覆盖由多层含水层组成的半封闭复合型

含水层系统，与海域存在不连续界面。在强烈开采情况下，由人工流场构成的一个独立的地

下水系统，成为我国滨海地区地下水水源地中比较少见的一种特殊类型，因此，对其进行深

入研究，不仅具有重要实用价值，而且也有重要理论意义。

二、该研究成果在充分收集、利用湛江巨型自流盆地四十多年来的供水水文地质勘查、

水文地质普查、地下水动态监测和地下水开发等资料和补充水文地质调查资料的基础上，把

本区含水层系统划分为浅层水系统（包括潜水与微承压水）与深层水系统（包括中、深层承

压水）两部分，两者在开采条件下相互影响，相互制约，当承压水由正压转化为负压，负压区

逐渐扩大后，就可导致浅层水正压区减小，总结为滨海区承压水开采压力场二次转换的理

论，认为协调好两个压力场的关系，是防治海水入侵的关键，创立了滨海地区在特殊条件下，

海水入侵形成机理的新概念。

三、通过对本区承压水人工流场、水化学场、水同位素、水温场的深入分析，并通过均衡

计算与动态特征的综合研究，以及在“二次转换”理论的基础上，建立多层结构拟三维防治海

水入侵承压水模型，改变了滨海地区一般采用的水质三维模型求咸淡水运移界面的做法，具

有创新意义。

四、将湛江地下水盆地作为一个统一的地下水系统，通过承压水压力场的数值模拟，进

行了地下水资源计算，并提出远种方案和圆园种模式供比较选择。在员怨怨缘年开采现状的基
础上，提出中、深层承压水的允许开采量，应不超出苑园伊员园源皂猿辕凿，今后可增加的开采量，不
宜超过猿园伊员园源皂猿辕凿，其中，赤坎、霞山等开采区，不能再扩大开采量。以上计算结果和开采
方案，基本符合实际。报告提出合理调控负压区、合理控制开采量，采用人工补给等方法“驱

咸保淡”保持正压区等防治海水入侵的措施，也是合理可行的。

五、该项研究对地下水化学场的研究不够深入，建议研究成果对深部咸水的顶托补给

程度进行适当分析和补充。

六、综上所述，该研究报告立项正确，内容丰富，技术资料齐全，论据可靠，技术方法先

进，理论上有所创新，结论正确，对扩大湛江水源地提供了重要科学依据，为湛江市经济发展

作出了重要贡献。该研究报告对今后滨海地区、特别是琼雷地区地下水资源的合理开发利

用，具有参考价值和推广前景。经评审认为，该报告基本按设计圆满完成预定任务，是一份

高水平的优秀研究成果，达到国内领先水平，国际先进水平。

鉴定委员会主任：陈梦熊（院士）

圆园园员年苑月圆远日
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第一章摇湛江地下水盆地地理、地质环境

第一节摇自然地理环境

湛江地下水盆地位于雷琼逾海自流盆地的东北部，整个地下水盆地由新生代雷琼断陷

内部的螺岗岭、湛江及东海等三个断凹及太平、东头山、坡头等三个断凸组成（见图员鄄猿）。研
究范围北起遂溪大断裂，南至东海岛，西到雷州青年运河，东抵南三岛外海，包括湛江市市区

的赤坎区、霞山区、经济技术开发区、麻章区、东海岛经济开发试验区和坡头区的一部分以及

市区外围的遂溪县黄略镇、岭北建新镇和城月镇的一部分（见图 源鄄圆）。地理坐标东经
员员园毅园园忆～员员园毅猿怨忆，北纬圆园毅缘缘忆猿园义～圆员毅猿园忆，研究区面积圆缘缘园援缘噪皂圆，其中陆地面积圆园源圆援怨
噪皂圆，内海面积缘园苑援远噪皂圆。研究区范围与地下水盆地范围相比，除螺岗岭断凹西部稍比研究
区范围大外，其余北、东、南三面边界与研究范围基本相一致（图员鄄员）。

图员鄄员摇研究区地理位置图
云蚤早援员鄄员摇蕴燥糟葬贼蚤燥灶皂葬责燥枣泽贼怎凿赠葬则藻葬

员郾省界；圆郾雷琼自流盆地边界；猿郾运河；源郾研究区范围。
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摇摇一、地形地貌

本地下水盆地由湛江、坡头两片陆地和东海、南三、特呈、东头山、调顺缘个岛屿构成。
西居雷州半岛的中脊地带，东临南海，海岸线曲折，基本走向北东—南西，延绵猿愿园噪皂。除调
顺岛处于湾内外，其余源岛则分布于东、南部，在大陆陆域和湛江港水域中间构成一道天然
屏障，使得宽阔、水深的湛江港风平浪静。

全盆地地势较低，除西部的螺岗岭海拔圆猿猿援园缘皂外，其余均低于圆园园皂，基本自西向东、
南（即向沿海）倾斜，地形较缓，起伏不大，属沿海台地及平原地带。

西北部为火山台地，海拔一般猿园～愿园皂，总体上地形和缓而开阔，呈阶梯状向外递降，形
成圆园～源园皂、源园～愿园皂、愿园～员圆园皂大致三级台地，台面平坦，一般坡度小于缘毅，在台地上有
锥状山冈分布，有螺岗岭、城里岭（海拔员愿猿援愿皂）、笔架岭（海拔员苑远援苑皂）等。沟谷多源于各
山冈发育，呈放射状或环状分布，使地形起伏不平。

沿海为平原，地形和缓而平坦，起伏不大，海拔一般缘～缘园皂。平岭附近地势较高，呈和
缓的穹状山冈，海拔员园远～员远缘皂，沟谷发育，尤以平岭一带多呈树枝状。此外，洼地较常见，
规模大小不一，多呈碟形。

东海岛是我国第四大岛。其西北端筑有东海大堤，与陆地相连。岛西部地形低而平坦，

起伏不大，海拔缘～圆园皂；东部略高，海拔员园～缘园皂，地形起伏较西部显著，有锥形孤峰龙水
岭（海拔员员园援愿皂）屹立于东海岸。
南三岛原为分散的大小员园个岛屿，后经筑堤围海而连成一片，成为现今的南三岛。其

地势低平，东部略高而有起伏，海拔一般为缘～员缘皂，最高也不过猿园皂。
东头山、特呈和调顺等岛，地形平坦，前者一般海拔 缘～员园皂。调顺岛略高，海拔约

圆园皂，且已筑有围海堤坝和陆地连通。

摇摇二、气候

本盆地地处北回归线以南低纬度亚热带气候区，受热带海洋性暖湿气流活动的影响，在

北方大陆性冷气团的参与下形成独特的气候特征，表现为：风害多，雷暴频，雨量集中，夏长

冬短而温和，冰霜罕见。多年年平均气温圆圆援苑～圆猿援缘益，最冷月为员月，月均气温员缘援圆益 ～
员远援源益，极端最低气温为原员益；最热月为苑月，月均气温圆愿援源～圆怨援缘益，极端最高气温为猿愿援
员益。多年年降水量员员猿缘援缘～圆源员员援猿皂皂，且时空分配不均，雨水多集中在缘～怨月雨季，且
多雷暴和台风，降水量占全年苑猿援缘豫，尤以愿月最多（占全年员苑援苑豫），员园～员圆月、翌年员～源
月为旱季，降水量仅占全年的圆远援缘豫（表员鄄员）。在空间分布上，降水量大小与地形高低关系
密切，总体上从北向南，自西向东逐渐减少，陆地年降水量一般在员缘园园皂皂以上，西部客路、
螺岗岭一带略高，达员苑园园皂皂左右，而东部沿海各岛屿则偏少，约员猿园园皂皂。多年年平均蒸
发量为员苑苑源援员皂皂，以苑月份蒸发量最大，旱季的蒸发量比降雨量大缘倍左右。
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表员鄄员摇湛江地区多年逐月降水量一览表
栽葬遭援员鄄员摇杂糟澡藻凿怎造藻燥枣皂燥灶贼澡造赠责则藻糟蚤责蚤贼葬贼蚤燥灶燥增藻则贼澡藻赠藻葬则泽

遭赠在澡葬灶躁蚤葬灶早憎藻葬贼澡藻则泽贼葬贼蚤燥灶
单位：皂皂
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员怨苑猿 缘远援源 猿援猿 圆援怨 员猿园援怨 圆苑愿援员 猿缘圆援猿 圆圆园援源 源源愿援员 缘圆苑援圆 远员援源 猿员援源 园援圆圆员员圆援远
员怨苑源 愿援缘 员圆援猿 源园援源 圆怨源援苑 怨远援远 猿园缘援源 圆员怨援源 圆愿愿援员 圆远员援猿 员圆远援圆 远援员 圆圆援圆员远愿员援圆
员怨苑缘 远圆援怨 源愿援猿 苑员援猿 远远援猿 猿圆猿援远 源圆缘援员 员园怨援圆 猿苑愿援远 猿缘援猿 员圆苑援怨 员缘援怨 员愿援远员远愿猿援园
员怨苑远 圆援猿 苑援源 员愿援愿 员苑园援愿 员愿员援源 员苑圆援缘 圆远怨援怨 圆猿怨援远 缘远怨援圆 员愿猿援远 员援愿 员源援员员愿猿员援源
员怨苑苑 缘怨援苑 圆援愿 猿援员 圆园缘援园 员员远援远 员园怨援员 员圆圆援员 员员圆援愿 猿猿缘援猿 员员愿援猿 园援园 员远援园员圆园园援愿
员怨苑愿 员园援远 猿猿援猿 圆园缘援愿 圆猿苑援员 圆缘远援苑 圆源员援缘 怨远援苑 圆远愿援苑 缘源缘援源 员缘园援缘 远援缘 园援园圆园缘圆援愿
员怨苑怨 源源援圆 圆愿援怨 猿园援员 员缘圆援猿 员怨员援缘 圆圆园援员 圆园圆援猿 猿圆源援远 圆愿怨援员 园援缘 缘援远 园援愿员源怨园援园
员怨愿园 苑援远 源员援源 员缘援愿 缘怨援愿 员圆源援怨 苑员园援缘 圆远员援怨 圆怨员援远 远源猿援圆 苑苑援员 愿援园 猿圆援圆圆圆苑源援园
员怨愿员 圆援圆 员苑援园 苑怨援缘 圆缘愿援缘 圆园怨援缘 猿源园援愿 圆怨远援愿 圆员员援园 猿愿远援愿 猿员缘援愿 员园圆援员 园援园圆圆圆园援园
员怨愿圆 园援圆 源园援园 圆苑援圆 员缘苑援缘 员园愿援怨 圆员员援源 员源怨援远 圆圆员援圆 圆缘缘援源 员圆员援猿 员源园援员 员圆援园员源源源援愿
员怨愿猿 员园缘援远员猿怨援远 员圆远援园 猿远苑援远 圆园源援缘 员圆苑援圆 远愿援源 圆远圆援缘 愿缘援远 员远远援愿 园援园 员远援源员远苑园援圆
员怨愿源 源援远 圆源援员 怨员援远 怨员援员 员愿员援缘 源苑愿援源 员源园援愿 猿远园援远 猿园怨援员 员远援园 圆援圆 缘援猿员苑园缘援猿
员怨愿缘 圆猿援苑员圆愿援园 员园圆援缘 圆源圆援圆 怨苑援远 圆员圆援园 苑苑援苑 怨园苑援园 源源怨援圆 员缘圆援远 苑援猿 员员援缘圆源员员援猿
员怨愿远 园援园员源源援员 员远援圆 苑苑援苑 员愿缘援苑 猿员苑援怨 圆员源援苑 员缘怨援源 员园圆援苑 员园园援怨 员远援苑 源圆援苑员猿苑愿援苑
员怨愿苑 园援远 员源援员 愿源援员 员园员援猿 圆圆怨援猿 员源源援苑 猿苑缘援猿 愿愿援园 猿圆园援源 员缘远援员 员苑援源 员援园员缘猿圆援猿
员怨愿愿 员苑援园 圆园援源 源源援怨 远猿援缘 员缘园援苑 员圆圆援源 员圆员援缘 猿愿圆援园 缘源援苑 圆园怨援缘 员员猿援缘 源圆援猿员猿源圆援源
员怨愿怨 源缘援苑 猿援员 员园苑援怨 怨苑援怨 员源远援猿 圆员怨援园 圆员猿援苑 猿圆愿援园 圆怨员援员 员猿远援员 员怨援苑 怨援圆员远员苑援苑
员怨怨园 源源援员员苑猿援苑 远苑援怨 缘怨援怨 圆园苑援怨 员远愿援愿 员缘园援圆 员圆猿援愿 圆猿圆援圆 员源员援圆 员源园援缘 园援园员缘员园援圆
员怨怨员 猿苑援员 员园援园 源愿援员 苑苑援愿 员圆猿援圆 猿缘怨援员 猿园圆援圆 猿远园援员 怨猿援远 缘援远 员怨援圆 远圆援圆员源怨愿援圆
员怨怨圆 愿愿援源 缘怨援园 员园援愿 员园员援怨 缘源苑援怨 猿员远援员 圆苑圆援远 怨缘援怨 圆远远援猿 缘援猿 源援员 源源援缘员愿员圆援愿
员怨怨猿 员远援苑 员怨援怨 圆苑援远 圆园怨援猿 圆员苑援员 圆源缘援园 源圆援圆 猿圆怨援怨 愿源援员 员苑援远 员愿源援缘 猿援苑员猿怨苑援远
员怨怨源 员援园 圆圆援园 远远援愿 苑援愿 怨源援源 愿缘园援远 缘怨苑援怨 猿圆园援苑 员怨怨援愿 苑远援猿 缘援园 猿源援苑圆圆苑苑援园
员怨怨缘 圆缘援园 员怨援愿 远猿援苑 圆远援怨 员缘园援圆 猿园苑援圆 圆苑猿援源 缘愿远援圆 圆苑缘援怨 猿猿怨援缘 圆源援苑 猿远援圆圆员圆愿援苑
员怨怨远 猿援猿 远源援远 怨员援圆 苑员援源 愿怨援园 远苑援远 员缘猿援怨 圆猿源援缘 猿圆源援苑 圆苑援远 员援缘 远援圆员员猿缘援缘
员怨怨苑 愿援愿 怨猿援缘 员员苑援远 员源怨援园 源圆怨援怨 猿园圆援远 员源猿援圆 猿源苑援愿 怨缘援怨 猿源援园 园援园 圆苑援怨员苑缘园援圆
员怨怨愿 圆员援缘 猿源援缘 缘援远 员远缘援缘 圆猿远援圆 员苑远援猿 员员远援远 员源圆援怨 员远圆援猿 员苑远援远 圆圆援远 缘援愿员圆远远援源
员怨怨怨 员怨援愿 园援园 员圆远援愿 圆怨园援园 员苑怨援苑 员员远援源 员源源援愿 圆猿怨援远 员园远援圆 圆圆援园 怨圆援园 缘缘援远员猿怨圆援怨
猿苑年平均值 圆远援员 源园援远 缘怨援远 员猿苑援苑 圆园园援猿 圆远源援缘 圆园远援远 圆怨源援源 圆缘缘援圆 员员猿援员 源园援远 圆员援圆员远缘怨援怨

各月所占百

分比（豫） 员援远 圆援缘 猿援远 愿援猿 员圆援员 员缘援怨 员圆援源 员苑援苑 员缘援源 远援愿 圆援源 员援猿 员园园

猿



摇摇三、水文

（一）河流

本盆地天然水系不发达，河流多为源近流短的季节性小溪，流经区内的常年性河流有通

明河、城月河、风朗河、遂溪河及鉴江等，多自北、北西向南注入雷州湾、湛江港，详见图员鄄圆、
表员鄄圆。

图员鄄圆摇湛江地下水盆地水系分布图
云蚤早援员鄄圆摇阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶燥枣憎葬贼藻则泽赠泽贼藻皂蚤灶在澡葬灶躁蚤葬灶早早则燥怎灶凿憎葬贼藻则遭葬泽蚤灶

员援运河；圆援自流盆地边界线；猿援水库；源援市、县边界线。

源



表员鄄圆摇湛江地下水盆地主要河流基本情况一览表
栽葬遭援员鄄圆摇蕴蚤泽贼燥枣皂葬躁燥则则蚤增藻则泽蚤灶在澡葬灶躁蚤葬灶早早则燥怎灶凿憎葬贼藻则遭葬泽蚤灶

河流

名称

起 讫 地 名

发源地 河口地

集水面积

（噪皂圆）
河长

（噪皂）

多 年 平 均

径流深

（皂皂）
变异系数

悦则
径流量

（员园愿皂猿辕葬）

区内占

份额（豫）

鉴江 信宜虎豹坑 吴川沙角旋 怨源远源 圆猿员 愿缘园 园援猿苑 愿园援源源 圆

遂溪河 遂溪独牛岭 遂溪五里山港 员源愿远 愿园 苑缘园 园援猿愿 员员援员源 缘园

城月河 城月大塘 遂溪建新库竹 猿源缘 猿苑 苑猿园 园援猿怨 圆援缘圆 员园园

通明河 雷州逢塘湾 通明港 圆圆缘 圆远 远员园 园援源园 员援猿苑 缘园

风朗河 遂溪岭北迈生 遂溪城西石九 员猿愿 猿源 苑缘园 园援猿愿 员援园源 员园园

旧县河 岭北笔架岭 旧县 怨怨 圆源援源 远愿园 园援源园 园援远苑 员园园

那郁河 龙降岭 鹅头 缘远 员圆援怨 员园园

摇摇 注：主要数据引自《广东省雷州半岛水资源规划》报告，湛江市水利电力局等，员怨怨猿援员圆

员援鉴江：仅下游近河口段于盆地东北部芷寮北西入境，自北向南流，于沙角旋入南海。该
河发源于信宜县虎豹坑，流经信宜 、高州、化州、电白、茂名、吴川等五县一市。河长圆猿员噪皂，集
水面积怨源远源噪皂圆，坡降园援猿苑译，多年平均年径流量愿园援源源伊员园愿皂猿辕葬（圆缘缘援员皂猿辕泽），最大洪流
量远圆怨园皂猿辕泽（员怨员源年苑月），员怨缘远年源月曾出现过断流。年输沙量员员愿援怨伊员园源贼，洪水中携
带的泥沙于入海前因流速缓慢而陆续堆积下来，故河口段江中沙洲发育。

圆援遂溪河：发源于遂溪县独牛岭，在遂溪县五里山港出海，集水面积 员源愿远噪皂圆，河长
愿园噪皂，河床坡降园援员怨译，多年平均年径流量员员援员源伊员园愿皂猿辕葬（猿缘援猿皂猿辕泽），上游建有小型塘
库员园圆宗，控制流域面积缘圆噪皂圆。
猿援城月河：发源于城月镇以西大塘村，于建新镇库竹乡南侧入雷州湾。河长猿苑噪皂，集水
面积猿源缘噪皂圆，坡降园援猿猿译，多年平均年径流量圆援缘圆伊员园愿皂猿辕葬（苑援怨怨皂猿辕泽），最大洪流量
源园源皂猿辕泽，最枯流量园援远圆皂猿辕泽。
源援通明河：发源于雷州逢塘湾，于雷州通明港入海。河长圆远噪皂，集水面积圆圆缘噪皂圆，坡降

园援远源译，多年平均年径流量员援猿苑伊员园愿皂猿辕葬（源援猿源皂猿辕泽），为本盆地西南面边界。
缘援风朗河：发源于遂溪县岭北迈生，于遂溪县西石九汇入遂溪河，河长猿源噪皂，集水面积

员猿愿噪皂圆，坡降员援愿译，多年平均年径流量员援园源伊员园愿皂猿辕葬（猿援猿皂猿辕泽）。
远援旧县河：发源于岭北笔架岭，于旧县南入雷州湾。河长圆源援源噪皂，集水面积怨怨噪皂圆，坡
降园援猿源译 ～园援苑源译，多年平均年径流量园援远苑伊员园愿皂猿辕葬（圆援员皂猿辕泽），最大洪流量源员圆皂猿辕泽
（员怨苑愿年愿月），最枯流量园援缘皂猿辕泽（员怨缘缘年），上游于志满圩附近被堵截修筑志满水库，下游
因湛江糖厂的废水排入，使河水受到轻度污染。

此外，还有那郁河、调丰河、陈家水、后溪河、北月河、南柳河、文保河、赤坎河、录塘河、百

姓河等，均为季节性小溪。它们大多自北、西北向南、南东流，最终汇入南海。在河流的中、

上游大多被堵截建成水库，下游多受潮汐顶托及城市污水纳入的影响。如赤坎河支流南桥

河上游被堵建成赤坎水库，用作赤坎区城市供水水源，而下游则成为工业废水排入南海的通

缘



道。南柳河亦如此。

（二）湖泊

区内仅有一个湖泊即湖光湖。它位于湛江市西南郊，距霞山约圆园噪皂，是由破火山口积
水形成的近圆形（东西长圆噪皂，南北宽员援愿噪皂）天然湖泊。环湖内壁多为玄武质火山岩组成
的陡峭岩壁，一般高员园～缘园皂。其集水面积约猿援圆缘噪皂圆，水域面积圆援圆猿噪皂圆，湖水深一般员园
～员缘皂，最深处达猿圆皂，水位标高员源～圆缘皂，总库容猿园缘缘伊员园源皂猿。湖底有近似南北向延伸
的脊地，枯水期将湖分割成一对东西并列的漏斗状湖泊。湖西岸于员怨远远年开凿一条长猿愿园
皂的隧道与青年运河支渠的东海河沟通，成为运河的一个结瓜水库，洪水期引水入库，用水
期则放水灌溉，目前仅作景观娱乐用水，由于工程设施不配套，输水量不足，该湖水位有逐年

下降趋势，而洪水期湖水较浑浊。

（三）蓄引水工程

盆地内中小型水库及塘坝蓄水工程星罗棋布，据不完全统计，有中型水库圆座（志满、官
田），小（一）、小（二）型水塘及山塘 员员愿多宗，正常库容达 员援园缘伊员园愿皂猿，有效灌溉面积
苑圆猿远援源澡葬，详见表 员鄄猿。同时，境外北部鹤地水库（集水面积 员源怨缘噪皂圆，总库容 员员援源源伊
员园愿皂猿）以猿源～源园援缘皂水位标高向雷州青年运河输水，多年平均年产水量达员源援愿伊员园愿皂猿，
多年平均年供水量员员援愿圆伊员园愿皂猿。流经盆地内运河有：主河雷州青年运河（龙口塘至实荣
段），干河东海河、东运河（实荣至客路段）及四联河（龙头下游至坡头段），主、干河流经长度

约员猿园噪皂，结瓜水库源座（合流、赤坎、湖光岩、雷坡坑），集水面积愿园援缘苑噪皂圆，总库容源源缘员伊
员园源皂猿，有效灌溉面积缘远远苑澡葬（愿援缘万亩）。现将雷州青年运河流经区内情况简述如下：
员援雷州青年运河主河及东运河
雷州青年运河主河引鹤地水库水，从廉江市河唇镇禾地岭起向南经扶岭、三角山进入遂

溪县西埇、洋青、响水潭至实荣东闸，全长 苑苑援苑噪皂，河床最大底宽 猿园皂，坡降 园援园愿译 ～
园援园苑译，正常流量员员园皂猿辕泽。其东侧分布有四联河、东海河。西侧分布有西海河，并于实荣
处分叉成东运河和西运河。主河自西埇入本区，沿西部火山岩台地脊部径流至实荣（长

猿怨援愿噪皂），与东运河上游段（实荣至客路下游圆号折点处，长员远噪皂，总长缘缘援愿噪皂）组成本地
下水盆地西部补水边界。据雷州青年运河管理局提供的数据，该径流段员怨怨缘年放水量为员怨
猿远员伊员园源皂猿，沿途渗漏约源园豫，推算该河段渗漏补给量达苑苑源源援源伊员园源皂猿辕葬（圆员援圆伊员园源

皂猿辕凿），对盆地有影响的一侧（运河东侧）取其员辕圆，即渗漏补给量为猿愿苑圆伊员园源皂猿辕葬（员园援远
伊员园源皂猿辕凿），单位长度渗漏量为员愿怨怨援远皂猿辕（凿·噪皂）。
圆援东海河
自龙口塘下游河首入境，向南流经遂溪县牛圩仔、高楼、遂城、新桥进入湛江市麻章区水

塘、合流水库至湖光岩水库，主渠长 缘源援源猿噪皂，干、支渠长 愿园援员噪皂，设计过水流量
员缘援园愿皂猿辕泽，现达流量 员员援缘远皂猿辕泽，灌溉面积 源源远苑澡葬（远援苑伊员园源亩），于河首接水量为
员苑源猿源伊员园源皂猿辕葬（员怨怨缘年），流入区内约占总放水量苑圆豫，沿途渗漏约源缘豫，推算区内渗漏
补给量达缘远源怨伊员园源皂猿辕葬（员缘援缘伊员园源皂猿辕凿），单位长度渗漏量约为员员缘圆皂猿辕（凿·噪皂）。

远



表员鄄猿摇湛江地下水盆地水库基本情况表

栽葬遭援员鄄猿摇悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽燥枣则藻泽藻则增燥蚤则蚤灶在澡葬灶躁蚤葬灶早早则燥怎灶凿憎葬贼藻则遭葬泽蚤灶

水库名称
集水面积

（噪皂圆）
总（正常）库容

（员园源皂猿） 正常水位（皂） 死 库 容
（员园源皂猿）

死 水 位
（皂）

有效灌溉
面积（澡葬）

赤坎水库 缘愿 缘苑缘（圆园圆） 员源援园 缘 愿援缘 员猿猿援猿

志满水库 圆圆援园 员缘园缘（员员苑愿） 缘源援园愿 员园 源源援愿愿 员圆园园

官田水库 源圆援缘圆 员缘苑员（员圆园圆） 猿源援怨（东）
圆愿援猿（西）

圆员缘（东）
猿园（西）

圆愿援缘（东）
圆猿援缘（西） 源园园

红星水库 圆愿援园 苑猿圆（远园苑） 源源援园 愿园援愿 源员援缘 源园园

新坡水库 员苑援园 远苑园（远员园） 圆远援园猿 怨援远 员苑援苑愿 员圆缘猿援猿

内塘水库 员猿援缘缘 远苑园（源猿缘） 缘圆援源猿 园援怨远 源远援怨猿（东）源猿援怨猿（西） 猿源苑

罗马坛水库 员远援源源 愿员园（缘缘愿） 源缘援圆猿 员援愿缘 猿远援怨猿 猿员园援员

下洋水库 苑援园圆 缘圆园（猿缘源） 愿愿援园缘 员远 愿圆援愿 愿园

合流水库 愿援圆缘 源愿猿（猿苑园） 圆愿援园缘 员园圆 圆猿援远园 远远援苑

赤溪水库 缘援愿缘 猿园苑（圆苑园） 圆远援远 员愿 员怨援园源 源远远援苑

潭六水库 缘援缘 猿源缘（圆怨园） 愿园援园 员远 苑源援缘猿 员猿猿援猿

草洋水库 圆援园 猿猿园（圆苑圆） 缘员援圆苑 圆 源源援愿园 员员猿援猿

新坛水库 苑援源 猿猿猿（圆员圆） 苑源援圆员 猿援圆 远苑援猿员 员园园

后滩水库 怨援远源 猿怨远（圆缘圆） 猿园援愿 源 圆源援源 源远远援苑

后城水库 猿援园远 圆圆愿（员苑苑） 怨远援缘 员 怨圆援园 圆园园

望高水库 员援源缘 圆员园（员苑源） 缘员援圆苑 远 源缘援怨圆 圆圆园

淡水塘水库 员援愿源 员圆园（员园愿） 圆愿援圆园 圆援源 圆圆援园园 员苑猿援猿

大鹏水库 圆援苑远 员园苑（怨愿） 远缘援员苑 猿援园 远圆援园园 远远援苑

北铁门水库 圆援缘怨 员员源援员（源苑援愿） 远源援缘 员源援园 远园援源 圆园

官节寮水库 员援缘愿 员员员（员园员） 圆苑援苑 猿援愿 圆圆援园 圆员猿援猿

五一水库 员援远员 员员愿（怨苑） 缘猿援园园 苑援远 源源援园 愿园

溪头水库 圆援苑愿 圆园园（员远园） 源缘援缘 员援苑 猿怨援缘 愿远援苑

高阳水库 圆援猿远 猿猿（猿圆） 远员援园 源源

石栏柱水库 圆援愿园 猿猿园（圆园缘） 源园援愿远 源 猿缘援苑怨 远远援苑

古河水库 员援缘 苑员援缘（猿圆援猿） 圆源援猿 苑猿援猿

南边洋水库 园援愿愿 员缘缘（员圆远） 源缘援缘 员 源员援圆 员猿猿援猿

迈荣水库 员援苑员 苑怨援圆缘（猿远援愿） 苑怨援园愿 怨

新村洋水库 员援源源 员猿园（怨园） 源圆援缘园 源援源 猿愿援怨 怨猿援猿

南边水库 源援愿源 员苑援猿远（远援苑） 员 圆猿援员

建新水库 员援缘园 员员源（愿愿） 员远援园 苑 员圆援猿园 员园园

东岸水库 猿援猿缘 源员援苑猿（圆圆援远） 园援远员 缘缘援苑

先丰水库 园援怨圆 猿员援苑愿（员怨援苑愿） 员源援远猿 源愿援圆

那龙水库 园援远猿 圆圆援缘（员猿援缘） 猿苑援园圆 猿圆援苑

邓屋水库 园援缘园 员源援源（员园援怨苑） 远援缘源 圆远援苑

麻章区小（二）型
水库及山塘（缘源宗） 员远源园（员圆园园）

东海岛山塘水库
（猿园宗） （愿缘缘）

苑



摇摇猿援四联河
在廉江扶岭东引水，灌溉廉江、化州、吴川三县及坡头区农田。主渠长猿苑噪皂，干、支渠

员员条共长员缘园援圆猿噪皂，主渠设计流量员苑援员皂猿辕泽，现达流量员圆援怨远皂猿辕泽，年放水量圆园园苑圆伊员园源

皂猿（员怨怨缘年），灌溉面积员缘园园苑澡葬（圆圆援缘员伊员园源亩）。该河自龙头下游里屋村入境后向南西
流经坡头，止于麻斜，估计流入区内放水量约占总放水量的猿园豫，即远园圆员援远伊员园源皂猿辕葬，沿
途渗漏为源缘豫，推算渗漏补给量约圆苑员园伊员园源皂猿辕葬（苑援源伊员园源皂猿辕凿）。

（四）海潮

本盆地面对南海，濒临雷州湾。南海的潮波多从东向西南推进，其潮汐规律属不正规的

半日混合潮。据湛江港（圆员毅员园忆晕，员员园毅圆源忆耘）员怨怨缘～员怨怨苑年潮汐观测数据统计，高潮水位标
高为源援猿园皂，最低潮位水位标高原圆援圆源皂，多年平均高潮位员援源怨皂，低潮位原园援远远皂。台风
还可引起风暴潮，如员怨愿园年苑月圆圆日当年第苑号台风于湛江至海康间登陆时，使湛江港潮
位增高到缘援员圆皂，而于民安镇西湾村潮位则高达远援圆远皂，比当天同时刻的正常天文潮位高
出近缘皂，比当天最高天文潮位高出源援圆猿皂。
鉴于海潮对地下水的影响，在本区自员怨苑源年就布置了距海岸圆缘园～员圆园园皂的苑～怨个

观测孔，分别观测海潮对②、③、④承压含水层的水位变化的影响，经观测得知，海潮对地下
水影响总的规律是：葬援距海岸员～猿噪皂滨海平原区范围内，对浅层水影响比较明显，中、深层
承压水随周期性涨落而升降，根据员怨苑源年观测，承压水位每日随潮汐周期性升降，高、低潮
位时水位差园援员～园援怨愿皂，潮差员皂引起的钻孔水位差园援园猿～园援猿苑皂；遭援离海岸越近，水位
及周期性变化越明显，远离海岸线则随深度的增加，地下水位受潮汐的影响变弱，甚至影响

极微；糟援现有潮汐观测孔的周围均有多个层位的地下水开采井，其水位变幅既受到潮汐又受
到人工开采井的双重影响，在员怨愿园年以前，因地下水开采量较小，地下水水位呈周期性变化
比较明显，此后，由于开采量增大，地下水水位由原来受潮汐影响为主转为受开采量影响为

主，故水位周期性变化规律越来越不明显。近期潮汐对地下水影响详见表缘鄄员远。

第二节摇地质环境

摇摇一、地层

湛江地下水盆地位于雷琼逾海自流盆地中雷州半岛的东北部。

盆底由侵入岩与前第三系地层构成（图员鄄猿），盆内沉积一套厚逾员园园园皂近水平新生代
松散砂质和松软泥质岩类互层，以及覆于其上和夹于其间的基性火山岩，地表出露除火山岩

岩被外，其余均为第四系。第四系以中更新统北海组和全新统分布最广，但厚度较薄；下更

新统湛江组仅在平岭附近—三岭山、赤坎—霞山及东山圩—东简一带有出露，并多成为含水

层接受大气降水的“天窗”（图员鄄源）。据钻孔揭露，第四系以下的地层有：上第三系下洋组、
涠洲组、前第三系白垩系和寒武系。其中，白垩系和上第三系涠洲组的形成与分布受断陷构

造控制。其各层岩性特征详见表员鄄源，剖面图参见图圆鄄员、图圆鄄圆。
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