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内 容 提 要

本书根据俄罗斯石油工业发展的具体情况, 从总结经验出发, 主要介绍了西西伯利亚含

油气省的油田发现和开发史, 阐述了这些大型特大型油田的地质构造特点、开发设计史和完

善开发的方法以及每个油田的开发现状等。

本书对广大石油工作者和专家都具有现实的指导意义。
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前   言

《俄罗斯大型特大型油气田地质与开发》 一书是俄罗斯 1997 年出版的一部

新作, 全面地介绍了俄罗斯境内一些主要油气田地质与开发的状况。本书得到

了我国石油界有关专家的认同, 认为这些油田的开发经验对我国石油工业的发

展有很重要的借鉴意义。

本书共分两卷, 第一卷介绍的是伏尔加—乌拉尔、提曼—伯绍拉和北高加

索三个含油气省, 第二卷着重研究西西伯利亚含油气省。

本书第一卷已由我公司于 1998 年 10 月编译出版。现在我们又编译出版了

第二卷: 上篇由张佐同志编译, 中、下篇由蔡天成同志编译。本书的编译出版

得到了大庆石油管理局开发部和生产测井研究所谢荣华所长的关心和支持, 在

此表示诚挚的谢意。

由于编译者水平有限, 书中疏漏与错误之处在所难免, 恳请我国石油界各

位专家与同仁指正。

大庆市万国科技开发有限公司   

2000 年 2 月 1 日     



原 著 前 言

西西伯利亚省是俄罗斯境内划分的所有含油气省中最大的一个。这个含油气省分布在广

阔的平原上, 西有乌拉尔山脉, 东为西伯利亚平台, 南临阿尔泰、萨彦岭。这个含油气省囊

括了秋明州、托木斯克州、新西伯利亚州和鄂木斯克州的全部领域。

西西伯利亚省无论是境内已探明的油气储量还是石油、天然气的产量, 都居全俄罗斯的

首位。作为一个拥有发达石油开采工业的最年轻的含油气省, 它在短短的时间内各项指标均

已独占鳌头。西西伯利亚省的原始探明储量占全俄的 60 % 以上, 目前储量则占 70 % 以上。

这个地区的石油产量约为俄罗斯石油总产量的 70 % 。

西西伯利亚省作为一个原料基地, 其突出的特点就是拥有许多大型油田。到目前为止,

在这里已经探明并且投入开发的有下列一些油田: 萨莫特洛尔油田、马蒙托沃油田、费奥多

罗夫油田、普里奥博油田。这些大型油田投入开发, 是西西伯利亚省在超短时间内就能在其

领域内建立起强大的石油开发综合体的一个先决条件。

当前, 西西伯利亚的 50 个特大型油田中已有 44 个处于开采阶段。其中许多油田已进入

原油产量下降阶段, 从第一个油田投入开发以来 30 年间, 已经积累了开发罕见的大型油田

的丰富经验。这些油田所处的含油气州各异, 剖面饱和特征、产层特性和油藏类型也不尽相

同。总结这方面的经验, 不仅在西西伯利亚省 (这里的油气资源还远远没有达到枯竭的程

度) 可以利用, 即使在其他的含油气省和区也可以利用, 这是一个极其重要的课题。本书正

是试图作这方面的尝试。

书中阐述了大量的问题, 这些问题涉及到秋明州和托木斯克州一些最大的、并且从开发

观点来看具有重要意义的油田的发现史和开发史。西西伯利亚含油气省的原油主要储量都集

中在这两个州。书中还阐述了这些油田的地质构造特点、开发设计史和完善开发的方法以及

每个油田的开发现状等等。

本书对广大的石油工作者和专家都具有现实的指导意义。
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概   论

从事西西伯利亚低地地质构造和含油气性研究工作的有国内许多的科学家。在这个重要

科研课题上做出巨大贡献的有以下一些知名的科学工作者: И. И. 古布金、А.А. 特罗菲穆

克、А.А. 巴季罗夫、Н.А. 罗斯托夫采夫、Ю.Г. 艾尔维耶、Л.И. 罗夫宁、Ф.К. 萨尔曼

诺夫、И.И. 聂斯切罗夫、В.Д. 纳里夫金、Э.Э. 福季阿吉、Ф.Г. 古拉里、А.З. 孔托罗

维奇、В.С. 苏尔科夫、С. П. 马克西莫夫、М.Я. 鲁德凯维奇、В.И. 什皮尔曼等人。

西西伯利亚低地的特点是自然气候条件相当复杂, 沼泽化程度极为严重, 江河湖泊太

多, 施工地区季节性地遭受水淹, 加之公路不通, 缺少通往施工区的道路。所有这些不利因

素都会使油田开发过程变得异常复杂。

附图  西西伯利亚含油气省略图

1, 2—省界、含油气州界;

3, 4, 5—分别为油田、气油田、气和凝析气田;

Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ, Ⅳ, Ⅴ, Ⅵ, Ⅶ, Ⅷ, Ⅸ, Ⅹ—含油气州,

分别为: 亚马尔州、戈达州、纳得姆—普尔州、普尔—

塔佐夫斯基州、近乌拉尔州、弗罗洛沃州、中鄂毕州、

瓦秀甘州、帕杜金州、凯梅索维州

西西伯利亚省按其地质构造来说, 是一

个四周被褶皱系包围并且有着典型的二层构

造的后古生上界地台。整个地台被分割为若

干个大面积的坳陷和一级的闭合隆起 (穹窿

和长垣)。无论凹地或穹窿都因二级隆起和

局部构造而显得异常复杂。基底的高地与局

部隆起相吻合, 隆起的幅度沿沉积盖层剖面

向上逐渐缩小: 产油层构造各翼部的倾角不

超过 1°～2°。

地台盖层由新生界和中生界岩石构成。

全省大部分地域的古生界沉积层分布密集,

并已变质。低地周边向中心和北部方向上,

几乎所有地层单位的沉积厚度都有所增大。

但沉积总厚度对打探井彻底钻开基岩并无妨

碍。

西西伯利亚省共划分 10 个含油气州。每

个含油气州又划分出若干个含油气区 (见附

图)。北部有 4 个含油气州 (纳德姆—普尔

州、普尔—塔佐夫斯基州、亚马尔州、格达

州), 这几个州主要是含气的。西部有近乌

拉尔州、弗罗洛沃州, 中部有中鄂毕州和凯

梅索维州, 东部有瓦秀甘州和帕杜金州, 这

些州属于含油气州, 主要是含石油资源。

大多数的含油气州分布在秋明州 (这里

指的是行政区划州) 境内。

在西西伯利亚总共发现 394 个油田, 32

个气油田和油气田, 77 个凝析油气田, 42
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个凝析气田和 40 个气田。

西西伯利亚 1974 年的原油产量为 116. 4×10
6
t, 其中有秋明州为 110. 4×10

6
t, 托木斯

克州为 6. 0×10
6
t。西西伯利亚的石油开采工业在这一时期跃居国内首位, 提供了全俄原油

产出总量的 31 % 。

从 1977 年起全国原油产量不断增加, 完全靠西西伯利亚提供了保证。因为当时在乌拉

尔—波沃洛什耶和北高加索的一些主要含油气地区的产量已经开始下跌。
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上篇  秋  明  州

秋明州境内含油沉积层的年代段分布范围非常广: 从古生界基底一直到上白垩系的亚普

第一赛诺曼沉积层均有发现。产油层剖面可分出若干个含油气地层组合: 下、中、上侏罗系

的亚奇莫维统、尼欧克姆统、亚普第一赛诺曼统。秋明州的各个含油气州和区的剖面原油饱

和程度迥然不同: 从西部、南部和东南部向中部和北部的含油气州方向, 含油气的年代范围

逐渐扩大。在近乌拉尔区、凯梅索维区、瓦秀甘区和帕杜金区, 油气藏主要是在侏罗系沉积

层中, 而在中鄂毕区油藏不仅在侏罗系沉积层中有发现, 而且在亚奇莫维统和尼欧克姆统杂

岩中也有发现 (见上附图 1), 在北部各州含油气年代还波及到了亚普第一赛诺曼沉积层。

在不同的含油气州探明的油田, 如果按其油层饱和特征、产油层特性、油藏类型以及油

田的大小和储量的多寡等方面来评价, 各油田各具特色, 互不相同。

无论从原油储量方面还是从产量方面来看, 最富的含油气州要属中鄂毕州。这里有秋明

州所发现的 9 个大型和特大型油田之中的 7 个油田, 其中可以指出的有萨莫特洛尔油田、马

蒙托沃油田、费奥多罗夫油田。在这个州已探明的 39 个特大型油田中储量超过亿吨的油田

就达到了 24 个 (见上附图 2)。

这些油田的主要原油储量都蕴藏在尼欧克姆组合的高产油层中。秋明州的大部分原油是

从这些高产油层中开采出来的。中鄂毕州的绝大多数油田都属于多层的, 油藏类型多数为层

状穹窿式的。

油藏全都属于大型的平缓构造, 具有一些大的含油面和宽阔的油水过渡带。

产油层的绝大多数储集层是由复矿砂岩构成, 其中含有大量的束缚水, 含量可达

30 % ～60 % 。

下瓦尔托夫斯克的一些油田分布于下瓦尔托夫斯克穹窿上, 工业性油藏局部分布在БВ8

和АВ1 层。БВ8 层的工业性油藏在下列一些油田: 萨莫特洛尔油田、瓦里耶甘油田、瓦塔

油田、阿甘油田、北瓦里耶甘油田、波多克油田、波卡夫油田、苏维埃索斯宁油田。 AB 1 层

的工业性油藏则是在萨莫特洛尔、瓦塔、梅赫帕俨、北波库尔、波托克、乌里耶夫、波卡奇

和塔格林等一些油田。

在萨莫特洛尔、瓦塔、瓦里耶甘等一些油田, 穹窿中部的工业性含油层是 АВ2 —3层

АВ4— 5层和БВ10, 穹窿西部和西北部的工业性含油分布在瓦塔、瓦里耶甘、北波库尔、波托

克、乌里耶夫、波卡奇和塔格林等油田的БВ6 层。

穹窿中部, 特别是在东部和东南部, 工业性含油层都在侏罗系矿层 ЮВ1 和 ЮВ2 层。瓦

赫·欧列恩、“5·1”、北瓦里耶甘以及其他一些油田的原油产量主要是依靠这些矿层。

在个别几个油田 (阿甘、瓦里耶甘、塔格林等) 工业性含油层主要是БВ7 和БВ9 层。

整个АВ层组都是非均质的, 无论在平面上或剖面上, 岩性多变。各矿层的储油性质从

АВ4— 5层至АВ1 层逐渐变坏。例如在萨莫特洛尔油田АВ4 —5、АВ2 ,3和АВ1 层的平均渗透率

相应为 0. 59、0. 3 和 0. 18μm
2
, 有效孔隙度为 23 % ～28 % 。剖面泥质含量和分层系数从穹

窿顶部向各岩层翼部逐渐扩大。有时各层之间水动力连通, 例如萨莫特洛尔油田的АВ1 和

АВ2— 3层就是如此。这一油层组还有一个显著的特征, 就是剖面上纯砂岩层与泥砂岩的薄交

3
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上附图 1  东西走向滨鄂毕河地带沉积层地质剖面图

(根据В.Д. 潘诺夫、Т.Н. 奥尼舒克、Ф.З. 哈菲佐夫提供的资料编绘)

1, 2—分别为砂岩、基本砂岩沉积层和泥岩、基本泥岩沉积层;

3—海相沉积层; 4—陆相沉积层; 5—沥青质沉积层; 6—风化壳; 7—油藏

互层或被截断的薄交互, 层交互成层。后一种情况给这些层位油层的开发系统增添了特殊

性。
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上附图 2  秋明州油气田分布示意图

Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ, Ⅳ, Ⅴ—分别为油田、油气田、油气凝析油田、凝析气田、气田

1—塔拉索夫斯基油气田; 2—穆拉夫连科夫斯基油田; 3—苏托尔明油田; 4—霍尔莫戈里耶基油田;

5—文加普罗夫油田、凝析气田; 6—波夫霍夫斯基油田; 7—北瓦里耶甘油田; 8—瓦里耶甘油田;

9—良托尔油田、凝析气田; 10—贝斯特林油气田; 11—费奥多罗夫油气田; 12—南亚贡油田;

13—瓦秀—耶甘油田; 14—波卡奇油田; 15—波托克油田; 16—阿甘油田; 17—瓦塔油田;

18—萨莫特洛尔油田; 19—普拉夫金斯基油田; 20—西苏尔古特油田; 21—南苏尔古特油田;

22—东苏尔古特油田; 23—马蒙托沃油田; 24—南巴雷克油田; 25—乌斯季巴雷克油田;

26—小巴雷克油田; 27—普里拉兹诺姆油田; 28—普里鄂毕油田; 29—万—耶甘油田;

30—塔格林油田; 31—奥列霍沃—叶尔马科夫油田; 32—苏维埃油田; 33—瓦赫油田;

34—哈拉穆普尔油田、凝析气田、气田; 35—康穆索莫尔斯克油、气田

①—塔拉索夫斯基; ②—普尔别河; ③—穆拉夫林科夫斯基; ④—诺亚希里斯克; ⑤—特罗姆耶甘河;

⑥—科加雷姆; ⑦—苏尔古特; ⑧—鄂毕河; ⑨—涅夫切尤甘斯克; �10 —汉特—曼西斯克; �11 下瓦尔

托夫斯克; �12 —鄂毕河; �13 —斯特列沃伊; �14 —麦吉昂; �15 —拉杜什内; �16 —阿甘河; �17 阿甘河

下瓦尔托夫斯克穹窿上许多油田的БВ油层均有工业性含油。孔隙性储油层属于与泥岩

和粉砂岩互层的砂岩层。

这个层组的主要开发层系为БВ8 层, 其总厚度 (18～40 m) 在东北方向上逐渐增大。油

层含油面由相当均质的砂岩构成。因此, 这个层系的油藏始终保持着最高的产能: 由麦吉昂

油田的 106t/ (d·M Pa) 到萨莫特洛油田的 295t/ (d·M Pa)。БВ
3
8 层几乎在所有的油田都呈
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透镜形夹层。非常均质、稳定和高产的油层为БВ
1 —2
8 层。

其余的层组, 如БВ6、БВ7、БВ9、БВ10和属于这些层组的油藏, 也有与БВ8 层组相类

似的结构, 其差别仅在于这些层组的储集层的泥质含量和非均质程度相当高, 而产能则非常

低。其他一些油田的油藏有明显的油水过渡带和气顶, 油层被分成若干个独立的层组。

侏罗系沉积层的产油层极其非均质、低渗透、低产能, 并且泥质含量高, 在多数情况下

有岩性相变带, 一些个别的油藏还有气顶和宽阔的油水过渡带。有时油层被分割为单独的层

组, 例如 ЮВ1 油层就被分割成了 ЮВ
1
1 和 ЮВ

2
1。

苏尔古特区的各油田属于侏罗系沉积层的范畴。这个区主要的开发层系为БС1、БС2 —3、

БС6、БС10和БС11各层。在个别一些油田工业性原油储量也有含在 АС4— 6、АС7、АС9、

АС10、АС11、БС4、БС5和БС8各层的, 在亚奇莫维组则含在БС19—БС22层, 在侏罗系沉积

层中含在 ЮC0 (巴仁系)、ЮC1 和 ЮC2 层。

БС层的工业性含油实际在苏尔古特穹窿上的各个油田都有。这些油层由粗粒和中粒砂

岩构成, 并且与泥质砂岩、粉砂岩交互成层。从原油的物理化学性质来看, БС组油层可划

分为两个亚组。属于第一亚组的有普拉夫金斯基油田的БС层、费奥多罗夫油田的БС10—

БС11层, 还有含轻质油和低粘度原油的油藏也都属于这个亚组。

АС层同样也有工业性含油, 这些油层属于孔隙型储油层, 由细粒砂岩和中粒砂岩构

成, 通常带有泥岩夹层和粉砂岩夹层。其实, 在所有的油田, 油藏都因有气顶而复杂化。根

据油层高度可以发现油气比和饱和压力的变化。大多数油田都有宽阔的油水过渡带和油气水

过渡带, 因而给开发造成了严重的困难。

АС4— 6、АС7、АС8、АС9、АС10、АС11、БС2 —3、БС4、БС5、БС6、БС7和БС8各层按其

构造来看, 都与БС1层相似。

这些层位的特点在于, 除少数例外情况, 其储油性质和产能由上向下逐渐变坏。同样,

油层厚度也是从上向下逐渐变薄。还有一些油层有气顶并且油水过渡带显著增大。

尼欧克姆统剖面除高产层外, 还有一些油层的储油性质很差, 产能低。这些油层的原油

储量都属于难采储量范围。这就是下瓦尔托夫斯克等含油气区一些油田的巴仁诺夫组粘土质

储集层、亚奇莫维组沉积层、泥质粉砂岩层。随着在中普里鄂毕发现油藏, 还在贝斯特林、

良托尔、费奥多罗夫、萨莫特洛尔等油田发现一些气油藏, 但由于这些油藏中石油埋藏的特

殊性, 所以这些油田的开发尚有相当的难度。

大多数在其他含油气州发现的油田, 其特点是油藏储量较少和地质条件差。在近乌拉尔

含油气州的沙依姆区, 大多数油田是单油层, 油藏不大, 产能中等。

沙依姆型油藏属于地层圈闭和岩性圈闭, 局部构造在靠近穹窿部位有尖灭发生。在绝大

多数情况下都是单油层油藏, 其主要产层是玄武岩—砂岩层, 埋藏在秋明组沉积层上或直接

埋藏在基底的风化壳内。从穹窿顶部到构造的两翼, 一般可见到油层的总厚度和有效厚度逐

渐增大, 剖面的分层性也在增加。这个层位各层组的储油性质截然不同。孔隙型的储油层为

砂岩, 常与生物碎屑灰岩、泥岩、粉砂岩交互成层。局部地段的产油层为风化壳岩石、秋明

系岩石、伏尔加系砂岩。

克拉斯诺列宁穹窿一些油田的工业性含油和秋明组的沉积层有着密切的关系。这个组的

沉积层具有非常复杂的地质构造。只要指出下述情况就足以说明问题: 在总厚度 300 m 以上

的岩石中有时蕴藏着几十个厚度为 1～2 m 的低渗透率产油薄层。从另一方面来看还有的油
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层小层和区段渗透率达 0. 85μm
2
。秋明组 (Т层) 的含油区在叶姆—叶果夫油田、费里波夫

油田、洛温油田、帕里扬诺夫油田、卡缅油田、以及其他一些油田的克拉斯诺列宁油田的穹

窿上。

在瓦秀甘含油气州发现了下列一些油田: 欧连尼油田、“5·1”油田、洛莫夫油田、鲁吉

聂茨油田, 等等。这些油田原油储集层的特点是严重的非均质、低渗透率和低产能。油藏常

带有规模相当大的气顶。鲁吉聂茨油田Ю1 层的油藏按其外边缘计算面积为 20×29k m
2
, 有

一个面积为 16. 5×18k m
2
的气顶。气顶高度为 32. 8 m, 油层高度为 22 m。

在北方的含油气区, 大多数已发现的油田为多层的, 有气田、气油田和油气凝析油田。

原油藏在油环内, 开采非常困难。

各油气田的发现史和投入开发简史

西西伯利亚境内的地质勘探工作始于 1934 年, 打探井是从 1947 年开始的。1953 年在

近乌拉尔地带的别廖扎地区, 首次从上侏罗系的地层获得了天然气, 1960 年在沙伊姆区发

现了第一个油田———特廖赫焦尔内油田。1961 年在中普里鄂毕发现了两个油田: 麦吉昂油

田和乌斯季—巴雷克油田, 这为在秋明州广泛地开展勘探工作和组织石油开采奠定了基础。

开展勘探工作的第一阶段一直持续到 70 年代中期。这一时期的工作特点是以高速度增

加勘探井的总井数。主要是在中鄂毕油气州开展高效勘探工作。在头几年就发现了一些大型

的油田, 诸如萨莫特洛尔、马蒙托沃、西苏尔古特、普拉夫金、良托尔、阿甘、瓦塔等油

田。以后的几年也有一些大的发现。头 15 年期间发现的一些大油田的原油平均储量约为

1. 2×10
8
t。

在已探明的油田的剖面上, 首要的勘探和开发目标是尼欧科姆高产沉积层的一些大的油

藏。这些油藏的进一步勘探工作在极大程度上决定了以后十年期间秋明州石油储量的增长范

围。这期间可采储量在总储量中所占的比率非常高, 各个不同年份的比率在 76 % ～98 % 的

范围内。

其他一些含油气州也进行了小范围的勘探钻井工作。在近乌拉尔含油气州也曾发现许多

油田, 但在规模和储量方面都比中普里鄂毕的一些油田大为逊色。在北部的含油气区曾发现

一些特大型气田: 塔佐夫气田、古布金气田、乌林高伊气田、新波尔托夫气田等等。勘探过

程中在这些气田的剖面上探明了油环中的相当可观的原油储量。

70 年代中期开始进行第二阶段的勘探工作。主要的含油气州———中鄂毕州, 在这一时

期的勘探特点是矿藏的探明程度高, 尤其是尼欧科姆组合更是如此。尽管直到 1990 年钻探

井总井数逐年增加, 开展勘探工作的区域逐年扩大 (其中包括中鄂毕油气区范围以外的区

域), 但勘探效率在不断下降。新发现的油田的原油储量也有所下降, 还不足 17×10
6
t (90

年代初)。这些年也有重大的发现, 例如发现了塔林油田和普里鄂毕油田。但这两个油田产

层剖面构造相当复杂。

在储量增长的总量中难采储量 (低产储集层、埋藏较深的层位、气油藏中的油环、高粘

度油油藏) 的比率增加了。秋明州原油难采储量总量从 1976 年到 1992 年增长了 3 倍, 占总

储量的 52 % 。

秋明州各个油田的工业性开发过程是和这些油田的勘探工作同步进行的, 只是开始时间

稍晚一些。根据西西伯利亚已经形成的实际情况, 大型油田都是在发现后二三年才投入开
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发。开始是采用试行的工业开发方案 (如乌斯季—巴雷科油田和麦吉昂油田), 以后才是按

工艺流程图开发的。工艺流程图中规定首先投入开发的是那些勘探工作全部结束以前早已研

究透彻, 而且是产能高的区块。

这种运作方法保证了秋明州原油产量的迅速增长。在乌斯季—巴雷科油田和麦吉昂油田

发现后已经过去 3 年的时候, 采出了首批 20×10
4
t 原油, 然而至 1965 年就达到了第一个百

万吨。

上附图 3  各油田原油产量动态曲线图

1—秋明州; 2—大型、特大型油田; 3, 4, 5—分别为

萨莫特洛尔油田、马蒙托沃油田、费奥多罗夫油田

全州的、各大油田的、萨莫特洛尔和马

蒙托沃油田的石油产量动态曲线图见上附图

3。从图上可以看出总产量和大油田的产量之

间有着密切的关系。在 1966～1977 年间, 有

20 个油田投入开发, 其中最大的有萨莫特洛

尔、马蒙托沃、费奥多罗夫、南苏尔古特、

瓦里耶甘、阿甘、波卡奇等油田。正是这些

油田保证了石油产量的稳步上升。

1977 年, 这个州各油田开始工业开发后

的 13 年, 石油总产量达到了 2. 11×10
8
t, 占

全俄总产量的 45 % 。这里大型和特大型油田

的总产量在全秋明州总产量中所占的比率超

过了 90 % 。

后来一些年的特点则是秋明州的石油产量持续增长: 1978 年 245. 7×10
6
t; 1979 年为

274. 4×10
6
t; 1980 年为 302. 7×10

6
t。

在这个时期托木斯克州的原油产量也增长了: 从 1976 年的 6. 6×10
6
t 到 1980 年的

9. 8×10
6
t。

然而, 从 1981～1985 年这一时期的特点则是石油产量增长速度逐渐下降。秋明州的大

多数特大型油田已经转向产量下跌阶段。到 1985 年进入产量下跌范畴的有: 西苏尔古特油

田、阿甘油田 (从 1973 年开始), 普拉夫金油田 (从 1979 年开始), 费奥多罗夫油田、瓦里

耶甘油田 (从 1984 年开始), 南苏尔古特油田、波卡奇油田 (从 1985 年开始), 还有一些

1975 年前投入开发的小油田。

开发较晚 (1975 年以后) 的一些油田, 其特点都是储量少、产层储油性差, 这是导致

油井产量不高的原因。按“老”油田的办法已无法补偿采出量的缩减。

虽然新油田加紧投入开发, 为以后 3 年期间总产量的提高提供了可能, 但是从 1989 年

起秋明州的石油产量水平不可逆转地急剧下降。1993 年在这里采出的石油产量为

200. 0×10
6
t,比 1988 年减少了一半。

在导致石油产量如此急剧下降的一些根本原因中, 首先应指出的是储量采出程度过高。

根据 1995 年 1 月 1 日对 10 个特大型油田统计的状况, 表明当时储量采出程度平均为 65 % ,

其中萨莫特洛尔油田已超过 70 % , 马蒙托沃油田和阿甘油田则超过了 75 % 。其次是后几年

投入开发的各油田的储量结构变坏 (新井产量低)。新井的原油平均日产量在秋明州 1994 年

为 12t/ d, 这比 1985 年少了 72 % , 比 1980 年少了 86 % 。秋明新井的原油产量每况愈下。

除上述原因之外, 还不应忽视下列一些原因:

(1) 由于生产钻井总进尺数急剧下降, 新的生产能力的投入大量缩减;
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(2) 新油田设备安装工程减少;

(3) 修井能力因资金短缺而下降, 致使停产井数剧增;

(4) 提高原油产量的新方法以及新工艺的推广工作力度不足。

在难采储量大量投入开发的现有条件下, 解决延缓原油产量下降, 稳定原油产量的问

题, 直接关系到制定一项积极有效的科技政策, 即推广提高油层采收率的新方法和发展新工

艺。

油气田开发的基本原则

开发秋明州的各个油田必须采取系统而有条理的方法, 这是由各油田地质构造的特点和

地区的自然条件所决定的。在制订开发基本原则时, 广泛地利用了开发鞑靼共和国、巴什科

尔托共和国、萨马尔州和彼尔姆州各油田开发方面的丰富经验。同时还根据本地条件和强化

开发新采油区的必要性拟订并实施了多项决策。

这些决策中的一项已经为秋明州油田的高速开发和迅速提高秋明州的原油产量提供了可

能, 就是利用新方法组织开发设计工作和安排油田开发过程中工作实施的先后次序。

考虑到油田面积广阔, 进行勘探工作一般要持续数年, 而且还需要大量的物资消耗。所

以当时提出了对勘探面积内产能高的油区超前投入开发。这一方法的优点在于: 加快油田投

入开发速度, 靠钻采油井增加地质矿场信息资料, 压缩勘探钻井进尺数, 缩短油田勘探和核

准其储量的时间。

首批投入开发的有萨莫特洛尔、阿甘、瓦里耶甘、费奥多罗夫、霍尔莫高里耶等油田。

这种方法的效率可以费奥多罗夫油田为例反映出来。这个油田于 1971 年开发, 1973 年首选

的一个油区已经投入工业性开发; 然后这个油区又得到了扩大, 而到 1975 年油田勘探工作

已经结束。国家有用矿产储量委员会核算储量时, 核实从这个油田采出的原油已达到

3×10
6
t。到 1976 年整个油田的开发技术方案才获得批准。

在秋明州大多数油田都属于多油层油田的条件下, 正确处理生产层系的组合与划分是一

个非常重要的问题。在首批开发的油田, 一个开发层系包括若干个地质—矿场性质相近的产

油层。用同一个井网曾开发了乌斯季—雷巴克油田的БС1、БС2 —3、БС4 产油层, 西苏尔古

特油田的БС1、БС2,3产油层, 普拉夫金油田的БС5、БС6 产油层。在这一区域实施工业开发

的第一阶段, 这种方法曾保证大量的产油层得到了开采, 为单井产量的提高提供了可能, 并

使高速采出得到了保障。从而使原油产量在钻井进尺数不多、物资消耗不大的情况下得到了

快速发展。

然而, 以后对开发情况进行了分析, 发现将几个产油层合并为一个开发层系存在弊端。

当时查明在乌斯季—巴雷克油田产油层的开发和水淹不均衡, 因而产量达到最高水平的时间

也不尽相同。在普拉夫金安装的分采设备不保证必要的调控, 以致使低产油层的开采效果不

佳。此外, 在同时开采的情况下油井产油率降低, 最终采收率也下降了。

以后, 在许多油田都实行了生产层“化整为零”的办法: 在乌斯季—巴雷克油田从独立

井网中分出 4 个层系, 在西苏尔古特分出 3 个, 在萨莫特洛尔分出 6 个。在各个新开发的油

田, 在开发设计过程中就规定了将产油层系分成若干个独立开发层系的最高限度和最佳方

案。

这种方法使得每个层系都能得到有效的开发, 并保证必要的开发速度, 而不致使部分储
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