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第二版前言

本教材第一版出版已 5年多，盹若地质土壤科学的不断发展，教材内容也需要相应地

调整和充实，因此我们接受农业部委托，对本教材进行修订。

为了使本教材更适应土壤农化专业的需要，我们曾向全国 20多个兄弟院校的土壤农 IU

专业征求意见。从几年来丑，弟院校使用本教材情况看，总的说来认为本教材反映了地质科

学基础的主要内容，基本上符合土壤农化专业需要，但也还存在一些不足之处。为此，我盯

在修改过程中进行了充分讨论，井在采纳和考虑这些意见的基础上，又按照本教材作为土

壤农化专业基础课的要求进行修改。

概括起来，本教材与第一版比较，修改的地方有下列几点 z

1. 适 当 加 强 了 与 本专业关系 比较密切 的 内容 。 如 常见矿物、 岩石在野外 的 辨认 ; 矿 物、

岩石风化难易的基本原理F主要营养元素的地质锚环，扇形地物员及冲积物特点F冰缘地貌

和烧涂沉积等等。

2. 扑克和修正 了 一些近年来我国地质科学上有较大进展的 内容 。 如破酸盐岩成 因及相

分丰j1 5 1虫 流及 放流沉积物 s 混合岩化及混合岩s 冰啧石特 点 以 至对庐 山 冰川 遗迹 看 法问题 。

又如中土元古界地层采用了 19 82年 7月全国地层委员会的关于晚前寒武纪地层分类命名的

文:分原则，修正了第一版把~旦纪笼统地代表元古代后期至古生代前期的历史。

3. 为 了 使理论学 习 更好地配合实 习 课 ， 方便在校使用 ， 把共 同 需要 掌握 的实 习 (埠' 见

帆矿物、岩石的识别和地质图的判读〉附在书后，至于地区性实习，则由各校自行补充，同

时为了方便同学们学习，还把一些专用英文名词附在书后。

此外，本书在某些小节和段落、标题、文字、插图等方面也做了一些增减或调整。

本教牛j在修改过程中，得到许多凡弟院校的教师、农业部朱莲青先生、华南师范大学

曾昭毅、黄德民老师的关心F中山大学黄玉昆老师和广东省土援研究所何金海先生等亦提

出不少宝贵意见z全书英文名词由西南农业大学林华颜审阅，华南农业大学陈创明整理，

注:书补充因幅由华南农业犬学陈振和清绘，在此向他们表示衷心感谢。由于我们水乎有限，

础知难先出现茬锚，请同志们在使用过程中给予指出。

锦写小组

1985年12月
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第一版编者说明

本教材是为全国高等农业院校土壤农化专业编写的试用教材，它是一门专业基础课。

:编写过程中，我们根据一些年来的教学实践体会，选择吸收了原有教材的内容和国内外一

些有关新资料，尽量照顾本门学科的基本知识和系统性，又考虑了农业院校的特点。

这本教材共十四章z第一部分是地球的基本知识和地壳的物质组成，重点讲述有关矿

、物、岩石的基本原理以及野外手测标本的鉴定z第二部分是介绍各种地质作用，重点是各

种动力所形成的主要地貌和沉积物特点以及水文 Jil质基础知识，并指出它们在土壤科学和

农业生产中的作用，最后一部分简单介绍我国地壳发展历史和我国地就概况。其中第四纪

地质和地貌与土壤农化专业关系密切，单独成章阐述，这在我国农林院校的地质学教峙中

还是第一次尝试性编写1同时在有关章节中还适当介绍了地壳演化的一些基本规律，目崎

是要使学生具有正确的时空观念。这样，学生学了本教材后就可以对地质学基本知识有初

步的、全面的了解，同时对地质学在土壤工作和农业生产中的作用有所认识，为进一步学

习专业课程及从事土壤方面的野外工作和农业工作打下一定的地学基础。

本教材的教学时数〈约90学时)比专业计划规定的 (70学时)稍有增加。这是考虑到

我国幅员广阔，自然条件复杂，各地区有不同的地质条件，各学校讲授叶有不同重点，因

此篇幅稍多，以便不同地区的院校使用时有所取舍E同时，结合各地区的需要，区域地质

地辑一章可由各校按照其所在地区的自然条件特点，自行编写补充教材。

参加审稿的除编写人员外，还有北京农业大学雷洗群、河北农业大学杨思治、吉林农

业大学仲秀珍、湖南农学院罗愧林、福建农学院高志强、广西农学院蔡如棠、辽宁林业土

嚷研究所程伯容等同志。西北农学院包忠漠同志参加了审稿并对风的地质作用做了具体修

改。华南农学院 n欣赏同志对全书图、表作了查对工作。南京大学地理系、长春地质学随

地质系、中山大学地理系、西北水土保持生物土壤研究所等单位都提了书面意见，使教材

质量得以提高，但由于编写时间仓促，我们的学识水平有限，一定还存在缺点和错误，希

望有关学校在教学过程中提出宝贵意见.

1979年5 月
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• ‘

绪论

-、地质学研究的对象和研究方法

人类生活在地球上，从事生产劳动，通过生产实践，积累了犬量资料，对地球上各种

自然现象，各种自然规律，逐步有所认识F而地球又为人类提供了生活基地和物质资掘，

并且地球的各碎自然现象，其作用过程和结果，既给予人们物质和能源，也给人们带来各

种各样的灾难。因此，了解地质过程及其影响，一直是人们迫切需要探索的问题。随着社

会生产的发展，人类在同自然作斗争中对地球的自然现象的认识愈来愈深入，愈来愈广

泛，研究地球的科学，就是在这样的基础上发展起来的。然而，地球是一个复杂的物体，

研究地球的科学是多方面的，并且逐渐地发展成为各个独立的学科。其中地质学也是研究

地球的科学之一，当前主要是研究地球表层，我们称之为地壳〈或包括整个岩石圈)的那

一部分。具体地说地质学就是研究地壳的物质组成、变化和发展历史及古生物变化历史的

一门科学。

地壳发展过程中的各种地质现象，除象地震、山崩、海啸等进行迅速的以外，往往部

是极其缓慢的，甚至在人类生活中几乎感觉不到它的变化。然而事实上，随着时间的推移，

它是在不可逆地向前发展，由细小的量变，终于成为巨大质变，经历的时间极为漫长，往

往要以百万年计，同时地壳上具有非常巨大的空间.各地区影响地质发展鸪条件是不相

同的，因而不同地区的地质现象就有很大差别z另另艳阳各种地质作用是非常复杂的过程，

它包括物理、化学和生物作用，还牵涉到许多自然科学。总的说来，地壳上各种地质现象

都是运动发展的，并且随着时间和空间条件的不同进行着复杂的变化。根据地质学这些特

点，必须用辩证唯物主义观点才能建立正确的时空观念，从庞杂的现象中发现其规律，为

生产实践服务。研究地质学一般采用下列方法z

1. 野外观察 地球是复杂的物体， 地质作用范围广， 时间长， 影响因素多而复杂， 大

多数地质现象是不可能在实验室重演。因此，需要到大自然中去调查、了解，例如地表表

面形态，岩层产状，地质构造等各种地质现象都需要通过野外大量调查研究，反复观察，

才能获得客观实际资料。因而野外观察是地质学最基本又最重要的研究方法。

2. 实验室方法 地质学也和其他 自然科学一样， 需要在实验室中应用物理、 化学和生

物方法研究和透视各种地质体，例如用偏光显微镜、电子显微镜、化学分析、红外线和

x-射线等研究矿物和岩石的化学组成， 内部结晶结构和物理性状等以丰富对地壳 物质 的

微观认识。随着科学的发展，还可以取用模拟实验方法，把部分地质现象，在时间和空间

中按比例缩小在实验室内重现以进行研究。

,
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代冲地质现象是在擅长的地质历史时期中形成的，我们在野外地质调查租观察坷的-fl

是现 JJl段向反映，观察范围和观察能力都有很大的周限性，而实验室的模拟试验，即使运

用现代技术也不可能模仿大自然复杂而多变的条件，与实际情况不可能一致。因而许多地

质现象便不能认识。为了合理地解择许多地质作用形成过程，地质学中还需要在野外现慧

和结合实验结果的基础上，经常应用历史比较法进行分析推断。历史比较法的基本思想是

认为E发生在地质历史时期的地质作用及其结果，与现代正在进行的地质作用及其产物育

相似之处，研究现代地威作用的过程和产物中总结的规律，可以用来分析保留在岩石中的

各神地质现象和推断古代地质作用的过程和当时的古地理环境。

例如，现代的珊珊只生存在热带平静的、海水清情的浅海环境中，假如发现一种含珊

珊化石的石灰岩，便可以推断这些岩石是在古代浅海环境中形成的。历史比设法可以简洁

为 u将今论古"，这是地质学分析历史最基本的推理方法。然而过去的生韧不完全同于现代

生物，环境也不尽相同，进行"将今论古'推理时，不能简单机械地运用@如海百合现在

生长在深海，但数亿年前是在浅海中生活，因此，运用"将今论古"方法推理时必须用变

化发展的观点，用历史的辩证唯物思想作指导才能得出正确结论。

最新的科学成果又为地质学的研究提供了广阔的前逾。例如利用人造地球卫星对地球

各部份进行遥感探测，将所得的信息进行处理和分析，可以获得地壳中大地构造等多方面

的新资料，推动了地质科学的发展。

二、地质学与土壤科学和农业生产的关系

地质学是一门自然科学，也是一门应用科学，对国民经济的发展布着巨大的作用。在

工业建设方面，大多数工业原料和能源矿产，如各种金属元素、煤、石油等均埋藏在地壳

内，通过研究，了解这些物质资料31也壳内分布的规律性，就可以发掘它们为人类服务，­

在交通运输、国防工程等建设上，也需要考虑到各种地质条件，农业生产与自然地理条件

有极其密切关系，地质学也就成为农业科学，特别是土壤科学的基础科学。马克思在讲到

科学技术发展时曾指出E力学是"大工业的真正科学的基础'，化学、地质学和生理学"更

直接地〈与工业相比〉成为农业的专门基础的科学气随着社会主义现代化的农业发展，地

Jt学的研究在农业生产中将发挥愈来愈大的作用。

具体说地质学与农业生产、土壤科学的关系有如下几个方面z

1. 地质学为农业规划、 土壤区划、 农田基本建设提供科学依据 在进行区 域 农 业 魄

划、土壤区划、农田基本建设时，重要的是需要充分考虑各地区自然条件，找出它对农业

生产上有利条件和存在问题，而其中地质、地貌又是自然条件基本内容之一。有些农业生

产上存在的问题往往是与地质问题有关，例如华北的盐碱地、南方的冷浸田、黄土地区水

土流失等等。另外，地貌条件不同，作物布局也不一样，一般山区以林为主，平原地区是

农作物的主要产地。因此，在进行规划时需要考虑地区的地质地貌条件，才能对各地区的

自然条件，土壤条件全面了解，使各项规划工作更符合客观实际.达到因地制霄，农、

飞白
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林、牧、剧、渔全面发展，山、水、田、林、路综合治理。

2. 土壤形成发育与改良利用方面 土壤是地壳的一部分， 地壳上各种地质作用 及其作

用产物都直接影响土壤形成和土壤特性。

首先，地球上所有的土壤都是由地壳中的岩石和各种沉积体经风化作用相成也作用形

成的，因而各种岩石及各种沉职体的性质就直接影响到土壤的性质。例如，在花岗岩上风

化发育形成的土壤，砂粒含量较多，而在玄武岩上发育而成的土壤则较枯重。.

其次，地表形态是地壳物质经各种地质作用塑造形成的，地表形态起伏不同，水、热

条件不同，也影响到土壤性质。一般在坡度较陡的地带，冲刷作用，使强，土壤婿薄，而在

山麓则为接受沉积的地区，土层较厚，水分养分条件较好;同时地形条件往往引起小区气

候的变化，也就影响到土壤的形成和发育。因此，地表形态起伏直接影响到土层厚薄，土

壤水、热条件，从而影响到土壤类型的分布规律。

土壤年龄与地区的历史演化密切相关，某一地区从冰川或海水淹没中出露地面以后，

就开始了土壤形成作用，由于各地区的地质条件不同，土壤发育的年龄也随之不同，土壤

性质就有区别，另一方面，各种沉积物形成时代不同，形成的历史条件不相同，就有不同

的特性，在这些沉积物上发育的土壤也就随着沉积物的年龄不同而有区别。

综合上述可见，土壤特性是受各种岩石、沉积体、地表形态、地区发育年龄等因素影

响，而这些因素都与各种地质作用密切相关，又是地质学学习的内容，因而地质学成为了

土壤学重要基础学科之一曲

同时，在农业生产中存在不少低产土壤需要改良，如盐碱土、侵蚀土、风沙:七、早、

涝地、冷浸田等等，它们低产原因大部和当地地质地貌条件有关，因此在改良土壤时就必

须运用相应的地质知识。

所以地质学与土壤科学有密切关系，它是土壤学的一门基础科学，土壤工作者必须具

有地质学的基础知识。

3. 农业用水方面 合理用水是提高农作物产量的一个关键性问题。 无论地面水或地下

水，如能合理利用，作物可以获得高产稳产，如控制不好，则可使土壤产生盐、渍化、沼泽

化，以致土壤肥力下降。因此，了解地面水和尤下水的各种地质作用规律，根据地质条件

兴修水利工程，才能更好地利用和控制地下水和地面水，以改善农业生产条件，为农业生

产服务。

4. 农用矿石的使用方面 大多数化肥、 农药、 土壤改良剂所用的矿石、 如磷矿石、 钊

矿百、泥炭、改良土壤的天然沸石、石灰石、粘土、砂子、制农药用的硫磺、帷黄、雄黄

等，都是各神地质作用产物，埋藏在地壳内，有一定分布规律，根据埋藏的地质条件，发

掘这些矿物资源将对农业生产起很大作用。

5. 元素迁移与环境 地壳中各种化学元素受地质作用的影响而迁移， 对农业生产和土

壤性顶有很大影响。有些营养元素在迁移过程相对集中，提高了土壤肥力，例如沉积物中

押含量往往比较高，有些有毒元素相对集中又会障碍作物生长，例如硫化矿物和重金属矿
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惕，受地质作用影响而迁移，使附近土壤有毒物质增加而产生土壤污染，从而影响到农作

物生长和人类健康。因此，环境地成对农业生产和人类健康有着很大关系 O

此外，利用遥感探测进行土壤和其他科学研究时，分析与土壤有关的卫星照片和航空

照片盹也需要有地质知识的帮助。

由此可见，环境地质牵涉到农业许多问题，地质学是农业生产的一门基础科学，对±

壤科学?农业生产都有极其密切的关系。

‘ 三、本课程学习的目的要求

地质学既然对土壤科学和农业生产有密切关系，因此要求学生通过学习，能用辩证唯

物主义观点，理解地壳物质组成和地壳变化发展的一般规律。具体内容有下例几点z

1. 地球基本知识 了解地球 (特别是地壳) 的主要特征， 初步建立正确的时间、 空间

观念。

2. 地壳物质组成 重点认识造岩矿物和常见岩石的基本特征及其风化产物特点 ， 要求

掌握野外对造岩矿物和常见岩石的鉴定方法，其次，对最主要的粘土矿物特征要有基本了

解。

3. 地壳变化发展 亦即动力地质部分 。 在内动力方面要求在对地壳运功和地质构造一

般了解的基础上重点认识各种构造地貌及地层分布规律F在外动力方面要求了解各种外动

力的地质作用基本原理，重点认识各种动力所形成的地貌和沉积体特点及其与农业生产的

关系。

4. 地质发展的历史 只要求在了解一般原理的基础上对我国地质历史有初步的了解 。

5. 地貌及第四纪沉积物 地貌及第四纪沉积物和土壤性质有直接关系 ， 在前面几部分

学习的基础上，总结性的重点学习第四纪沉积物、各种地貌恃缸，并对我国第四纪地层及

地貌轮廓有一基本了解，掌握野外认识第四纪沉积物和各种地貌类型的方法。

6. 地下水 重点学习地下水运动规律、 对环境的影响以及合理利用地下水 的 基 本 知

识。

7. 要求能阅读有关的一般地质圈 。

学好上述几个方面基本知识、基本技能，才能理解土壤许多性状与环境的关系，为今

后学习土壤农化专业课程，顺利开展土壤农化方面的工作打F一定的地学基础.进一步为

我国实现农业现代化服务。
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