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地学发展与地质思维

        (代序)

赵鹏大  王亨君

    思维是指人脑对客观事物间接的和概括的反映，它通过概

念、判断和推理等形式能动地反映客观世界，又能动地反作用于客

观世界。我们研究思维运动的目的，就是为了运用正确的思维方

法研究客观事物，并客观地反映事物存在、变化和发展的规律性。

    自然科学思维是指在自然科学研究工作中思维运动的方式和
特征及其规律性，它是在自然科学实践的基础上产生和发展的。

    古代自然科学的基本思维模式，在西方是根据形式逻辑体

系，通过系统的实验找出客观事物的因果关系;在中国是通过对客

观事物的观察，描述其变化，进行概括和类比，从而由此及彼，由个

别到一般，由一般到个别，作出联想、推论、预测和假设。

    近代自然科学，即从16世纪开始，以太阳中心说、惯性原理、

万有引力定律、微积分等的产生为标志，有时简称为牛顿科学时

代，它的基本方法是分析的，是以分析和实验为主的科研方法，它

认为任何复杂事物都可通过将其组成部分分解，然后将其还原而

了解其确定的本质，具有对物质世界的确定性的信念。长时期以

来这个方法被当作理解宇宙的唯一有效的方法，作为科学思维的

基本特征，这就是现在被称为“机械论”的方法。，

    随着相对论、量子论的出现，特别是近几十年系统科学、非线

性动力学、生态学的发展而形成的现代科学，向着整体化、综合化



方向发展，不确定性原理、模糊数学、耗散结构、协同学等理论与牛

顿科学一些理论概念，表现出明显差异，产生了以综合、系统为主

的研究方法和不确定论的信念，从而形成了更符合自然界客观现

实的“有机论”自然观，并且将逐渐代替“机械论”的思维方式。

    地质科学是自然科学体系中的一个独立学科，地质运动的特

殊性、地质现象的特殊性决定了地质科学的特殊性和地学思维的

特殊性。传统的地学思维方式、思维特征和规律，Wrk}难用几句话概

括，但一般认为它是直觉的、定性的、推理的、历史的、区域的(或部

门的)。由于现代自然科学的发展出现了一系列新思想、新技术和
新方法，它们不断地向地球科学渗透。一方面使传统地质学领域

在学科交界点上涌现出了许多崭新的学科，诸如书地球动力学”、

“地慢动力学”、“地球流变学”、“矿物热办学”、“地慢地球化学”、

“数学地质学”，以及用耗散结构理论和协同学探索成矿动力模式

和成矿规律、用墒与负嫡理论探求地质体内平衡与失衡、封闭与开
放以及全球资源评佑等，显示出现代地学发展的新趋势和新特

点;另一方面，地球卫星、各种航天器、遥感技术、超深钻、海洋深部

探测以及地球物理探测技术、计算机技术的应用，使地学研究领域

向着深度和广度进军。微观上向矿物晶体结构、向矿物中原子的

电子壳深入;宏观上从大陆至海洋面向全球，从地表向地慢、向大

气层、向宇宙发展，构成了地球科学立体化实验格局。

    与此同时，国际地学领域多学科合作计划不断涌现。“上地慢

计划”、“地球动力学计划”、“深海钻探计划”、“国际水文计划”、

“国际地圈一生物圈计划”等等，都取得了突破性进展，地学研究
的全球模式日趋形成。

    于是，从多角度、多层次、多手段、多形式去考察地球，从天地

对比、全球对比、海陆时比、深浅时比、宏微对比去研究地球，从而

全面地、系统地、立体地、综合地、客观地反映地球逐渐成为现实。

    地学领域的这种巨大变化，必然会推动地学思维的变革。而

只有思维方式的突破，才能引发理论的升华。例如“固定论”的思



想曾居传统地质学的主导地位，60年代“固定论”和“活动论”引发

了一场大论战，使“海底扩张”、“大陆漂移”、“刚性板块”理论得以

提出，直到Mcxgen等创立板块构造假说，地壳运动原因才摆脱了“固

定论”的束缚。活动构造观引起地球科学的革命，70年代末，地球
上铱富集被发现，提出了新的突变论，冲击了地球科学中100多

年来占统治地位的均变论思想;又如系统论的引进，地学思维按照

“天、地、生”大系统研究，发现空间对地球演化历史的影响，因而

形成了“事件地层学”这一新的学科。由于把地球大陆部分作为独
立系统研究，阐明地球演化历史、构基和物理机制等基本问题，使

板块构造理论向大陆动力学方向发展。地质科学思维的变化，已经

极大地推动了地球科学的发展。我们力求了解它是如何变化的，

变化中的地学思维方式、思维特征是怎样的。为此，我们组织了20

余位在地学领域有较深造诣的老教授畅谈“地学思维”。这其中包

括1位部长，2位学部委员，夕位国家级专家，月位博士导师。他们

多年从事地学研究，也几十年如一日地耕耘在教学科研园地上，他

们来自不同学科，都是从各自学科领域的多年科研实残来回答这

个问题。例如我国地质矿产部部长朱训教授提出“找矿哲学”的理

论，深刻地研究了矿产勘查活动的普遍联系和一般规律，对找矿哲

学的唯物论、认识论、辩证观、矛盾关系、发展观和主体观等进行了

详细论述。我国著名地质学家、学部委员王鸿祯教授从对地质学

发展史的研究提出地质思维发展论思想，同时指出了我国地质科

学研究的发展方向。著名地质学家、学部委员杨遵仪教授提出现

代地层学和古生物学研究不再仅仅是着眼于地层层序的建立及其

时代的划分、对比、特征描述和时代的确定，而是更多地着眼于它

们的时一空分布特征、变化规律和成因环境、生态环境的追索，地

层学和古生物学本身已成为一个集成度较高的综合研究实体，正

朝着系统地质学方向发展。南京大学著名地质学家郭令智教授等

联合撰文通过几十年努力提出从固定论到活动论的大地构造思维

轨迹的研究，认为必须以活动论为指导，运用多学科的综合研究方

                                                                            了
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法，借助于高新技术，深化思维，才能开创新的大地构造学理论，推

动现代地球科学的进展。中国地质大学几位国家级专家，如朴崇

文教授通过对一些学术思想和哲学观点的讨论，提出了一个新的

地球化学理论体系与方法论。游振东教授从科研实践中证实“将

今未必能够论古”，提出活动论、地质发展阶段论的思想是剖析地

质作用的正确思维准则。殷鸿福教授提出要改变地质思维方式的
定势化和直线化而使之逐渐螺旋化，并以近年来地层古生物学发

展的实例，说明思维方式对于学术发展的重要性。李思田教授根

据地学多学科的最新进展，使沉积盆地分析的理论和方法成为一
种较完整的认识系统和方法体系。张本仁教授通过对地球系统物

质运动形式与物质的分析，指出了对地球化学学科的新的认识和

一些基本观点，并对地球化学方法论方面作出了重要改进。赵鹏

大教授论述了地质学由定性向定量转变的科学进展以及数学地质

学科定量化的方法和途径。

    我们认为，从不同角度对地质科学思维进行探索所取得的成

果是一笔宝贵的财富。我们相信我国地质院校的师生和广大中青

年地学工作者将从中得到启迪和教益，并努力掌握和运用正确的
地学思维规律，为地球科学的繁荣兴旺，为人类赖以生存和发展的

“天地生”大系统的和谐，为联系中国的实际、解决中国地质问题作

出更大的贡献‘我们希望通过这本书的出版发行，能吸引更多的
专家和学者参加这一问题的探索和讨论。

  一  本书的编辑和出版得到地矿部朱训部长的关心与支持，他在

百忙中特意为本书撰文，我国著名地学界老前辈黄汲清先生也为

本书题词:“开展新思维、探索新领域、创造新理论、获取新成果”，这

是对广大地学工作者的希望与鼓励。在本书编辑过程中，还得到

地矿部、地科院、南京大学和西北大学领导和专家学者以及地震出
版社的大力支持，在此一并表示感谢。
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关于找矿哲学的若干问题

朱 训

    摘  要  找矿哲学是客观发展的必然，其主要任务是揭示矿

产勘查活动中认识规律和矛盾运动规律。本文对找矿哲学的唯物

论、认识论、辩证观、矛盾关系、发展观和主体观等作了详细论述。

    找矿哲学是以马克思主义哲学为指导，从总体上研究矿产勘

查活动的普遍联系和一般规律的科学。展开地讲，找矿哲学是以

马克思哲学为指导，吸取和概括矿产勘查有关的当代自然科学、技

术科学、管理和决策科学的成果，从总体上研究矿产勘查活动的普

遍联系和一般规律及其与自然和社会本质关系的科学。

一、找矿哲学的创立是客观发展的必然

    找矿哲学作为一门独立学科加以创立是近年来的事。但它的

形成并不是偶然的，有它客观发展的必然性。对此，可从以下几方

面来看:

    1.找矿既是一项社会实践活动，也是一个哲学问题

    矿产勘查工作是人们旨在发现可供开发的矿床以满足人类物

质生产和生活需要的一项重要的社会活动。由于这项活动是以认

识自然为主要内容，并以对客观自然界的认识为基础来对自然界

作者简介:朱训，矿产地质学教授，中华人民共和国地质矿产部部长，北京100812 ,
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进行改造。而认识自然、改造自然则是哲学的重要任务之一。

因此，可以说找矿问题又是一个哲学问题。

    2.运用哲学思想指导找矿古已有之

    我们的祖先对客观地质现象的分析，包括对矿产形成、分布规
律的认识与分析，有很多是运用哲学思维来进行分析与概括的。

如“沧海桑田”就是对地史发展过程中海陆变迁这一客观现象哲学

上的高度概括。

    找矿方面在《管子 ·地数篇》中就有这样的论述:“上有丹

沙，下有黄金”;“上有慈石，下有铜金;上有陵石，下有铅、锡、赤

铜;上有储，下有铁”。这里的丹沙指的是辰砂矿、即汞矿。上有辰

砂，下有黄金，说明是汞金共生规律，国内外例子很多，中国贵州就

有这样的类型。这里的慈石即磁铁矿，上有慈石，下有铜金。讲的

是铁、铜、金共生关系。例子也很多，长江中下游就有。这里的陵

石即闪锌矿.上有陵石，下有锡铜，讲的是锌与铅、锡、铜共生。这

类型也有，江西彭山就是锌矿与锡矿共生。储是氧化铁。上有

赫，下有铁更是常见了。这几句话既反映了一定的矿产组合在空

间上的上下分带的关系，又讲了不同矿产之间存在某种内在有机

联系，这种找矿指导原则正是唯物辩证法所揭示的事物普遍联系

的反映。

    3.马克思主义哲学的形成与普及为找矿哲学的形成提供了强

有力的理论指导

    各个学科和世间万物一样总是在相互作用、相互影响下不断

发展的。马克思主义哲学在其形成与发展过程中曾经充分吸收了

当时地学方面的最新成果。马克思主义哲学经典作家曾多次运用

自然界的地质现象来论述哲学问题，为一些哲学原则提供佐证。

马克思主义哲学在今天又为找矿哲学的创立提供科学的理论基

础。这个理论基础就是马克思主义的辩证唯物主义和历史唯物主

义。辩证唯物主义能给我们提供正确的宇宙观和方法论，提高我

们思维能力和处理复杂矛盾的能力，增强主体预见性。历史唯物



主义可以帮助我们正确认识与深刻了解矿产勘查工作在人类社会

中的重要地位和作用，以及它与社会之间的密切关系，从而可以提

高主体在矿产勘查实践中的自觉性，更好地发挥主观能动性，卓有

成效地进行勘查工作。

    4.大规模矿产勘查实践及其经验的总结为找矿哲学的创立提

供了坚实的物质基础

    新中国成立以来，随着大规模矿产勘查工作的开展，积累了大

量的经验，其中包括运用毛泽东哲学思想指导找矿的经验。这些

经验曾经在不同会议上进行过交流。运用这些经验指导找矿曾取

得良好的效果。正是由于广大地质工作者在找矿实践中积累了很

多运用马克思主义哲学指导找矿的经验，才有可能使找矿哲学作

为一个独立学科形成与创立起来。

    5。找矿哲学的形成也是当代各种不同学科相互渗透影响的

结果

    当代科学发展的重要特点之一就是不同学科相互渗透影响而

形成新的学科。找矿哲学也正是马克思主义哲学向矿产勘查学渗

透影响的结果，是马克思主义哲学在矿产勘查工作中的具体应

用。

二、找矿哲学的性质与任务

    找矿哲学是一门应用哲学，是从属于马克思主义应用哲学的

一个分支，是马克思主义哲学与矿产勘查科学联系的中介和桥

梁。大家知道，马克思主义哲学在形成过程中就充分吸收了到当

时为止的包括地质学在内的自然科学的成就。20世纪以来，哲学

与其他科学出现了广泛综合和交叉的趋势。找矿哲学的创立与发

展，使马克思主义哲学在矿产勘查领域获得更为广泛的应用。找

矿哲学既涉及到科学哲学(地学哲学)、自然哲学、技术哲学问

题，又涉及到管理哲学、决策科学问题，是一门涵盖面很广的综合



性应用哲学。它是从世界观和方法论的角度对矿产勘查活动及
其规律进行考察与分析研究，又是从矿产勘查实践和矿产勘查科

学的成果中概括出哲学问题。从找矿哲学与矿产勘查学、马克思

主义应用哲学、马克思主义哲学基本理论的关系来看，找矿哲学

与矿产勘查学是一般与特殊的关系;找矿哲学与马克思主义应用

哲学是部分与整体的关系;找矿哲学一与马克思主义哲学一般原理

是特殊与普遍的关系。

    找矿哲学的研究对象是作为人类认识运动和社会实践过程的

矿产勘查活动以及这种活动的客体— 矿产与这种活动的主体

— 勘查者之间的普遍联系和矛盾运动。矿产勘查活动是人类基

本实践活动之一，其作用对象是出露地表和埋藏于地下的矿产。

矿产作为勘查实践客体具有隐蔽性、区域性和差异性的特点;矿产

勘查则具有科学性、探索性、多样性、风险性、生产性、先导性、长周

期性等特点。但是，矿产勘查活动与人类其他实践活动一样，存在

着一般的认识运动规律，也就是存在一般性和共性。因此，在找矿

哲学中，矿产和勘查者以及勘查活动都是作为一个整体来研究

的，即作为一般的认识和实践过程，力求揭示它们发展的一般规律

及其与自然和社会的本质关系。

    找矿哲学的主要任务是揭示矿产勘查活动中认识规律和矛盾

运动规律，具体来说就是要运用马克思主义的世界观和方法论，结

合找矿工作的实际(时间、地点、条件)，从立场、观点、方法上给找
矿工作者以指导，使找矿工作者能够在矿产勘查实践中正确地认

识与掌握矿产的形成、分布与变化规律和矿产勘查工作规律，从而

更好地解决找什么矿、到哪里去找矿、用什么方法找矿和如何才能

找到矿这4个方面的问题，以便卓有成效地发现与查明可供开发

利用的矿床，并提供相应的矿产资源和地质资料，为社会主义现代

化建设服务。同时，人们在勘查活动中也赋予人以社会性。只有

对勘查活动的合理组织，正确处理在勘查活动中人与人之间的关

系，充分发挥人的主观能动性，才能经济有效地取得矿产勘查的最



大效果。因此，运用马克思主义哲学分析研究矿产勘查活动中人

与人之间的关系也是矿产勘查哲学的重要任务，对于指导和推动

矿产勘查实践的发展具有重要的意义。

三、找矿哲学的基本规律和主要范畴

    宇宙间一切事物都是有其自身发展规律的。矿产勘查活动也

是如此。找矿哲学的基本规律是客观地质规律、认识运动规律、社

会经济规律、科学技术规律在勘查活动中的概括和抽象。其主要

有以下5条基本规律:

    1.主体客体一致律

    这一规律是就勘查活动中的主体(勘查者)和客体(矿产)之间
的基本关系而言的。整个勘查活动是在主体与客体之间不断对立

统一的过程中前进和发展，推动着人类对矿产资源勘查开发利用
的不断进步。

    2.阶梯序次递进律

    这一规律是矿产勘查活动作为认识运动的发展规律而言，必

须遵循从感性认识到理性认识，又从理性认识到实践这两个飞跃

和实践一认识一再实践一再认识的无限往复并呈阶梯式发展前

进的过程。

    3.系统发展协调律

    这是矿产勘查作为一项社会实践活动、社会经济活动发展的

基本规律。

    4.点面结合律

    点面结合律是广大勘查工作者所熟悉、掌握和普遍遵循的一

个客观规律，也是矿产勘查哲学的一条重要规律。

    5.过程转化律

    矿产勘查也是一个过程，转化在这个过程中普遍存在。随着

地质工作的开展，勘查程序的提高，促进由低级阶段逐步向高级



阶段的转化。 -

  在找矿哲学中与以上一5条基本规律蜜切相关的就是矿产勘查
哲学的基本原则:一是从实际出发确定矿产勘查方针，即实事求
是原则。二是多期实践，循序渐进的原则。三是统筹安排，协调

发展的原则。四是区域展开，重点突破的原则，五是注重效益，适
度超前的原则。

    找矿哲学的主要范畴是从矿床学、勘查学等自然科学以及其

它现代科学的一般成果中提炼出来的。可以说，矿产勘查哲学的

主要范畴也是马克思列宁主义应用哲学范畴的一个组成部分。其
范畴体系是:

    作为客观存在对象的范畴，即矿与非矿、大矿与小矿、富矿与

贫矿、表露矿与隐伏矿、优势矿与劣势矿、单元矿与多元矿、渐变

与突变、有限与无限等等。

    作为认识运动的范畴，即已知与未知、发现与突破 浅部找矿

与深部找矿、点上找矿与面上找矿、老区找矿与新区找矿、继承与

发展、经验找矿与理论找矿等等。

    作为社会实践活动的范畴，即需要与可能、重点与一般、室内

与室外、目的与手段、地表与地下、全局与局部、质量与数量等
等。

四、找矿哲学的唯物论

    矿产勘查的目的就是要找到可供人类开发利用的矿产资源。
是否存在有矿产资源，就成为矿产勘查的前提条件。而作为找矿

的哲学前提条件，就是矿产是否是一种客观的物质存在。辩证唯

物主义认为，作为天地万物总称的宇宙，便是物质世界。它是不依

赖人们的意识而独立客观存在着的，并处在不断地运动、发展和变

化之中。现代科学技术的发展，使人们对宇宙这个物质世界已经

有了相当的了解。不仅证明宇宙是物质的，而且是无限的。在这



个浩瀚的宇宙大家庭中，作为人类赖以栖息的地球是物质世界的

重要成员。它不仅先于人类存在，而且人类和人类社会都是地球

长期发展演化的产物。所以，坚持物质第一性 意识第二性，客观

世界是离开意识而独立存在的，这种唯物主义的哲学观点是矿产

勘查哲学的基本前提条件。

    既然世界是物质的，地球是物质的，而且地球先于人类而存

在，那么，在由地球长期发展演化过程中所形成的矿产，当然也是

一种客观存在的自然物质资源。人们把泛指分布于陆地或海洋、

地表或地下的可供开发利用的天然矿物资源，按其用途和性质概

分为能源矿产、金属矿产和非金属矿产三大类。地下水资源也可

属于矿产资源。目前我国已经发现的矿产163种，探明有储量的

矿产149种。发现矿产地(点))20万处，探明有储量的矿产地15000
多处。矿产勘查的实践，使人们认识到存在于自然界中的矿产资

源，如同世界上宇宙间其他事物一样，其形成、分布和变化都有自

身的客观规律。

    矿产资源在人类社会中具有非常重要的地位，起着十分重要

的作用。首先，人类是在开发利用矿产资源过程中发展起来的。

其次，矿产资源是人类生产资料和生活资料的重要来源，人们的

食、衣、住、行、用、医这六个主要方面都离不开矿产资源。第三，矿

产资源是进行社会主义现代化建设的重要物质基础，我国目前80%

的工业原料和95%的矿物能源取自于矿产资源，当今世界也大体

如此。第四，矿产资源也是对外经贸工作的重要内容和国际交往

的重要手段。

    矿产资源既是有限的又是无限的。在一定的历史发展阶段

上，在一定的社会生产力和科学技术发展水平下，也就是说在一定

的时空范围内，矿产资源是有限的，人类对矿产资源不断增长的需

求与资源有限的矛盾仍将继续发展和激化。人类必须采取有效政

策十分珍惜这些宝贵财富。但从人类历史发展的长河看，人类对

自然界的认识和开发能力是无限的。正是人类对矿产资源需求与
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