= ] =
NREEERENESERSHEEY

gobooboooobboobooobboooboobboobbbooboo
gogooobobobbbbooooobobbbbbooodooooooboooooooooono
gobogboooooobgobgobobobobooooobgobobobobobooooon
gobbooobbooooooboboooboobboooobbooooobobobooobboooobn
gobbooobboooooboboooboobboooobooooooboobooobboooobn
goooobobobobbbooooobobbbobbooodoooooobooooooooooDo
goooobobobobbbooooobobbbobbooodoooooobooooooooooDo
gobogboooooobgobgobobobobooooobgobobobobobooooon
googogoooo

gobobobooobobobooooobobooooooboboboobobobo
gobogboooooobgobgobobobobooooobgobobobobobooooon
gobogboooooobgobgobobobobooooobobobobobobooooon
goboboooooobgbgoboboboboooboobgobobobobobooooon
gobbogoobboooooobbooobobboooobobooooobobobooobboooobn
gbooboobobod 7000000000000 19980000000 DODODOOOOOOO
udden3ppooooobooooouoobooboobobooobobboobooobooooDo
gobbogoobboooooobbooobobboooobobooooobobobooobboooobn

1.1 O00U0O0oOooooooood

1.1.1 OO0O0O4obOobabd

19 do0ooboobooobOo €c+~0000 1797~1875000000000000000O
0000000000000 000o00oo0o00o0oo000U00n0 5.6kmO00018260
gooobboboooooobobooooooboboboooogg 0.9moooooOO
Uoo0odobOodDbiy DO0ODO0ODODODOOODOOOOODODODODOODODDODOOODODO
1m0 2.4 m 000000000000 O0O00OOOODODOOO0OO0O0O 1.8mM O 2m,
gjjdddddddddddddb DD DO
gbboogoboouoboobbooobooubibd 110 4 0000000000000



000000000000 000000000000000000 1.2km0O0 35~45m OO
OO0 72mO0000000C1988),
cC.00obobbobo0o0ooobbobbo0o0o0ooobDbOoD 18480000000
000000 300~1200m OO0ODOO0OOO0O0ODOO0OD0O0O 0.5mm@m OO0 100kmO0000O
000 NNE~SSwOOOOooOoOogowssuooduooodooodoooaooodood
vbooodbooobdoodboooodo 1eeo00000000O0O0O0OO0DOOCOOOOOO
OO0 19kmOO0O0O0O0O0O0O0OOOOODOOOOOODDOOOOODDOOOOOOO
gobbogooooobooooooboooboobobboooobooobboooooboogon
gooogoooon
ooogooooobooboobooobobbobooboobooboobooooo
gooooOoOoOoOoDODODDOODOOOOOOOOYY2) 000000000 ocoOOooObO0OO0OD0
oo ohidoomoboobooobooooboboooobooo
gooooboboooooooooobboooooooooooboobooooooo

1.1.2 OUbOO0OO0bOOoOOoOobaoboonod

0000000000000 00000000000 150km 00000 O Hollister)
0C19480 00000000 Almaden0 00001956000 00000000000000O0
goboboooooobgobobobobooboboboooooobobobooboon
gobogboooooobgoboboboboobobobooooooboboboboon
oooboooooobobboooooono 2000 60~700000000C0OOO0OOOO
gobboooooboogooooboooboobobboooobooobbooooooboogon
gooboooboboooobobobboobobonboodile7e),

gooboobbbobOozO0O soU0DO00O0O0OO0OODOODOODDOODDOODOO
000000000000 1em/a000000000000000O0OCOOOOOOOOO
00000000000 0000000000000000 2em/all 00 5cm/ald AA
gobobooooooboboboboboobobobooooooboboboboon
OO0o0o00o0oO0oO0O0ooOoO0o0o0ooOO0oO0oOoOO0oU0oDODOObObObOOOODDO 1973
OOC1910 40 9065.60 5.50000 0000000000000 0O0O0O0O0O 1cm/a
00 2em/a0 0000000000000 ODOOO0OOODOOUOOOODOOOOOODOOO
gooooboo

1966 0 60 6 00 900 000000ODOOODODOOOOOOOOODODOODODODOO
gobooboooobboboooboobb, o000 ooDoOooDoOon
goboboooooobobobobobooboboboooooobobobooboon
oooaoooooooobon 19660 60 27 000000000 1.5km 0000000
ooo0O0 s 300000000000000D0DDO0D0D0D0OO0DDOODD" DOO0OODOO
goooooooobobobbbob» bboboobbibdlesl0D0O0D0D0O0O0OOOOOOODOO
gooooboo

goboboogoooobbogooooboooooboobooooooobooobbboo
gobobooooooobobdoooooboooooobobodobn 3~17m, 00000 onoO



0000 5~33em DOOOOOOOOOO 0.1~0.8
cm/a 0 1.1.100000000 600000000
OO0 1920000000000 00DO0O0O0ODOOODOO
000000 1sm@Mo0db00 30em00dnoonooonog
0.7cm/a [0 19680 000000000000 OOO0O
Joooooboobodb 400000000000
ooooooD 1~10km/d OO0 OOOOOOO ,
gboooboooboooboooobuoouooooboo
goddodoobboooooobbbooo 193900
goboDz7000o0boO0obOooUoooboboooobooao
00000000000 Ambraseys,1970)0 00000
OO0 100kmOO0D0O00OO0ODOODOODOODOOODOO
O00M sesOoDODO 30e mU0000O0O0O0O0OOOO

AM1.1.1 EFIHIET 6 S
O000 194400000 7.6 000000000 1951 AT B

0000 e.50000000000000000O0 19570 1o000000,200000 ,3.000
01951000000000000000000 19690 000040000005 0000000
O000DD00O0DO0OO0O0DO0OO0O0OOOOOOOOoOoQ 6000000@000C@00C0SD

o@00CEUUOO0OOODn
24 emlJ0000O00O00OO0OO0OOOCOOOOOOOO

oooooboooobobooOooooOni9re.

0000000000000 00000 1lem/a00000000000O0O0O0O0O0O0O
0000000000000 00000000000D0000D0DoD00oUO00OOO0o0Og 0.1~
0.5ecm/a000000warna0 000000000000 warna)D0O00O00O0OOOOO

ood -.L- 00009730 000000000000000000000000O0O0OO0
gbobobooboboboboooboboboooooboboboboobobobo
gbobogboboobobobobooobobobooooboboboboobobobo
gobooboboobboobtbooobbooooboobboobboobboooboo
gogboobooooobooboboobbobboobbooboobobooboo
0.25em/a000000000000DOOC0OOOO0OOO0OOODOOODOOODOOODODOO
gobbooouobobooogoooooobbbooobboooobboooooboboo
gbboobooobooboobobooobboooobooboobon

1.1.3 00000000000

OO0 m7p0000bobo0oobooboooooooooboobboobobooonoog
gobobbooooboboooooboooooboboooobbooooobooogo
000000 Sarir0 0000000000000 0O000OO0O0OOO Eddlestion, 1981,1996;
Rothenburg,19950 00000000000

gbobbobobobooboboboobobobobobobobooboboboon
gobooboboobboobtboooboooboboobboobboobboooboo
goboogboboboboobooooobboobbobobooboobb 2000 5000



gobboogoboboobobooobobobboo + iO’ 1_1'9. 19‘(1-
gobboogoboboobobooobobobboo

oooboooooboooooooon «T L.,
et.al,198)00000000O0O0OOOOOOOO

o000oo0oo00 2000 o000 700000
gobbgogobobooobobooobobobobboo '

noooooOoO0O0oO0oO0OOOOoOoOoOoOOoOg T
0DO0C@OO000D0000ON0ONONOONOO )
0000000000000 @®0000000
000000000000 00000000 ';_' .
ooo - /
0000000000000 00 19270 . s
000000000000 Picacho) 100000 — +
000000000000000000000 0 LlL2 OOOOOOOOOOO
00000000000000000000000 00 Jachens.1982)

O000D00000O000D0OO O Jachens,
1982) 0 1.1.200000 200 000000000000000000O00O00O000OO0
O0000D0D00 500000000000000000000000000000000
0000000000000000 20000000000000000000000000
O000000 50000000000000000O00Holzer,1980.1981) 00000000
0000000000000 00000D0000000000@0000000000@00
0000000000000

DO00000000 Leonard(19290 000000000000 19270 90 12 000
O00000000 (Picacho)J 0000000000 13km 00000000 EI Tiro Mine
O Silver Bell 0000000000000 0000000000000 19270 90 11 O
O0000000D00000O0O0Tuso00OO0DOO0D0DO0O0D0O000D0O0000O0000
uooooboooooooboniniodl Savage(1966) . Kreitler (1977) , Fleischer
(1981), Wyatt (1982) .Roquemore (1982) , Lippincott (198500 Holdahl (19860 0 0 0000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00

0000000000000 D0000000000000000000000000
000000000000001997b)000000000000

(1)Fletcher 00 1951 00000000 piping erosion) 000 000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
O0000000000000000000000000000000000000

(2)Neal 00 1968) 0 0 0000000000000 D0OOO0DO0OOOOOOOOOOO
00000000000000000000 Narasimhan(1979) 0000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000



gooooad
@UO00000000000 Lof-
gren 01969 00000000000
doooobooobooooooon
godoooboooooooogo
godoooboobooooooogo
godooobooboooooooo
goooobooboooooooo
godoooboooooooogo
a
(4)Schumann 0O 197000000
0O 0O 0O O differential compaction),
0o0oooooooooooono
0o0oooooobooooooono
0o0oooooooooooono
0o0oo0o0oooooooooon
gooooooo
(5)Bouwer(19770 0000000
(rotation of a rigid slab) 00 00000
0o00oo0oooooooboooboo
00o0oo00ooDooooboooonoo
000000 0oDooooooooooo

O 0o o0oo0ooodg
O 0O o0ooo o

O 0o o d

0 1.1.3 00O0O0O0DO0 PicacholDl O M 0O Holzer,1979)

32°

324
40’

5
— WEE

......... ﬁﬁﬁ
C Jwse
% &
—=— LB (cm)
1963-64-1977 OELRES

1 1

oo0obooooobO0oooooooooooboooooobonD

Oz2000

ooooooooobOoboboooOoboooooboobOoboobooooobooooobonDn
0000000000 DO0O00D0O0DO00DODDO0ODO0OD0ODOO0 GPS,.LsA0 OO OO0
oooo0oooooobOoboboboobOoooooobOobobooooobooooobogonn

O
O
O

000000000 Holzer,1980,1984 ;Carpenter,1993),

M

W 1964 BFK

E

0 “hk R

500m

0 1.'l.4 0000OOOOOUODUOUOUooo
0 O Holzer,1980)

00000 HolzefD OO ODOODOO
D00000O0D0O00O0O00O00O0
D00000000O000000000
D00O0O0000O0000O000O
D000000000D0O0O000D
D000000000D0O0O000D
000000000 1.1.390000
D000O0000O00D00O000O
000000 1.1.400000000
O0D0000D0000O0D0O0O00O
0000000000000 O0O0O0O

g
g
g
g
g
O
O

rvo00000D0O0DOO0ODOO0ODOO0ODO0ODOO0OO0OO0ODODbOO0OO0OODOD —0OB00O0o

O
O
O

O oo ooooooogo™g




111°40°

<7 N
E1

01.1.5 0000000000 (Csa grande O I O Jachens,1982)
1.0002.000C03.000

oobooooooooooooboobooooooboo0oooooooboboooobbobooooon
0000000000000 0000000DDO0O0O Haneberg,1991,.1992;BELL,1990;
Pampeyan,1988;Keaton,19910 0000 Holze:D O OO ODOODOOOOOOODOOO

coooooooooogooooboobooooboobooOogoooogooDpobooboOooD 1.1.30
01.1.5000000000000000000000DODOODOO0O00O0ODODODOOOO0OO0
ooooooobooobobooooboboooooboooooooobooboooobooboobooon
gooooooboboboboboobooboboboboboboobooboboboo
oooooooo

0200 700000000000 «.R-COOOODO «-T-.JOOOOOOOOOO
ooooooboobobooooooooooooobbbboboooooooooooooDbDbn
D0000000000000 Johu«eW.0OD0O01990)00000000000000O0Lasve-
gas0O00O0D0O0O00O0O0DOOOO0OOOO 1905000000000000000000O00O0O
OO0DO00OO0ODOD0O00O0nD 193s000000000000000000000000
1030kma 0000000 8380X10'm* 00000 3100~4300)X10*m*000000
coooooboooooo 1.smOOOOOO0OOOOODODDOOOODODOOOODODOOOD
co0obOooboobOO 198900000000 1.5 m00000000O0DDO0O 12001978
~1080 000000000000 DOO0ODOOODOOOCODOO0ODOODOD 6cm/a,1985 OO0
00000 40em000000000D0DDODOOOOO0OO0O 2~3mm@MO0C0O00O0OMN
coooooboboooboooooooobooobooob0 1~zmO00000O0oO0oOoOooooooOn
000000 30mO0000000199D00O0O0D0O0O0O0U0O0OO0O0OOODOOOODOOD
gooooooooooboooooooooboOobobObODbODbDbObObODbODbODbio000000gnn



O012000000000000 1000000000000 0O0ODODO0O (LasvegasOOOOO
0o0o0oooboooooooboooobboooooooooooon

0000000000000 ooOboooboooooooooog 190000
1970 0000000000 CathedrelOODOOOOOOLa» AlamedaD O OODOOODOODODO
D00 7m@MO00 10em/a0 0000000000000 0O0O0O0OODOOOOOO 20
~30m00 2~3em 00000000000 0O0OOOOOODOOOOOOOOOODODOO
dodooooooooboooobo oo oo oo oo ooooo
00 199100

ddddodoooooobooooooooboooooooooooobobobobooooo
0do0ooooooooooboooobooooooo oo booooooooDooooo
O00mH0oO000000000000 «-0000san Joaquin)O0OOOOOOOODODO
0do0ooooooooooboooobooooooo oo booooDooooDooooo
0do0ooooooooooboooobooooooo oo booooDooooDooooo
0000000 1smUdddddddooooooooooooooooooooooo
ooo

O0O000ooo0O «Te-N(1979) MO «HQ977) MO0 «B-E (19720000000
do0oboobooobobooooooboboob0oboobO oo oDoboo oo oooo
ooooOoOo0o00oo0oOoOOooo0oDDO0O -HOODODODODODODODOODODODOOoOooOooooo
0do0oooooooooobooobooobooboooobooooDbooboDooobooa
0do0ooooooooboobooooboooboobooobooooDbooboDooobooa
00000000 oo0o0o00o0oooooooooOng «J«W,1990M 00 «W «C,et al,
oo oooooooooooooooooon
0do0ooooooobooobooooboooboob oo booooDbooboDooobooa
ooooooooooooood
ooooooooooooood
oooo 19s0)0ooooooon
ooooooooooooood
ooooooooooooood
ooooooooooooood
1.1.6)

0000 picacho) O O
(Mimbres)O O O O 0 Fremont 00
gooooobooooogood
gooooooooooood
goooooooooonoo
goboooooooooooan 0D 1..6 DDDDDO0DO0OO0OO0OO0OOOO

a
a
a

gboooooboobobonb
gbooboobobobobonb
gboooooboobobonb

ooboooooooooo
1.1924~1925 0000000000 0Cem);2.1917~1925 O
0000000 000Cem);3.000000004. 00000

O 0Ooo0ooo0go o



0do0ooooooobooobooooboooooboooDboooDbooobooooooon
000000000 «Me»C,1980~1984ML 00 «W-C,19950 00 «E «H,1985)

odo0ooboooooooboooboooDooooDooboooDooooooooon
Jdooddo0odoooooDOodoooooDOooooDoooDoDoooDoonD KeKeOO
0do0oooooooboooboboooboooooooooDoooboDbooobooooooon
0do0oooooooboooboboooboooooooooDoooboDbooobooooooon
O@MDOO0OO00O0000 1667 0C17580 01784001864 O L1887 LU O OOOOOGA
0do0ooooooobooboboooboooooooooDooo oD booobooooooon
000000000 1910~1911.1933~1935,1956~1959,1979~1983,2000~2007 Mmoo
O C1984)

ddddoooooooboooooooboooooooooooDoDboboobooooo
0do0ooooooobooobobooobooooobooooDobooboDbooobooooooon
0do0oooooooooooboooboooooboooDoboo oD booobooooooon
0200 700 0000000000000 DO0O0O0OOO0OOOO0DDODOODDODOODOOODOOO
oddoboooooboboooooooboooboboboooobooooo

0do0oobooooooobooboooDoboooDooboooDooooooooon
0000000000000 oo ooDoooooon
0000000000000 oooooo oo boDoooooooooono
dodoooooooobbooooooooooooooooooooooooooon
gooooooo

1.2 UOo0boooogboood

1.2.1 ODOO0OOO0OOOOOODOOODOO

0oooooooooobooooooOd ¢400000000000000000O000
ooooobooooooooooboboobboooooooooobobbbobobooooon
oboooooooobo0o1s000000 -000D0O0O0OC0DOOOCOOOODOOODOO" 000
oooooooobooboo" booboobobobooobobooobooboobobooobooOoon
Oo0oo0oboobo0Ov70o0000000000O00O00 2550 00000000 1988)0000
oooo“ ooooobobbO" 0b0o0bbbobb000o0o0oo0oo0ooon

oboboooooooobobooobooooooooobooboooooooooooDo
UooO0OmMOmMmOO00 19400 18800000 000000 300" DOOOOOOOOO
oooooooobOoobOoobO0 -0000o0oooooDoo0D 1140H)3000000* OO
oooobooooobooboboOo” bobbob0o0o 171 0)s000000* OOOOODO
oo0obobOoooooobobooboboboOo0” obob0o0b0 1983 0 70000000
ooooOooOOoo0ooOoooOOoDOOob00b00000 1.5kmO0 20kmM 00 14mUO000
toocbOobooboobOobOobooobOO0obO0ob000 g4 0000000 Doooooooo
oooooooobobbboobO" 0ooooooooobbbbobbooooooooooon



d0odddo0ooooooooooooooooooooooooon0n0n 198sa),
uooobooobooboobooobboobobooDbo
gooO0O0ooO0Ooooooolsc40d0nO® Ooooooooon
uobooooooboooooooboobboobooDoD
ubooobooobooboooobo” obooobooooonon
oobobooooboboooobobobooooDbOon 16400 OO0
oboooo* boboobobooocoboooooooo” oooboo
ooooooooooono 70000000000 108000
00 60 6.4.5* OO00O0O0O0OOOOOOOOOOO OOOO
ubooobOb0ooooooboboboooboobooboon

000000000000 0D0D00000000000000
0000000000000 D000000000000000

0000000000000 D00000000000000

D0000000000000000000000000000 4 ,,, goooo
0000000000000 D0D00000000000000 Qoooooooo
D000D00D000000D0000D000000000000  gpooooooonooo
D00000D000D00D00000000000000 0 1.9m@000000
000 0oo0o0f@ooon

000000000000 00000000000000000 19750 80 1300
19760 50 11 000000000 D0O0O00O0O00OD 15560 10 23 00000 800
0000000000000 00000000000000000000000000000
00000000000 1mO00000000000000000000000000000
000000000 CY00D00000000000000 155600000000000
0000C1980),

000000000D0000000000 19830 2000000000000000
000000000 00000000000000000
01.9m0O00000 1.2.1)000000000000
000000000 00000000000000000
000000000 00000000000000000
0000000000 0000000000000000
00000000000 7880 20 12 0¢ 000000
0000000000000 000O0” 000 834 0 60
00 0000000000000 000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000 1985a),
1983 0 4000000000000000000000
0 2m0000000000000000000000
Bl.2.2 HMEEEE 000000000000 1.2.2),

Hooboobod 1983~1985 0000000 60000000000




ooooobooooboboobobooboobooboboobooboboooboboooobooboooo
ooooobooooboboobobooboobooboboobooboboooboboooobooboooo
0000000000000 o0o0oU0ooooUoWUobD00oDoOoooooDoOooDoOooo
000000000 DO00C00OOO00D0ObO00ODODODODO0ODbDDD 2598 DOOODO
oo” oo4000 000000 108000000000 D0ODOOODODOOOOD 800000
OoooooOo 3120000000000000C0CDO 1730000000000 137.50 0
00000 400000 gO00O00C0COO0OOOOODODOOOCOOOO gOOoOOOOO
oooooobooboboboboboobooboboboboboboobooboboboo
ooooooobooooboooobobooooobooooooooobooboooooboobooon
O0DO0000000DOD0O000O0OD0O0O0D0O00ODOODOOO198a0 19924y M OO0OOOO
ooooooboobobobooooooooooobbobbobobooooooooooooDbDbon

1.2.2 OOO0OO0OOOOOOOOO

gooboobbooooboobobooobooboboobbOoDb 160000000
oooooboobboobDbOon 800 7,200000000000000D0O0DOO
ooooooobooooobooooboboooooboooooobooobooboooooboobooon
ooooooobooooboooobobooooobooooooooobooboooooboobooon
ooooooobooooboobooooboboooooboooooooobobooobooboooon
oooooooooooooooooooObObO0oo* 00 ~oobooOo” OoboOooooo
ooooooboobobooooooooooooobbbboboooooooooooooDbDbn
O000O0O0O0OU0OU0OoDOoDUODUODoDUODOoDODOD 30 26060000000
oooooooobooooboooon

O00000ODOO0OD0O0O0O 19660 0 2700000000 s5.30000000000
ooboooooboooobooobooo0obbooooobobo0oooboooooboooooDon
oooboooboobobobobooboboboooboobooboboooooooooon
oooooobooooOooOoooobDooboOooooooooooDss700O0O00 6.30
Doooooo 1969000 7.40000196900000 6.40000197000000 7.7
ooodble7300onDnO 7.90000197400000 7.10000197500000 7.30
oorf76e 00000 7.40000197600 h7.8000000 7.1000 ,1976 000
o7 200000000000 0D000DOO0ODOO0OOODODOOOOODOOOOOODO
oboobooobooboboboboobooboboooboobooboboooooooooon
oboobooobooboboboboobooboboooboobooboboooooooooon
oboobooobooboboboobooboobobooobooboobobooooooooooDn
oooon

O0M979~19800 000000000000 1000000000000000000
ooooooooobbbooOobObOoooooooooobobbbbobbooooooooooon
ooooooooobbbooOobObOoooooooooobobbbbobbooooooooooon
ooboooooboooooboooboooobboooobbo0oobooooooboobooooDon
oboobooobooboboboboobooboboooboobooboboooooooooon



ooooooOO0oO0oooooooooOoOoDODODbOOOoOoO0oOoOooOoO0OD0D sopDoOoO

(Ll OO OOOOOOODOODOODODOODOOOOOOoODOoOOOobOOoobooOoOn
ooooooood

(0oooo0 97000000 7,70000000000O0O0CO0COOOOOO
ooooobooooooboooboobooobooobobobn

(3000000 97900000 sO0O0DOOOODOODODODOODOOOOOOO
oooooobOoobOoooOoDbOooonon

(HO0ooooo 198900000 100000000000 DODOOOO00O0O0O0OO0OO0
ggoobooboobobobobodooooooooooobobboboobooooooooobn

GruegppopopoopoooooooobooboboboboboboboboboboboboDbDbDbOobOOobobon
gobooboobooad

1.2.3 00OO0OOO0OOOOoOooOoo

1.2.3.1 0O0O0ooooobooooooooo

019620 000000000000000000000 1962,1964,1966 D O0OOO
00196300 1968000 00000OOC0OOODOODOOOOOOODOOODOOODOOOODOO
gbobooobooooboobooobobooboobooboboobooboboOoobooooobooboooon
goooooobooooboooobbooooooboooooooOoooboboooobooooon
gooboooooboooooboooobboooooobooooooOoooboboooooboooon
ooboooOooboboooooboooooog 19600000000
1.2.3.2 00000000 O0OOOOOOOOOOOOO

0o0oOoD19%6 UOO0OO0OO 30 260 60000000 OOOOCOOOOOOOO
00 19660 0000000000000 O0O0O0OOOCODOOOOOOOOODOOODOOO0
O00OO00o0o0oo0ODODO00o00bOO0O0O00oO0oDO0o0DbDO0000 1967000000 1969000
Oooooooooo 1ss0oooobboooboooobboooboooobooboobooo
gobobooobooooboooooooboouoobooooboobooOoobobooooooooOon

(19670 g0 DOUODOUOOUOCUOUODOUOOUOOUOODODOOOUODODO 19660 600
gbobooobooooobooboooboboobooboobobooboobooboOooboooooobooboOooon
1966 DO OO0OO0OO0DOOO0OOODODDOO 19670 300000000 0O0OODOOOO
gobooooooobooooobobooooobooOoobooboboooobooooobooOon 967
00000000 0ODO000O0OO0ODO0OO0ODO0ObO0OD 9010000 40 44000
goooooboobooboobooooooooooooobooboobobooooooooooooooooDooon
gooooobooboobobobooooooooooooboboobobooboooooooooooooobooon
gooooobooboobobobooooooooooooboboobobooboooooooooooooobooon
gooboooooboooooboooobboooooobooooooOoooboboooooboooon
000000000 s0O00DOO0O0 27000000000 00O00O0 12500000000
0800000000000 0OOODOOOOO0O0O000OOoOoOoObObObOObOOOOoOoOon
gooooboooooooooobooog

1968 00000000000 O0OODOOO0O0OO01967000000000O0000OOC



000000000000 000 1968050000 40mO00000O00O0O00O0OO 1978)
dd00O0oooooU0o0o0o000d0oooooooooooooO 1963 00000000
N I A s
04000000000 30 4.2000000000000000000DOD0O0O0ODOOO
00ddd0ooooooooooooooooooono 00000000000 UOODbDOn
Jo0obooobo0ooooooooooboboobo0oooooDobooDoDobDoboDoboooo
Jo0ob0ooboboobobooboobobobobo

N1 0oOoooOonODnD 19690 70 26 00000 00000000
O 3%0km 000000000000 ODODOODODOOOODOOOO 1400400 S000DOO
godo0ooobooooobooboooboooDobo0o0obD oo oooDbOoooDooooo
gdo0ooooooooboobooobooooDbo0obDooobooooDbOoooDooooo
Jododooooooobooobo oo oo oo oo ooooo
jobddddddb0dddUdU0U0U0U0DU0UU0DUdDUd0Ud0UdDUdDU0DU0OUOUOOO spororC2oo 10O
BOooOoooooooooooobOoooob oo oooobOUoooboDoooobooo
ooo

1.2.4 U0OODOOOOO0OOOOOOO

Oo0o0oO0OO00 19700 10 5000000 19790 70 19 0OO0O0OOO0OOOCOO
oooooo,1973000 7.9000C01974000 7.1 00001975000 7.30000
1976 000 7.4000000 7.800 7.1000000 7.2 00000000000000O
goboooooboooooboooobboooobooboooooboboooobooOoooboboooooDn
goboboooobooooooooobboooobobooooobobooooobooOoooboboooooDn
oooobObOoooooooboboooooboobboooooobooboboooooobboOon
1.2.4.1 JOO0OOOOO

1973 0 000000 ODOODOO sokm*OJ0000O0COOOOOCCDOOOCOCODOO
goboboooobooooooooobboooobobooooobobooooobooOoooboboooooDn
0120 3~5000000000000000000O0DbOO0000O0O0bOO0O0OoO0oDODOn
gooooooooobooobODbODbbObOo0O000001976),
1.2.4.2 1974~19790 00000000000000

197400000 1.40 km* 00000QCO0OOCCOOO 1976 00000000 -0 O
ooodoooooo 1979 000000000000 1978 DOOOODOOOOCOOOOO
000000000 120000000 200000000000000 1000kmO0000
500 km

(LOOODOoOoobOooob 974070 1800000000000 0O00OO00O0R8DO 10
ooooOooodoOo ooooobboboooobobobobooooboD noooooooooo
00000 200km@M OO0 70km MO0 7000 00000000000000000O0O020O
gobooooobooooboooobbooooboobooooobobooooobooOoooboboooooDn
ooooooboooobobooooooooooboboboooooooooooboonon 1974
O gooooo* obobboboobooboo0oooooog” boooboooooboobooboDboon



0000000000000 00000OD0O0O0D 197% ) 0000000000000000
gooooooooobooobooboobobbbobobbooooooooooooooooooon
ooooboboboobooooooooobobbooo

«(2)1976~1979 00000000000 19740 gO0O0OOOO0OO0OOO0OOOO0O0O0O
000 197900000 4700000 70 km*00000000O0O0O0COCOOOOOOCO
O0O0mnOie7e OO 1978 DOO0OOOOOOOODOOOOOOODODOOOOOODOOOODOOD
gooooooooobooobooobobbbobobbooooooooooooooooooon
goboobOoooooooboooobooboooooobooooooobooboog

0000000 19760 6000000000000 00O0OOO0OOOL197%);8000
bdooOoooooooooodooO0Op 0000000 DD0o0ooooooooooooGg
gboboooobooocobooobobobooboooboooobobobobooboOooon
ooobObbOobOooOoooooboobbboooooooobboon

1976 0 s~ 0000000000 O0ODOOOOOOOODOOOOOOOOOOOODOO
gooooooooobooobooobobbbbobbooooooooooooooooooon
goooooooooboooooboobobbbbobbooooooooooooooooooon
goboooooboooobooooboooboobooooboobobooooboboOooboooDn
goboooooboooobooooboooboobooooboobobooooboboOooboooDn
goooon

0 19740000000000000000000000000D00000D00O00O00O1990)
oo0 1979 00dooooooooooooooooooooooooooooooon
obooboooboobooooo* oo oboobooooo

Ooooo0ooDOO0oOoooO0oOoDOoOO0o0oDOO0obDOOoOoooOOODOOOfe79braod
gboboobooobooobooboobooboboobooboboooboooboobooOobooboOoon
gbobooooboocoboooboboboobooobooooboboboobooboOooon
goboooooboooooboooobooobooboooooboobobooooboooboooooDn
gooooooooobooobooobobbbobobbooooooooooooooooooon
goobObbObOooooooooboooooooooboboobobooooooboobobboOoo
1.2.4.3 1977~19780 0000000000

O00oo0DoDooooooD red00000O0O0O0O0ODOOOOOO0O 1977000 2.9
gbobooooboooboooboboboooboooooooboboboobooboooon
goboooobooooobooooboooboobooooboobobooooboOoobooooonn
gobooooobooooboooboooboooooog .32,

l1.2.5 UooOoooOoOOobObOOoO0ObOOoOoon0o

00 19790000000000 19890 100 1900000000 1979000000
gboooooboocoboooboboboooboooboooobobobooboobooon
gbobooooboooboooboboboooboooooooboboboobooboooon
gbobooooboooboooboboboooboooooooboboboobooboooon
gbobooooboooboooboboboooboooooooboboboobooboooon



gboboobooboboboobooboooooboooboobooooboboboboonboo
gbobooboobobobooboobooooobooobooboooobobobobooboo
gbobooboobobobooboobooooobooobooboooobobobobooboo
gbooooon
1.2.5.1 0OOOoO0OOOOOO0OOOd

1976 DO ODOODODOOOO0OOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0
gobooooobooooboobooooboooobbooooobooboooboooboobooOoooboobooo
goooooboobooobboboboboboooooooooooooooobooobobbboboobooooon
gobooooobooooboobooooboooobbooooobooboooboooboobooOoooboobooo
ooooboooooon

(LOooooooOooooooOoooooOooooooOoooo 100000 400
1975000000 170000 19760 000000000000 130000 19800 80
1s0googobooboooboboboobooobooobobobooboobobooboboboOobOoon
OOo0ooooOO0oooooOoOooooOoOooileslooooooonoilsszbdoooooon
OO00OCies30 0000000000000 O014 0000000 DO0OOnOYss boooaono
OO0 19900000 7omO00O000O00O0O0OO0OOO0OO0OOODODOODODOOCODOn
goooooboobooobboboboboboooooooooooooooobooobobbboboobooooon
oo0obooogobOogsobooooooooboobooobooooobDn 4~1000
0000000000000 oo0n0 76é00000 1000 90000000 OOOODOO
gooooo* bobobbobobooboboooooooooooooooobooobobobobobooooon
gbooooooaooooor o

19820 600000000000 OO0O0 40000000000000C0C0CDOOOO
gboboooobooobooboobbooboboooboooboooboobooobooboooboboOooboog
goooobobooooooooooon

19830 60 24 0000000019830 110 25 OO0OOO0O 19840 70 300000
gobooboooobobooooobobooooobooooobooO0messn 80 8000
oboboooooboo skm0O0OO0O0O0O0O0O0OO0OOCOO0O00O0DO 19820 5000000000
1980~1984 000000000000 40019830 60 14 00 70 7 00000000
O00000Oeg4 070 ¢D0O0O0O0OO0O0O 19850 60 25 OODOD0O0OO0O0OOO0OOOOO
gbooboobobooooboooboobobooooboobooooobooooobooboooonog
Ooooooooooooooooon 1981~1983 00000000000 0O0O0O0O0O0O0
770000000 0CCO0O0O0O0O0OU0OOOObOODOOOgHOODOODODODOOOOODOOO
goooooboobooboobbboobobooooooooooooooooboooboboboboboobooooon
goooooboooobbobooboboooooooooooooooobooobobobobooooooo
goobObboobooooooobobobooooooooboboobobooooooobobDboOoo

1980 0 700 19870 70000000 DODO0OOUOOODOO 1s000O0O0O 20000
oooooobooooooooooooodooboles7n)ioooooouoooooooooog
oo0ooo0o0ob0ooobOo0ob0o0ooboo0obOo00obDesyymoooooooD ooro
oooooooooobbbboboboooooooooooo



000 1987 0 000000 19890 7000O0OO0ODO 19880 70 13000000
gooooooboooooboobooboboboobooobbobobooooooooooooooooon
gooooboboboboobooooooooboobooobooooo

ebO0O0O0O00O0O00O0bO0oOoOoDOoDOonDO 1987~198y 00 oooooooon
oo0oo0Do0o0o0oo0oo0oDbOoDb 8807 00000000000 20000000000
0019890 70 17 000000 ooooooooooboooooboboobooDbooboDbOon
oo0obooooOooOOoDOoboo0obooooooOooDoobDY)ooooooooooooooan
goooobobobobooboooooooobooboooboooog

1980 0000000036 00200 0000000000000000000000O
gobooboooobobooooboboobobooooboooboobooooboooobooooboooonn
ddtotodddtootbdodooobodUoUoLObOU0UUUULODbOUUUbL 9y ooOoO
gobobooobboooboooobooobobooboboog

oooooooney)ooooooooooooooooooOoooDog 151000
OO0o0DODoOO00oo00o0ooo0oO0 sooO0O0OO0ODOOOOODO sOOO0O0OOOOOOOOOO
goboobooooboboooobobooboboooobooboboooobooooboooobooooDn
ooooooo0o0o0ooUoooOooDOoOobObOU0UUUUDLODDODDODODOOOUUg 60O
obhoooooobogooaosbboooooboobooooon
1.2.5.2 0OO0OO0OO0OOO0OOO

019770000000 O0ODOO0O0COODOOOOODOOOOOODOOOOODOO0On
gooooobooooobooboobobooboobooobboobobooooooooooooooooon
ooooooooobobooonD 188z00000000ooooooooobboboboon
goooboobbobOooooooooboobooooooooon

(HLOOODO0OO0OO0O00000000000 198200000 210000000000
1:1 000000000000 10 1.3)0000 19830 000000000 DOOOOO
O0000C01985a 0 1980y 0 000000000000 oODmboOooomO
o0moobmiooobmooo@momoboobD 20000000000000DO
goboboooobobooobobooboboooobooboobooooboooobooOooboooon
00000 1984~198¢s 00 00000DO0 400000000000 O0O0OC0O0OOOCOOO
udmooomobomooon 2zo000000oo0oo0oobo0o0on0 730 1800000000
0000O0oDoO0o0o00010100MmO00 82%000000018% 0000000000
goboobooooboboooobobooboboooobooboobooooboooboobooooboooon
OO0O00O0OO0O00000D0OC1989a),

e ddggooooooooboobooboooooonon 11000000
0D60km*000000000000ODODO 810000000000UDOOOUOOOO 3519
gobooooobobooooboboobobooooboooboobooooboooobooooboooon
gooboobbOoboOoooooooooboooOoooonnlegsby,

(pxbbobbbbooooooooobobobooboonoyyooooooooooooUoo
goboobooooboboooobobooboboooobooboobooooboooboobooooboooon
ooobooooobooooobobodgys 00O D0OD0OO0O0DOO00O0DOO0O0OO0O0ODODO0O00



gboooobooobobooobobooo” ooboobobobooboobn0neem « gonog
0000000001 00000000000 DO000DbOO000O 20 0000000
gobooooobooboooboboooobooobooobobooobooooboobobooooboon
oooooooooooolegeooooooooooboooooobooobooboooooon

1983~1984 00 000000000000 0O00O0ODO0O00OO00OO000O0O00 200 hm? 0O
coobooboooob sggoooooooooooooooooooooboobOOooooo
0000000000 00000ooo0O0D 2km*0000000000OO00O0ODOODOODOO
goOooO0oOopoOoooOooOoOopoUoooOooU0ooooooOooOoooOoon 300000 210
0000000 s0000000000000000O000O0O0UDOO0UD 1989YIO0O0O00OO
gobooooobooooboobooooboooobbooooobooboooboooboobooOoooboobooo
goooooboobooobboboboboboooooooooooooooobooobobbboboobooooon
goooooboooobbobobobobooooooooooooooooboooboboboboooooon
0001986)0000000000000O0O00 1200000000000000000000O
gboboooboboooboooboooboobooobbooooboooon

19830 7000000000 QOOCOOUUOO0 1.5kmO000O0O0O0OO0OOOOOOO
sy 000000001 O OOOO0OO1UIOODooooooooooooonon
goboooooboobooobooooobooooboboooooboobooooboooboobooOoooboobooo
19820 700000000DO0O0O0OCOOOOOOOCOCOOOOOOOOODOOODOOOn
gobooboooobooooobooooooboooobbooooobooboooboooboobooOoooboobooo
COoooOooO0oUOooOooOooUOooooooomeooooooooooooooo
goooooboooobobobooooooooooboboobobooboooog

gooooooooooboboooobobobobooboo 1.3000
1.2.5.3 0DO0OO0OOOO0COOOOOO

(Olgo 00000000000 ODDOD0ODODU0ODOOU0O0OODOOODD AHUODO
gobooobooboboooobooboboobo0ooboboOoboDbO NEOODDOOooooo
Doooodoooooodoooi198s~1986 D00 0O OOOOODOOO0OO02000000
ooodoodoooodon se20000001992)0000000000Q000QCOOCOO
goobobooooooboobobooooboobooooooobo

(2)000000000000 198200 19860 OOOODOOOOOOOOOOO
00o00O0o0obDOoO0ooboboOouoboompgOO0OO0O0mggyoooooooooooooon
OoooO00000ooooOoOoOoooO0OoOoo0boooooooooooooooood
Oo0oooooi1eg200b0bbO0OoDObOOOOoDbOOO0DDOOn92) 000 00987
O z70000000O0O0COOOOOOOOOOOOOOOOOOOOoOobCoOOOODbOO0O0n
gooooooooooboboboboobodoooooooooooobobobooobooooo

(3)1987 0 70000 gUUODOOOOOOOOOOOODOODOOO1Y ODODODOUOODOOO
19870 1000 1988 0 700000 D0OO0OOCOO0OO0OO0OO0OO0ODODDOOOOOOODODGOO
Qesy)yuuuoooooOboooooooobobooboobooooooboboboboooooobooobbooo
gboboobooboboboobooboooooboooboooobooboboboboboo
0019880000000 120000000000 0000O000OO0DOOO0ODOOOOO



gogoooobooobbbooooooooooooooboboboboboboooooooooooon
gooooooboobooboboooooooooboobooooboon
1.2.5.4 O00OOOOOO

(HWOODO0OO00DO0O00DO0OU0D0o0D0OU000DO0oUooDoOUooDoUoKOooOooo0On
goooo Qs oomomiomooon 430 00000000000000D000O
oo0ooooo0d0ooooooOooooDoO0oooooog 15smbO000 2400000
01994)000000 4500000000 200km*00000000000O0000O0O0O0O
ODO000o0bo00o0o0o00000000001991), 19840 30 14 000000000000
o0 200000000000 00COOOOCOOOC0OOO

(2)1959~1963 000000 28000000 1987000000000 0OOOOOOO
O000D0O0O0D00O0O98y DO0DOOOCO0ODOOO0ODODOOO0O () oooooooooon
goobbobobooooobooobbooooooboboooooon
1.2.5.5 0OOO0O4O000O

19870 40000000D0O0O0OODODOOOD 40 NEOOOOCI9880O0 700000
0000000000000 OooO0oOO0oOooOOoO NWOOOooneg7zoooooooooao
O00000Oooi198 0000000 g0oC1988 D00 0ODDOO0O0O0 19800
00000000000 NWOODOOOOOOOoo90)ooooooi1993000o0onononon
gooobooooooboooboooboooon

l.2.6 UU0OO0OOOOOQOQoOoOOO

198 0 1o 0 000OODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODODDOOOOOO
gobooboooobooooobooooooobboooooboobooooboboooobbooooon
gooooobooobbobooooooooooooobobobobobobooooooooooon
gooboobbobooooooooooboooooooooon
1.2.6.1 UOO0OODOOOOOOOO

(wWoooboooobooobooobooboobooboooooboobooobooobooobooo
00000199166 000000000000000 19910000 DO000O0OODOOO0OO
goboooooooobo” obbooobooooboobobobobob1:=5000000000
gogoboboooooboboobooooobboooooooobboooooooboobon 1770000
gogoboboooooboboboboooobooboboboooooobbbooooobobon 24000
ooboooOo 20000000000 DOOO0OOOCODOOOOO0OOODOOOOOOODOO
dtbdddoouoooououoooooooooooa

1992 0 701 00000000000OO000C0O0CODO0O 750m3;1994 0 60 28 00O
uooooooooooond zooom;70 12000000000000000000000
goboboocoobooooobooooooobboooobooboooobooboooobbooooon
gbobooboobobobobooboobobobooboobooboboobooboooobooon
goooooooooo

(HU0O0DbO0000O00Db0O0D0 1% 0800000000000 401019920 600
go0D000o0b0oobboobo199300b0000000 300m9930 800000000



