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内 牋容 牋简 牋介

本 书 是 教 育 部“ 高 等 教 育 面 向2 1 世 纪 教 学 内 容 和 课 程 体 系

改 革 计 划 ” 的 研 究 成 果 , 是 面 向2 1 世 纪 课 程 教 材 。 本 书 以 地 理

信 息 系 统 ( G I S ) 实 习 为 主 线 , 重 点 讲 述 了 G I S 的 数 字 化 、 空

间 数 据 结 构 、 数 据 模 型 与 数 据 库 、 空 间 分 析 、 产 品 输 出 、 G I S

系 统 设 计 以 及 数 字 高 程 模 型 ( D E M ) 、 G I S 与 遥 感 、G I S 应 用

模 型 和 网 络 G I S 等 方 面 的 原 理 、 操 作 和 编 程 。 教 材 突 出 G I S 算

法 编 程 和 应 用 软 件 操 作 。 其 中 , G I S 应 用 软 件 的 操 作 以 目 前 流

行 的 牋M a p I n f o、 A R C / I N F O 和 自 行 研 制 的 G I S - T P 教 学 实 习

软 件 为 主 要 工 具 , 算 法 编 程 方 面 则 提 供 大 量 的 C 、 V B 和 D E L P

H I 源 程 序 。 教 材 充 分 体 现 了 G I S 实 践 性 和 操 作 性 强 的 特 点 。

本 书 既 可 作 为 高 等 学 校 地 理 学 、 地 理 信 息 系 统 、 资 源 环 境 与

城 乡 规 划 管 理 、 区 域 经 济 学 、 环 境 科 学 、 房 地 产 等 专 业 本 科 生

的 教 材 , 也 可 作 为 上 述 有 关 专 业 的 硕 士 、 博 士 研 究 生 的 教 学 参

考 书 。 同 时 也 可 供 政 府 、 企 业 相 关 部 门 的 G I S 研 究 和 工 作 人 员

参 考 。
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前 牋牋牋牋言
牋牋牋牋国内外地理信息系统( GIS) 技术的发展, 呈现出广阔的应用前景。 在我国环

境、土地、规划和管理部门, 对 GIS技术的应用已形成一个热点, 受到人们普 遍

关注。 同时, GIS技术已成为地理科学发展的强有力的技术支持, 但是目前我 国 G

IS人才不足, 从而制约了这项技术的应用和发展, 迫切需要培养掌握 GIS的基本原

理、技术方法和应用经验的人才, 让更多的人了解它、使用它、发展它。 为此,

根据教育部高校理科地理教学指导委员会审定的我国高校地理系有关专业的培养

规格和教学的基本要求, 我们编写了本实习教材。 本教材既可与《 地理信息系

统》 教材( 张超等主编, 高等教育出版社, 1 995年) 配套使用, 也可单独使用。

地理信息系统已被列为高校地理系必修的主干课程, 本教材的出版, 对提高学生

GIS的编程能力、上机操作技能, 提高 GIS的教学质量将会起重要的作用。

牋牋牋牋地理信息系统是覆盖领域十分广泛的高新技术, 它包括空间数据输入子系统、

空间数据存贮和检索子系统、数据处理和空间分析子系统、数据和图形输出子系

统等, 具有实践性、操作性强的特点。 要掌握该技术, 培养学生的创新精神和实

践能力, 在地理教学中推进素质教育, 加强 GIS的实习是十分必要的, 因此, 本

书定名 为《 地理信息系统实 习教程》 。 使实 习课成 为 GIS教 学过程中的 重要环

节, 既 培养学生的编程和上 机操作的能力, 又让他们了 解 GIS的基本 知识、原

理、应用和发展, 并通过实习课巩固和拓展课堂讲授的内容。

牋本书内容共分五部分: 第一部分主要是 GIS的产生、发展、硬软件环境、数

据采集、数据结构、空间数据库的建立等基本原理和实习( 第一、二、三、四

章) , 这是 GIS的基础理论和基本技能训练部分; 第二部分是空间分 析与模型 构

建的技术方法与应用实习( 第五、六、七章) , 这部分内容是地理信息系统的核

心, 也是 GIS实习的重点和难点; 第三部分是 GIS的产品输出的设计和实习( 第八

章) , 这部分内容是 G IS理论和 应用实践之间的纽带; 第四部分 是 G IS与遥感技

术、网络 GIS技术的应用与实习( 第九、十章) , 这部分内容是新技术与 GIS技术

的结合, 反映 GIS技术的发展趋势和培养学生的创新能力; 第五部分是 GIS应用系

统的综合集成及实习( 第十一章) , 主要讨论 GIS应用系统建立的目的、步骤和

方法, 培养学生运用 GIS解决实际地学问题的能力。 全书以 GIS原理、技术方法、

应用实例、实习操作为主线, 以空间数据库、空间分析、系统集成为重点, 实习



前 言- 牋2 牋- 牋牋 牋 牋 牋 牋 牋 牋 牋牋牋

中突出算法编程与系统操作两部分, 并结合我国实际尽量应用面向对象、网络、

多媒体软件开发的新技术。 全书体系结构严谨, 内容涵盖了 GIS主要技术方法。

本实习应用的软件平台是基于 M apInfo、 A R C/I N F O、 M ap GIS等国内外有代表

性的 GIS软件。 考虑到目前我国部分高校在 GIS教学中不能满足上述软件环境的要

求, 以及为了使本教材更有针对性和方便教学, 我们还研制了 GIS -T P教学与实习

软件, 它包括数据采集、空间数据库、 D E M 生成、数据格式转换、双向查询、数

据分析模型、数据与图形输出等功能, 该软件既可在微机上运行, 也可安装在局

域网上运行, 具有全汉化界面, 操作方便。

本书是在读者已掌握计算机基本知识的基础上编写的, 为照顾到读者计算机

知识水平的差异, 并考虑到初次接触 G IS的读者的阅读能力, 本书编写过程中力

求通俗易懂, 实习步骤、方法给予较为详细的介绍, 便于自学。

本书由张超、王远飞、李治洪、何洪林编写, 初稿完成后由主编张超进行统 牋牋牋牋牋牋牋

稿。 在本 书的编写过 程中, 得到南京大学黄杏元教授、华东师范大学徐建刚 教

授、北京师范大学彭望 牋牋教授、南京师范大学闾国年教授、浙江大学刘南教授 、

兰州大学徐建华教授和高等教育出版社全体地理编辑的帮助, GIS专业博士后、

博士研究生范业正、吴沛林、刁红军、李百岁、余晟, 硕士研究生司航、聂影、

陈珏丹、于慧颖、郑小平、叶雷以及访问学者高峰参加书稿内容的讨论, 协助图

片整理、文稿打印。 书稿完成后, 由刘南教授和徐建刚教授审稿。 本书在编写过

程中还参阅、引用了国内外学者的很多论文与著作, 书中只列出主要部分。 在此

一并表示衷心感谢。

由于编者的水平所限, 书中难免存在各种错误和不足之处, 希望读者批评指

正。

牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋

牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋 牋 牋 牋 牋 牋 牋 牋编 牋牋者

牋 牋 牋 牋 牋 牋 牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋 牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋牋 牋牋牋2000年3月于上海

牋牋牋牋牋
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第一章 绪 论 牋牋牋牋牋牋
世界已进入信息时代, 世界各国特别是发达国家, 都把发展信息产业、建设

信息高速公路和培养信息建设人才作为重要的发展战略。 人们不仅需要能够快速

检索和交互使用各种统计型、文档型等社会经济信息, 而且愈加迫切要求将这些

信息与地理信息有机地匹配和结合起来, 以掌握这些社会经济信息的空间分布及

其相互关系。 当前社会各方面对地理信息的需求日益增长, 地理信息的用户市场

逐步形成, 对地理信息的内容、提供地理信息服务的方式和地理信息人才等方面

的需求不断提高。 地理信息系统作为一种以采集、贮存、管理、分析和描述整个

地球表面与地理分布有关数据的空间信息系统, 与人类生存、地区的发展和进步

密切关联, 在我国已受到愈来愈大的重视。

§1.1 地理信息技术的发展与应用 牋牋

一、 牋牋牋牋GIS是信息技术( I 牋) 的重要组成部分T

世纪 年代以来, 人类社会正在从工业经济迈向知识经济时代。 信息与信20 90

息技术作为社会经济发展的战略资源和主要生产力的观点已为人们普遍共识。 信

息产业已成为经济增长的新的驱动力, 世界各国愈来愈把发展信息产业放到重要

战略地位上来考虑。

地理信息系统是国家信息资源的重要组成部分。 地理信息技术经过 多年的20

飞速发展, 已经渗透到社会各个方面, 促使人们生产、生活方式发生深刻变化。

在我国, 地 理信息系统( ) 技术正在向信息化方向发展, 并正在逐步成为 面GIS

向 世纪的支柱产业——信息产业的重要组成部分。21

地理信息系统技术及其产业对于我国国民经济增长和社会发展的基础性、战

略性的产业地位, 对于其他众多产业的推动力, 以及对于其他经济领域的辐射作

用越来越得到广泛的社会认可和各级政府的重视。 社会对地理信息的需求, 特别

是在解决资源环境、人口、灾害等全球关心的重大问题中, 迫切需要国家的、区

域的和局部的地理信息系统作为规划、监测、管理和决策的依据。

世纪将是人类走向信息社会的世纪, 是网络的时代, 是超高速信息公路建21

设进入应用的时代。

美国已经提出开发 ( ) , 是比今天 快N GI Next 牋Ge neration 牋Internet N G I Internet
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～100 1 牋倍的高速 , 可容纳的用户将增加 倍。 的发展使人们看000 Internet 10 0 Internet

到未来的 ( 国家信息基础设施) 和 ( 国家 信息网络) 的一种新的应用模NII NI N

式。

信息系统已经从科学计算、数据处理等向提高人民文化教育和生活质量的方

面发展, 信息资源建设日益受到重视, 信息处理逐步由单维向多维化过渡, 人类

将走向一个以 为基础的计算机、通信和消费类电子结合的几乎是全新的世Internet

界。 世纪信息系统的应用模式必然走开放的道路。 平台把开放性和通用 性21 W e b

结合在一起, 提供应用平台、运行环境和人机界面, 实现软件和信息的广泛共

享, 必将引起信息产业界的一场革命。

全新的概念、全新的市场给包括地理信息系统在内的整个软件产业提出了新

的问题和新的技术、市场机遇。 我国地理信息系统软件产业的发展要注意立足创

新, 争取在未来市场竞争中取得成功。

是一门综合性技术, 它已经与其他技术相融合。 的应用需要利用和集GIS GIS

成其他技术, 同时, 其他信息技术的应用也需要 。GIS

在北美和西欧一些国家, 已经被纳入 之中, 在政府的统计和法律文件GIS IT

中, 给予 明确的地位, 甚至一些地理信息标准, 需要由国家首脑颁布法令 加G IS

以实施。 在联合国, 也设立了专门机构和召开了专门会议讨论 的应用。GIS

我们在探讨 产品化途径和制定产业政策时, 必须把 和 结合起来加以GIS GIS I T

考虑, 把发展 视为与数据库等技术一样重要。 同时, 在技术上, 发展 必须GIS GIS

符合信息技术的潮流。

二、 牋牋牋牋GIS技术的发展趋势

近年来, 计算机技术飞速发展, 特别是软件技术的发展, 促使 技术发生GIS

了很大 的变化。 国际 技术的发 展趋势, 主要 体现在两个方面 , 一 是综合(GIS

) , 二是分化( ) 。integration fractio nation

( ) 综合: 技术的综合, 主要体现在与其他信息技术的结合上, 我们 常1 GIS

听说的“ ”, 或 、 和 的一体化, 就是技术综合的体3 S GIS R S( Re m ote 牋Sensing) G PS

现。 然 而, 现 在的 已 经远远超出了这些, 它 已经与 、多媒体、通信 、GIS C A D

、办公自动化、虚拟现实等多种技术结合, 形成了综合的信息技术。 综合Internet

是 技术开发和应用值得注意的重要方向。 与有关信息技术的结合简述如GIS GIS

下:
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