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要研究的是柴北地区的侏罗系 , 识别出侏罗系有 6 种沉积体系 , 侏罗系和第三系各有两类储层 , 侏罗系中

包含有两套烃源岩并分别发育于南北两个带中 , 同时发现油气藏有两大成藏期、深浅两套油气藏 , 总结了

油气富集的控制因素 , 提出了今后勘探的有利方向。
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序

柴达木盆地是世界上海拔最高的大型含油气盆地 , 这里自然环境恶劣、地质条件

复杂 , 勘探工作艰辛。但从 1954年柴达木盆地石油天然气勘探拉开帷幕以来 , 几代柴

达木石油人 , 面对复杂的地质景况 , 战胜艰苦的生活 , 发扬“爱国、创业、奉献”为

精髓的柴达木石油精神 , 为国家寻找大油气田。在拼搏中为神州奉献油气 , 终于在

2002 年实现了油气产量突破 300万吨大关 ; 在勘探中为赤县争荣争气 , 探明了世界上

第四系中最大的气田 , 建成了西北第一条跨省长输气管线 , 把气送向西宁、兰州、格

尔木⋯⋯送给了这些城市更多的蓝天 , 给人们增添了健康。

柴达木盆地目前研究、勘探、开发层系主要是第三系和第四系 , 在地区上主要是

柴西和柴中东。开辟新地区和新领域 , 研究新层系的含油气状况 , 是一个盆地探明和

开发新大油气田的必经途径。在柴达木盆地油气勘探和研究中成长起来的年轻一代石

油人中 , 党玉琪、胡勇、余辉龙、宋岩、杨福忠 , 选中了虽曾一度勘探而未突破的侏

罗系新领域和新层系 , 选中了柴北新区 , 在前人有限研究的基础上 , 用大量新近的第

一性实践与研究的成果 , 基于前人 , 力超前人 , 撰写了 《柴达木盆地北缘石油地质》

专著 , 为柴达木盆地油气勘探和研究注入了新活力、新思维和新方向。

《柴达木盆地北缘石油地质》专著阐述、研究和综合了该区的沉积地层、构造变

形特征与构造演化史 , 以地质、测井和地震相结合的手段 , 识别出侏罗系有六种沉积

体系 ; 侏罗系和第三系各有两类储集层 ; 侏罗系有下统和中统两套烃源岩 , 并分别发

育于南北两个带中 ; 根据冷湖、南八仙等油气藏解剖 , 发现油气藏有两大成藏期 , 深

浅两套油气藏和两种油气藏类型的共同规律 , 最后总结出油气富集的控制因素 , 提出

了勘探的有利方向。读完全书 , 可以捕捉到该专著以侏罗系为核心 , 畅述其沉积中心

迁移、烃源岩以Ⅲ1 型有机质为主 , 近期以生气为主生油为辅 , 柴北缘天然气为典型

的煤成气 , 编制了能定量预测气田的生气强度图和气势图。全书立论有据 , 有新资

料、新认识和新观点 , 不乏闪光点。此专著是该区侏罗系油气研究精华之作 , 创新之

作 , 是作者们善于开拓、勤于实践、潜力综合的硕果 , 其将对侏罗系的油气勘探和研

究起促进作用。正因如此 ,《柴达木盆地北缘石油地质》专著问世是可喜可贺的 ,建议读

者一读 , 定会收益匪浅。

近年来我国西北油气勘探开发捷报频传 , 相应论著频频问世。在西北几个大盆地

与侏罗系有关的油气勘探屡屡获得大突破 , 而柴达木盆地相关侏罗系油气尚待突破。

《柴达木盆地北缘石油地质》专著出版 , 是年轻一代石油人向该盆地侏罗系有关油气

索取大油气田的宣言书。19 世纪法国一位著名科学家有这样一句名言“工作随着志向
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走 , 成功随着工作走”。《柴达木盆地北缘石油地质》是工作随着志向走之花 , 我们深

信他们会随之勘探工作进行而发现大油气田结出成功之果 , 并为西部油气勘探开发高

潮的到来锦上添花。

2003 年 2月 8日
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前   言

柴北缘位于柴达木盆地的东北部 , 西起阿尔金山前的鄂博梁Ⅰ号构造 , 东到德令哈凹

陷的大浪�.土尔岗构造带的东端 , 北界为祁连山前深大断裂系 , 南界为鄂博梁南缘�.陵间断

裂、黄泥滩断裂、埃姆尼克山南缘深断裂与盆地中央坳陷带分界。东西长约 440 km, 南

北宽约 65 km, 面积约 30000 km
2
。北缘块断带是柴达木盆地的一个一级构造单元 , 包括赛

昆断陷、大红沟隆起、鱼卡�.红山断陷和德令哈断陷四个亚一级构造单元。由于历年来柴

北缘勘探与研究范围主要在鱼卡以西的地区 , 有效勘探面积约 18000 km
2

, 所以习惯将柴

北缘特指 (包括 ) 鱼卡以西的地区 , 也即本书涉及的主要范围。

柴达木盆地北缘的油气勘探始于 1954 年 , 四十余年的勘探历史大致可划分为三个阶

段 : 1954～1966 年为地面调查和地面构造钻探阶段 , 发现了当时全国有一定影响的冷湖

三、四、五号油田。1967～1993 年由于受技术和认识的限制 , 加之勘探重点向柴西转移勘

探基本停滞 , 柴北缘只做了少量的地震及区域勘探。1994 年以后 , 受西北地区侏罗系勘

探热潮的影响 , 在煤成烃理论指导下 , 重新开始对柴北缘进行评价与勘探。四年来 , 在冷

湖�.南八仙构造带、鄂博梁�.葫芦山构造带、赛什腾、潜伏构造带、鱼卡、德令哈等地区共

完成二维地震 6130 .68 km、三维地震 293 .1 km
2

, 在冷湖四号、五号、七号 , 以及马海、

南八仙、北陵丘等十个圈闭钻探井 16 口 , 总进尺 50948 m。冷科 1 井钻遇侏罗系巨厚生油

岩和南八仙获得突破 , 使柴北缘的油气潜力得到认可 , 展示了柴北缘良好的勘探前景。但

由于对侏罗系湖相及煤系烃源岩的分布与资源潜力研究不够 , 对天然气成藏规律认识不

清 , 对侏罗系与第三系储集相带分布判断不准 , 加之地表地质条件复杂、地震资料品质

差 , 直接影响了该区勘探潜力评价及有利目标选择。在几口重点探井相继失利之后 , 2001

年青海油田将勘探重心转移到柴西地区。

历经柴北缘油气勘探由热到冷的变化过程 , 有成功也有失败 , 有欢欣也有困惑。在紧

张的勘探工作暂告一段之后 , 我们对现有各种资料进行了认真的分析和研究 , 当然这些认

识可能还不成熟甚或谬误 , 但柴北缘的确需要更多的人来“诊断”。提供所有的实际资料

供专家来分析研究就是我们的初衷。由于种种原因 , 实际资料与分析、观点同占一定比重

是这本书最后的选择。我们在前人研究工作的基础上力图从复杂而矛盾的资料中系统总结

出能反映主流而自成体系的观点 , 但由于水平和能力的限制 , 我们可能做得不好。柴北缘

地质条件异常复杂 , 许多观点和认识还在研究和探讨之中 , “抛砖引玉”正是本书的主要

目的。石油大学孙镇诚、金之筠等 , 中国地质大学邓宏文等 , 中国石油勘探开发研究院赵

文智、薛良清等 , 中国石油勘探开发研究院廊坊分院李国平、王树寅等专家、教授对本书

给予了指导 , 中国科学院戴金星院士在百忙中抽出时间为本书做了序 , 谨致衷心的感谢。

编  者
2002 年 2 月
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第一章  构造演化特征与含油气盆地

第一节  区域构造环境

柴达木盆地不仅是中国西北地区一个重要的含油气盆地 , 同时也是青藏高原的一个重

要组成部分。近年来对该盆地已开展了全面研究 , 并取得了许多进展。不断深入的石油勘

探清楚地揭示了盆地内部的几何结构和中、新生代沉积地层的空间展布。深部地球物理勘

探资料和区域构造分析 , 则进一步促进了对盆地下地壳结构以及盆地与相邻造山带之间构

造关系的深入了解。

图 1�.1  柴达木盆地区域地质构造环境

柴达木盆地面积约 1 .2×10
5

km
2

, 周缘被造山带所围 (图 1�.1 )。盆地北侧为祁连山 ,

南侧为东昆仑山 , 西侧为阿尔金山。最新的区域构造研究结果显示 , 柴达木盆地在新生代

以前很可能与西北侧的塔里木地块为一体 , 而周缘山系是在新生代才逐渐抬升的。抬升机

制与欧亚大陆和印度大陆碰撞直接相关。因此 , 柴达木盆地在中生代的分布要远大于目前

的盆地范围。库木库里盆地、南祁连山地区以及共和盆地在中生代可能都与当时的柴达木

1



盆地相连 , 南侧的祁漫塔格山和北侧的赛什腾山、绿梁山在当时并未形成。

柴达木盆地地壳平均厚度为 55 km, 岩石圈平均厚度为 100 km± (高锐等 , 1995) , 平

均海拔 3000 m±。与此相比 , 南、北二侧的昆仑山和祁连山以及西侧的阿尔金山地壳厚

度可达 70 km , 平均海拔大于 5 .5 km, 与西藏高原海拔基本一致。与柴达木相邻的塔里木

盆地地壳厚度为 40～45 km, 平均海拔 1000 m左右 (滕吉文 , 1991 )。因此 , 相比之下 ,

柴达木盆地地壳厚度明显增大 , 并且新生代沉积厚度也明显大于塔里木盆地同期沉积地

层 , 最大可达 15～16 km。据最新的研究结果推测 , 柴达木盆地地壳的增厚可能是中、下

地壳发生叠置的结果 (图 1�.2 ) , 而不是由盆内中、新生代沉积层强烈变形所致。柴达木盆

地实际上是驮在不断叠置的地壳之上而被抬升的。周缘山脉在不断隆升过程中不仅形成了

盆地空间 , 而且同时提供了充足的沉积物 , 从而导致柴达木盆地在隆升过程中接受了巨厚

的沉积。这种盆地发展过程明显有别于相邻盆地的构造演化。

图 1�.2  柴达木盆地及相邻造山带地壳剖面结构

区域地质调查、地震地层学以及钻井资料研究和分析结果证明 , 柴达木盆地是以变形

变质的古生界花岗岩和前寒武纪变质岩系为基底的。三叠系普遍缺失 , 侏罗—白垩系不整

合于基底之上。盆地基底的形成与古特提洋的封闭和松潘�.甘孜地体与华北 (柴达木地块 )

的碰撞相关 , 并形成了东昆仑南缘缝合带。印支期构造作用不仅导致柴达木地块前中生代

地层的变形和变质 , 同时也影响了更广泛的地区 , 如东部的秦岭和四川盆地北缘 , 以及西

部的西昆仑和塔里木西南缘。

第二节  侏罗系沉积变迁规律

通过地层古生物及层序地层学等多方面研究 , 对柴北缘侏罗系残余地层分布及地质特

征等有了了解 , 但仍有一些问题不容回避。例如 , 南带是否曾经沉积 J2 ? 北带是否曾经较

大面积沉积 J1 ? 一直是柴北缘研究长期争论的问题。通过研究结论是否定的。著者在对覆

盖面积较大的地震测线处理的基础上识别出了 J1 与 J2 的超覆接触关系 , 如冷湖五号以北

L2 测线、冷湖六号以北 98190和 97188 测线、冷湖五号西端向赛什腾方向的 821179 测线、

冷湖七号向北的 98210 测线等 (如图 1�.3 )。J1 地层向北超覆在基岩之上 , J1 顶部有上削现
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图 1�.3  97188剖面反映的 J1 与 J2 的关系

象 , 而 J2 恰恰向南向西超覆在 J1 顶部的削蚀面上。J1、J2 的重叠带一般 1～5 km, 分布于

冷湖构造带的北翼向斜部位。这说明在 J1 沉积之后南带的 J1 地层有抬升运动 , 北带有相

对下降运动。如果北带有 J1 沉积 , 那么既然能较大范围地保留 J2 地层 , 就一定能保留 J1

地层。J1 普遍向北超覆的现象说明北带在 J1 时相对较高 , 因此著者认为北带不可能有大

面积 J1 地层的沉积。那么南带是否有 J2 的沉积呢 (即 : 是否 J1、J2 的超覆关系仅仅局限

于冷湖构造带本身 , 或者冷湖构造带并不一定能代表构造带以南的地区 ) ? ①在 L2 等许多

近南北向测线上可以发现向南上削的地层越来越老 (如图 1�.4) , L2 测线 42 号断层下盘向

图 1�.4  L2 测线侏罗系的地层特征

南 J 地层较老 , 靠近断层保留的新地层多 , 在侏罗系沉积时普遍发育的近东西向北倾逆断

层 (下盘 ) 也普遍见到这种削蚀现象 (如 82200 测线的驼南等断层 , 从紧邻断层上下盘的

侏罗系厚度比较接近的现象 (如冷科 1 井附近的 42 号断层 ) 和 J 顶底均为风化剥蚀面的

事实判断 , 可以认为上下盘 J 地层为同时代地层 (至少顶部地层应等时 ) , 从这些断层地

层关系上可推断出向南侏罗系地层越来越老 , 且在断层的分割下向南地层逐级变老 (如图

1�.5) ; ②更重要的是冷湖五号二高点在 J1 末并没有形成独立圈闭而遭受顶层剥蚀 , J1 顶部
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图 1�.5  赛什腾地区 184测线侏罗系的削蚀现象

的地层平行于 E1 + 2与 J1 的不整合面 , 因此 , 可以认为冷湖构造带北翼的 J1、J2 接触关系

完全可代表柴北缘南北两带的分界 , 南带没有接受 J2 的沉积。

通过钻井、露头地层古生物和地震地层识别技术的综合使用 , 不仅对 J1、J2 进行了研

究 , 对 J3、K四套地层关系也进行了类似的研究 , 并编制出 J1、J2、J3、K地层分布范围

图 , 发现中生代从老至新沉积中心是从南向北、从西向东逐渐迁移的 (如图 1�.6 )。这说明

中生代内部是有构造运动的 , 而且是一种挤压情况下的构造运动 , 其迁移规律与盆地西部

第三纪沉积中心迁移规律相似 , 说明与第三纪具有相似的大地构造背景。在研究断层时发

现侏罗系普遍发育一系列近东西向的北倾逆断层。多数断层在侏罗系内部消失 , 属同沉积

性质 , 下盘明显比上盘厚。少数断层 (在后期构造南翼 ) 延伸到第三系渐新统 [如五号

(42) 号断层 ] , 这种断层断距真正拉开是在第三纪末的喜马拉雅晚期运动。从断层的特征

看 , 侏罗系与第三系均是挤压构造环境下的产物。

图 1�.6  柴北缘侏罗系沉积中心迁移图
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第三节  构造运动历史

在柴达木盆地尤其是柴北缘与柴西部存在两套断层体系 , 一套是地表延至 N1 或 E3 的

浅表性断层体系 , 另一套是从 N1 或 E3 向下延至基岩的断层体系 (如图 1�.7)。

图 1�.7  柴达木盆地构造样式图

以往人们认为除了在 N2 末有一次较大的构造运动外 , E3 末 (即早第三系末 ) 还有一

次较大范围的构造运动。其根据主要是盆地有这一套从 E3 x向下至基岩的断层 , 而且断层

生长指数、构造生长指数、挤压速率指数、沉降速率指数均反映了 E 期的一个峰值。但

是 , 没有人注意到 E3 末与 N1 的不整合面。从区域构造沉积背景上研究 , E3—N1 是第三纪

湖盆最发育时期 , 是连续沉积的 , 而且无论是地质还是物探测井均难以将这两套地层分

开。即使是在西部阿尔金山前 (如红柳泉的 120、红沟子的 991070 .5) 地震剖面上见到

N1 s 与 N2 y
1
的不整合面 , 也见不到 N1 s 与 E3 x的不整合面。因此 , 对于 E3 与 N1 之间的区

域构造运动不应过于强调。因为就柴北缘来说 , 根据冷湖四号、五号、六号、七号一直到

南八仙、马海、赛什腾、潜伏钻井资料表明 E3 x2 的地层基本等厚 (约 1000 m) , N1 s亦大

致相等。从地震剖面上看 E3、N1、N2 也基本上等厚。错误地认为 E3 末期有一次大的构造

运动的根源可能有两种 : 一种情况是的确存在 E3—基岩的深部断层体系 , 但活动期实际
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上不是在 E3 末而是在 E3 早期 , 在柴北缘可以见到 E1 + 2 l 上部—E3 x下部断层上下盘不等

厚 , 而且在南八仙可见到 E3 x
1
以微小角度超覆在 E1 + 2 l 之上的现象 , 区域上 E3 x

1
有一套

底砾岩 , 在盆地分布很稳定 , 说明可能是在此期运动 , 而且 , 所有这类断层均可用 E1 + 2

晚期—E3 早期构造运动来解释 ; 第二种情况是断层断距在某些地区较大 , 但是用平衡剖

面无法恢复而且断层延伸到 E3 x
2
甚至 N1 s下部 , 从而推断 E3 末有一次较大的运动。事实

上这套断层是发育在“E1 + 2—E3 , 比以前人们认为的 E2
3 末期褶皱形成期略早” (高先志

1998)。实际上褶皱和断层应该同时发生 , 因此著者认为喜马拉雅早期运动主要发生于

E1 + 2末至 E3 早期 , 而不是 E3 末 N1 初 ; 喜马拉雅早期运动强度不大 , 而不是以前认为的

较强烈的构造运动。当然著者也不否认喜马拉雅早期运动的持久性。

这样就引出一个问题 : 是否断层向上延伸到什么层位就是什么时代形成的呢 ? 柴达木

普遍有两套断层体系 , 一套是从地表向下延伸至 N1 s 或 E3 x
2
的浅表性大逆断层 , 一套是

从基岩向上延伸到 E3 x
2
或 N1 s的深层断层体系。著者认为 , 对于这两套断层体系应该给

予充分肯定 , 但形成时代值得商榷。“浅表性断层形成于第三系末”, 著者认为没问题 , 但

延伸到 E3 x2 顶部的深部断层则不一定形成于 E3 末。许多构造发展剖面图反映出 : 深部断

层的形成可能始于燕山运动 (有些地区在燕山运动中活动较大 , 有些很小 ) , 在 E1 + 2—E3

早期轻微活动 , 断层断距真正拉开可能和浅表性断层是同期的。所以说 , 深层断层可能经

历了三次活动 : 一次是燕山运动 ; 一次是 E1 + 2晚期—E3 早期运动 (活动较小 ) ; 一次是 N2
2

中期的运动 (活动强烈 )。例如冷科 1 井的 L2 测线发展剖面 : ( 42) 号断层在 E3 末基本没

活动 , E3 x
2
、N1 s、N2 y

1
、N2 y

2
基本是等厚的 (只可能在 E1 + 2 l 上部至 E3 x 下部有微弱不

等厚的可能 ) ; 中生代末 (42) 号断层出现雏形 , 然后基本静止接受第三系沉积 ; 一直到

第三系 (N2 y
2

) 沉积完的晚燕山运动才发生大规模的位错 , 断距几近千米。冷湖四号、五

号及南八仙等 E3 x2、N1 s、N2 y1、N2 y2 地层从地震剖面上看基本都是等厚的 (如图 1�.8 ) ,

构造运动造成深部断层大幅度位错 , 但断层并不延伸到上部地层 , 即没有延伸到构造运动

时期的所有地层。分析可能有两种原因 : 一种原因可能是构造运动应力靠基岩传递 (即深

部活动大 ) , 带动上部地层 , 没有延伸到地表 ; 第二种原因是构造运动应力可能有一个平

衡点 (即纵剖面方向的 X剪切作用 ) , 表现为一方地层楔入另一方地层。在北缘浅部断层

一般向南倾、深部向北倾 (如五号、六号等构造 ) , 在柴西南 (如油砂山�.跃进一号 ) 恰恰

相反 , 浅部向北倾、深部向南倾 , 呈对称关系。这显然与基底有关。冷湖构造带位于北花

岗岩南片岩的交界处 , 油砂山�.跃进一号也位于南花岗岩北变质岩的交界处 , 形成了对称

的构造样式关系。对于这种后期活动只在深部发生断距的断层 , 著者称之为盲冲断层。认

识到这种断层的活动特点 , 许多构造沉积方面的矛盾便可迎刃而解 , 对于研究成藏规律很

有帮助。

以前没有认识到这种断层的活动特点 , 总是认为 E3 末有一次区域上的构造运动 , 以

致于造成分析资料的牵强附会。E3 末可能有构造运动 , 但从许多资料上看是微不足道的。

事实上 , 声发射等实验资料未测出 E3 末的构造运动。表 1�.1 表明 : 无论是西部还是北缘 ,

E1 + 2、E3、N1 均经受相同次数的构造运动 (即 E1 + 2—E3—N1 并没有可测出的构造运动 ) ,

大体上与区域沉积特征一致。同时也说明 E1 + 2—E3 早期早喜马拉雅运动较弱 (未测出 ) ;

白垩纪末有一次构造运动 ; J1 末有一次构造运动 (严格地讲是 J1 末至白垩纪初有一次构
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图 1�.8  冷湖五号 L2 剖面构造发展图

造运动 )。因此著者否定 E3 末有一次大的区域构造运动的观点。仔细研究断层与沉积特

点 , 区域大剖面 88 及 168等线挤压与沉降速率图 (如图 1�.9) 能够反映构造运动的期次和

强度。

表 1�.1  柴达木盆地声发射实验记忆的历史应力分期统计表

地层 井号
试样数量
块

实测各点经历的古构造运动期次 (不含现今应力 )

N1 �s

赛深 1 �井 3 r

黄 2 �井 5 r

南 8 �井 12 �

2 �

E3 �x

赛深 1 �井 6 r

黄 2 �井 3 r

狮 23 �10 �

南 1 �井 3 r

2 �

E1 �+ 2 l
狮 23 �6 r

深 81 �4 r
2 �

K 深 81 �2 r3 �

J1 �冷科 1 �井 3 r4 �

(据石油大学李京昌等 , 1999)

7



图 1�.9  盆地 88测线挤压速率 (A) 及基底最大沉降速率 (B) 图

中生代末期的构造运动与喜马拉雅末期的构造运动控制了现今的构造样式及其发展

史 , 但是并不能够否定 E1 + 2晚期—E3 早期的早喜马拉雅运动。这期微弱的构造运动性质

主要是继承性的且运动量小 : 第一 , E1 + 2 l上部—E3 x 下部在断层两盘的厚度差异一般都

很小 , 即使现在有较大的断距 , 也无法用地层厚度弥补 (是 N2 末构造运动进一步强烈作

用的结果 ) , 如冷湖五号二高点 42 号断层断距近千米 , 但地层上下盘厚度差异不超过

200 m, 属盲冲断层 ; 第二 , E3 x1 在区域上厚度很稳定 , 柴北缘 300 m左右厚 , 说明 E1 + 2

晚期—E3 早期运动属整体抬升 , 缺乏足够的高低变化 , 无法形成新的圈闭 , 同时也未发

现形成新圈闭的例子 ; 第三 , 盆地区域上 E3 x
1
与 E1 + 2 l 是假整合接触 , 区域存在很稳定

的 E3 x
1
底砾岩 ; 第四 , 越向盆地内部作用越微弱 , 这点从地层厚度和断层发育程度可见 ,

因此著者认为 , 这期构造运动只对燕山运动后的构造格局起微弱的强化作用 , 即燕山运动

已形成的圈闭 , 在此次构造运动中进一步隆起 , 并在 E1 + 2 l—E3 x 下部形成微幅度构造 ,

燕山运动之后没有圈闭的此次运动也不能形成独立的圈闭 , 燕山运动之后的凹陷此时进一

步坳陷 (量级都是很小的 )。总之 , 可以认为盆地有两次圈闭形成期 (一次中生代末的燕

山运动 , 一次 N2 末喜马拉雅运动 )、一次圈闭辅助继承期 (E1 + 2晚—E3 早期的早喜马拉雅

运动 )。这就是盆地构造圈闭演化特点。

第四节  盆地类型分析

目前对中生代盆地性质研究观点不一。有人认为是前陆盆地 [翟光明等 ( 1994 )、西

南石油学院等 ] ; 有人认为是造山型盆地或挤压型山间盆地 (西北大学彭作林等 ) ; 也有人

强调中生代的伸展作用 , 认为是断陷盆地 (青海局顾树松、狄恒恕等 ) ; 还有人强调阿尔
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金断裂对盆地的控制作用 , 认为是扭动盆地 (宋建、黄汉纯等 ) ; 还有人认为早侏罗世拉

张、中晚侏罗挤压 (勘探开发研究院杨福忠等 )。我们认为 , 其沉积特点为挤压环境下山

间或山前断坳下的沉积 , 其构造作用主要表现为类前陆的挤压与冲断 , 总体可能具有压陷

型盆地的特点 (表 1�.2 )。

表 1�.2  柴达木盆地中新生代构造演化阶段代表性划分方案一览表

地质时 代

演
化
阶
段

划

分

方

案   

宋建国

(1980 �)

青海石油

局中科院

兰州地质

所 ( 1985 �)

刘池阳

(1990 �)

葛肖红

(1990 �)

中国

石油地

质志

( 1990 �)  

夏文臣

( 1997 �)

刘训

(1996 �)

翟光明

徐风银

李建青

(1997 �)

石油

大学

(1998 Z)

本书

(2002 �)

新
 
 
生
 
 
代

中
 
生
 
代

第
 
四
 
纪

第
 
三
 
纪

白垩纪

侏
罗
纪

Q4 �

Q3 �

Q2 �

Q1 �

N2 �

N1 �

E3 �

E2 �

E1 �

K2 �

K1 �

J3 �

J2 �

J1 �

T

褶皱
上升
期 ( Q)

坳陷发
展期
( E3 �—
N2 )

断陷
发展
期

( J1 �—

E2 )

褶皱盆
地发育
阶段

( N2 �
2—Q)

盆内坳陷
发育阶段

(N1 �—N1
2 )

盆内分割性
凹陷阶段
( E1 �—E3 )

边缘断
陷阶段
( J—K)

强烈剪切
褶皱期

(N2 �—Q2 )

盆地南北
缩小期

广泛古
柴古木
盆地期
( E1 �+ 2

—N1 )

推覆褶皱
叠覆构造
盆地形
成期 ( Q2 �)

右旋压扭
盆地形成期

( E3 /—Q1 )

   

右旋拉分

盆地形成期

( E2 S
2—E3

2 )

箕状断陷盆

地向拉分

盆地转换期

( E1 1—E2 )

箕状盆地

形成期

( J—K)

褶皱回

返阶段

( N2 �—

Q2 )

坳陷盆

地阶段

( E1 �—

N1 )

断陷

阶段

( J—K)

 

挤压挠曲

盆地阶段

(Q)

 

转换伸

展裂陷

盆地阶段

( E—N )

 

克拉通化

阶段 ( K)

前陆盆地

阶段 ( J )

造山

型盆

地

( E—

Q )

前陆盆
地 ( J3 �

—K)
断陷盆
地 ( J1

—J2 )

坳陷盆

地 ( Q)

斜列式

双前陆

盆地

( E—N)

对称性双

前陆盆地

( J—K)

挤压推覆

构造阶段

( N—Q)

挤压走滑

构造阶段

( E)

挤压构造阶

段 (J3 #—K)

断陷构造阶

段 (J1—J2)

挤压

隆升

阶段

挤压

坳陷

阶段

压陷

型盆

地 (挤

压断

坳阶

段 )

首先 , 对地震剖面进行处理后的研究表明 , 断层都是在侏罗系沉积后形成的。如从盆

地延伸至鱼卡地区的 811001 地震剖面 (该剖面穿过了绿梁山西端 , 如图 1�.10) , 明显反映

了侏罗系大致等厚沉积 , 特别是断层上盘也有基本等厚的侏罗系沉积。这说明侏罗系是搭

在老山上后接受剥蚀的 , 甚至绿梁山当时都可能没有完全抬升 , 而部分接受了侏罗系的沉

积。再有延伸至冷湖一、二号之北的 130 测线也表明侏罗系延伸至老山上 , 向老山抬起剥

蚀。再如鄂博梁Ⅰ号 99118 测线也是向老山靠断层逐级抬起的 , 向老山有沉积减薄趋势。

赛什腾地区的 82178、82200、甚至柴西红沟子 991070 .5 等测线 , 均反映出侏罗系被断层切

割逐渐向老山抬升剥蚀的。从侏罗系的分布特征看 , 有可能绿梁山、赛什腾山在侏罗纪并

没有全部抬升 , 或抬升幅度不大 , 从而接受了侏罗系的沉积 (只在鱼卡地区伸到绿梁山的
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图 1�.10  811001 地震剖面反映的侏罗系分布特征示意图

图 1�.11  955313 测线发展剖面图
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