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第 一 章 　　绪 论

藏东三江地区在地理位置上指青藏高原东南隅，位于金沙江、澜沧江、怒江和雅鲁藏

布江 条大江流域及其分割的横断山脉地区。在行政区划上，北部为青海省玉树地区，东

以金沙江为界与四川省甘孜地区相邻，东南与云南省迪庆地区相接，南部与缅甸、印度毗

邻，西界大致在雅鲁藏布江大拐弯一线，主体位于西藏自治 万区境内，研究区面积约

自新生代以来，伴随青藏高原强烈隆升，藏东三江地区地形地貌发生了强烈变动，形

成特征的江岭相间且强烈切割的高山深峡地貌景观。其山系山脊海拔高度一般在

，江谷在 ，相对高差可达 左右。研究区自然气候条件极其恶

劣，交通条件十分不便，地质勘查工作难度极大。

在构造地质上，藏东三江地区属特提斯 喜马拉雅构造域的东段，位于冈瓦纳古陆与

欧亚古陆强烈碰撞／挤压地带，也是特提斯造山带与环太平洋造山带两大巨型造山带汇合

处。受到印度洋板块北东部犄角状突兀构造作用影响，研究区整体上在三江陆内俯冲构造

系作用制约下，地质构造复杂多样，岩浆作用频繁发育，成矿条件十分有利，是我国重要

的铜、金、多金属等矿床的成矿远景区域。

一、研究的基础

依托项目情况

本书的项目依托是中国地质调查局于 年开展的“藏东三江地区重要成矿

区带遥感解译编图与矿产资源预测”项目（编号： ，由中国国土资源航空

物探遥感中心 （图 。调承担。研究区范围为东经 ，北纬

查方法采用卫星遥感解译编图与找矿方法。任务目标定为：初步查明研究区的区域成矿地

质背景；预研究区内主要矿种 多金属矿产成矿区带和具有良好远景的靶区；评估

藏东三江地区矿产资源的潜力。项目经费为 万元。承担该项目的具体工作人员及分工

如下。

项目负责人：于学政　　博士　　教授级高级工程师　　解译编图与找矿

王晓红　　硕士　　高级工程师　　计算机制图与矿产解译

项目参加人员：金玉声　　学士　　高级工程师　　基础地质研究与编图

贲卫平　　大学　　工程师　　编图与资料管理

杨日红　　硕士　　计算机制图与编图找矿

张力军　　学士　　高级工程师　　基础地质研究

阎同生　　博士　　副教授（特邀）基础地质研究

研究区地质矿产工作程度

藏东三江地区 万化探和 万区调已完成 个图幅，重要成矿带完成了部分
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文。编辑完成了 年“西藏自治区国土资源规划”暨“矿产资源勘查与开发”

等专题规划性文本。

遥感工作基础

搜集遥感数据： 景，其中包括 数据本次工作收集 图像

。

遥感图像制作：完成图像制作工作量如下。

项目中期使用图像， ）等多种彩色合成品种，

万 万比例尺以及各 万项目提交图像，种不规范比例尺图像多套。

）影像镶嵌图一套。

专业图件编 万遥感地质解译图、 万遥感矿产资源综合预测图制：完成

各一套。以 万藏东三江地区遥感地质解译图和矿产资源综合预测图为主题，编制遥

感综合找 套矿系列图件 附加编制北部邻区邓柯地区 万地质矿产图一幅。

野外调查：共完成野外乘车观察地质路线和概略考察地质路线总长度约

详细地质观察、矿床／矿点／遥感解译找矿异常点检查 个；采集鉴定岩石标本

个；化验样品 分析 等

图 研究区交通位置简图

万区调和 万化探工作。目前已发 余种，矿床 余 多处，矿处，矿点现矿产

多处。在地学科学研究方面，相继完成了化点 《西藏自治区区域地质志》、《三江地质

《矿产志》的编写，发表了大量的有关板块构造、成矿理论、成矿规律等专著与论

景。详见表

余个；

种有用矿化元素
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表 ）轨道号及获取时间表

图 所需卫星影像示意图

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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个数据。

二、研究思路、技术路线与工作方法

影像镶万藏东三江地区 嵌图

数字镶嵌。数字镶嵌是指应用计算机，将相邻且互有重叠的两幅或数幅数字图像

拼接在一起，生成一个在几何形态上和色调分布上协调一致，统一为一个整体的新图像文

件的处理过程。本次制作镶嵌图主要是为工作区重要成矿区带的遥感解译编图提供基础图

件。

工作区涉及 林芝县） （昌都县丁青县） ）

（ 幅芒康县） 万地形图，制作影像镶嵌图需用 景 ）数据（图

年），从收集 景图像数据特点分析得知，其时相差别较大（到的 获取的

季节也不一致，全区整幅镶嵌难度很大。镶嵌图的制作流程如图 所示。

图 镶嵌图的制作流程图

最佳波段的 卫星数据有 个波段，主要的技术参数及一般应用特点如表选择：

一致，所示。 有 个波段， 波段范围与 本次未使用 全色波段数据。

各波段根据 组合的应用特点和地物波谱特征分析，我们选用

波段为大部分造岩矿物 波段为近红外波段，为方案。因为第 波谱响应曲线高峰段；第

植被的高反射区，对植物的种类和长势都有较好的反映，某些情况下，与矿床分布特征有

个波段中波长最长的波段，因而抗大气干一定关系；第 波段红光波段，为可见光 扰的

波段强，参与合成时效果较好能力相对于 。

表 数据的主要技术参数及应用特点表
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图像配准与镶嵌。镶嵌图像涉及两项关键技术：一是相邻图像的几何配准，另一

是相邻图像之间的色调和反差调整。

本次采用先镶嵌后纠正的方法，即先将 景图像彼此镶嵌后再对地形图作校正。

由于 图像像元分辨率 景图像镶嵌时数据量过大，目前计算机硬件设备为

万影像图来说没和图像处理软件均无法操作，且对 有必要，因而首先对每景

）合成 抽样，使数据量减少数据

同一轨道镶嵌较简单，首先根据 头文件所给的方位角，利用 软件旋转数据，

进行指北处理。旋转后像元的灰度值用 次卷积法得出。经此处理后，同一轨道的图像用

软件即可进行无缝镶嵌，镶嵌前对各景图像的色彩予以适当的调整，期望得

到良好的视觉效果。调整原则是层次丰富、色调均匀、反差适中。由于时相差别过大，各

景图像植被发育程度不同，色调不完全一致，不可过分强调视觉效果而导致调色过度，造

成光谱信息损失及光谱扭曲，并可能形成一些假信息。

经 至 轨道的影像镶嵌图。下一步将做不同轨道图像过上述步骤，处理形成 之

轨道位于工作区中间，以该轨道影像间的配准。 与 轨道影像与其为基准，将

软件，在配准。配准方法为利用 相邻影像重叠区选择同名点，进行影像对影像的校

轨道两景图像由于不相正。以此类推，将 轨道与 轨道进行配准。 邻，直接与

轨道影像配准，所选各轨道控制点配准及误差情况如表 所示。

表 各轨道控制点情况表

利用 软件，即可将配准后的 个轨道的图像镶嵌在一起，镶嵌前需对各

轨道图像略做色调调整。

地形图的扫描、纠正与镶嵌。镶嵌后的图像要用相同比例尺的地形图进行纠正，

对影像赋以投影坐标。

首先将地形图扫描进入计算机，扫描分辨率为 ，每个像元约 ，满足对

图像纠正的精度要求。扫描后的地形图会有一定程度的变形，利用 对其进行

纠正。纠正控制点取经纬网上的理论值，并顾及 个图廓点的理论坐标值作为对图幅的控

制。工作区经度跨 至度为 ，跨高斯 克里格投影 两带，需做跨带处理。由

于 带占工作区的绝大部分，将 带转成 带。每幅地形图均选 个控制点，它们的

误差为：昌都幅 、芒康幅 、林芝幅 、丁青幅

纠正后的地形图均有地理编码。利用 的 功能将 幅地形图进行镶嵌，镶

嵌后左边两幅地形图有偏斜，这是因为跨带处理的结果。
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）镶嵌图像的精校正。镶嵌后的 图像与地形图进行点对点的精校正，控制点的

选择 误差为 像元，要求分布均匀，突出永久地物点。本次共选择 对控制点，

相 ，图面当于地面 误差，在藏东三江高差较大的地区，符合精度要

求 。

图面整饰。完成纠正后，进行图面的整饰。首先根据经纬度范围裁切图像，其次

利用 中注记必要的图名、地名、大软件标注经纬格网，在 的水系名、

。行政界线、比 万影像图的制作工作（彩图例尺等，至此完成了

万遥感解译与编图

解译和编图原则。参考《 万遥感地质调查技术规定》，结合本书的目的任务

与研究区实际情况，雅鲁藏布江大拐弯西南部地区（即麦克马洪线控制范围）与金沙江北

东地区（四川省遥感中心工作区）不作为重点，仅对与成矿相关的地层和岩浆岩侵入体进

行重点解译。岩石地层单位划分到组，断裂 。本书遥感解译构造标绘精度不小于

万比例尺编图精度，但编图精度参考 万图不以编图为最终目的，不单纯拘泥于

面质量，以发现新的矿产地、 矿床线索为目的。矿化密集区带或大型一超大

沉积岩地层，按岩石地层单位或影像岩石单位解译。针对这一地区地层单位名称的混

乱现象突出的特点，以现代地层学和沉积学理论为指导，以岩石地层单位划分为基础，开

展生物地层、年代地层划分对比。首先选择合适的地层单位名称，视情况进行层序地层单

位、事件地层单位、化学地层单位和磁性地层单位等多重地层单位的划分与对比，确定

各地层单位的主要岩性特征、基本层序构成、厚度、接触关系性质、叠覆特征及空间变化

特点以及地球化学特征，以便很好地确定相应沉积地层单位。对赋存沉积矿产的岩石地层

单位，除初步查明有关矿种的产状、规模以外，还注意收集有关沉积成矿作用的岩相古地

理和构造等资料，为研究有关矿产的形成和分布规律提供基础依据。

酸性侵入岩岩石，按岩体或影像岩石单位解译。根据岩浆岩填图新规范，没有划分单

元、超单元。对不同地区、不同时代、不同岩性划分 型、 型型、 、为 型花岗岩组

合，就其成因、形成环境及所处的构造环境进行探讨，特别是针对与成矿密切相关的斑岩

类做重点解译。

火山岩岩石及火山机构，按岩石地层单位、岩相带或影像岩石单位解译。研究区内火

山岩分布比较广泛，参照沉积岩岩石地层工作方法，根据沉积或喷发叠覆或横向变化关

系、喷发旋律、喷发韵律、岩浆演化特点综合考虑。另外对火山岩岩石类型、矿物成分、

结构构造（原生和次生构造）、矿化蚀变特征、岩石化学和地球化学特征进行相应研究。

基性一超基性岩类，根据其主要沿缝合带分布的特点，按蛇绿岩岩石组合或影像岩石

单位解译。

变质岩岩石地层，参考沉积 地（岩）层、构造岩岩石地层工作方法，按构造 岩石单

位或影像岩石单位解译。

地质构造，按构造形迹（如褶皱、断裂、剪切带，推覆体、走滑或伸展构造等）性质

及相对时空关系解译。

第四纪沉积物，按不同成因类型进行解译，例如分布河流附近的洪冲积物、湖泊周围

的湖积物与残坡积物等。

该区遥 利感解译图是在收集区内 幅已完成的 万区域地质调查资料的基础上
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万编图方法并结合遥感用常规 地质解译成果完成的。

遥感解译方法。解译在计算机和相纸介质双重工作平台上进行，具体内容如下

首先，建立解译标志。标志从粗到细，随着解译的深化，逐步补充、充实、完善，贯

穿解译的全过程。地质体、地质现象在遥感影像上反映的直接面貌为直接解译标志；而借

助地形地貌、水系、植被等间接因素判译／识别的地质内容为间接解译标志。

其次，采用目视解译法。采用面上着眼，点上入手，点线并重，线面紧密结合的解译

方法。

直译法：利用解译标志，从图像中直接提取沉积地层、岩体、地质构造以及其他地质

要素和地质现象。该方法对圈定裸岩区地质体、地质构造、地质现象等效果明显。

追索法：利用解译标志和地质体、地质构造在图像上显示的痕迹或延展方向上出现的

蛛丝马迹，进行跟踪追索圈定地质界线。

类比法：采用两种方式。一是视不同地段相同或相似影像为相同地质体，本着从已知

到未知的原则，圈定地质体和地质现象；二是通过不同地学资料相互对比，结合影像中的

隐含显示，圈定地质体和地质界线。类比法适用于隐伏地质体和覆盖区地质体的解译。

逻辑推测法：一个地区往往处于相同地质环境和统一的地应力场中，地质作用和形变

是有规律性出现的。解译时依据地质规律性，借助图像上的微弱显示，勾画地质体或地质

界线。适用半裸露和覆盖地区的解译。

考虑到野外地质调查之工作需要，项目通过在 万卫星影像图上的初步解译，在计

算机上人机交互解译，以及对复杂地质环境和地质内容的数字图像处理，突出地质研究和找

矿目标信息的强度，达到了遥感找矿 要素研究的目的。目视解译和人机交互解译中，重点

解译内容的地质描述，是藏东三江地区遥感综合找矿暨矿产资源预测的基础依据。

万遥感解译成图采用了 技术协 方法成图（彩图助转绘和

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第 二 章 　　地 层

藏东地区地层从前震旦系至第四系均有出露。前震旦系宁多群、吉塘群、嘉玉桥群、

念青唐古拉群、拉轨岗日群、聂拉木群等构成该区的褶皱基底（彩图

震旦、寒武纪一志留纪地层中的海相沉积出露零星，在北、高喜马拉雅和昌都地区为

基性及中性火山岩。

晚古生代地层，以海相为主。有三种环境的沉积：①相对稳定型沉积，局部夹中酸性

火山岩；②扩张环境的巨厚堆积与基性熔岩共存；③石炭 二叠纪时期由于冈瓦纳大陆冰

川的影响在低喜马拉雅地区形成冰碛岩和冷水动、植物群。

中生代地层，出露面积大，分布广泛，岩石类型复杂，以海相沉积为主，少量陆相或

海陆交互相。在金沙江流域的江达地层区，怒江流域的木嘎岗日地层区，雅鲁藏布江地层

区还分布有厚度巨大的复理石沉积。

蛇绿岩及裂谷火山岩系（在解决大陆板块构造问题中有着举足轻重的作用）在该区也

有分布。如江达地层区有泥盆纪、石炭纪一早二叠世及晚三叠世裂谷型基性火山熔岩；丁

吉塘地层区青 有下石炭世一晚二叠世裂谷型基性熔岩，延伸到云南及青海省南部，见有

蛇绿岩残片；木嘎岗日地层区有晚三叠世一侏罗纪时期蛇绿岩和裂谷型火山岩；雅鲁藏布

江地层区存有以早白垩世为主要时期的蛇绿岩残片。

该区同时代地层在不同地区岩性组合、沉积环境有其明显的差异性；同一时代同一地

区地层单位相变显著，厚度变化亦较大。

近 年来，西藏地质局、中国科学院地质研究所、中国地质科学院、成都地质矿产

研究所及各大专院校科研院所等都做了大量的地质工作。自 年以来，藏东三江地区

陆 万区域地质矿产调查工作，提供了很多重要资料。总之，续开展了由多省承担的

本区地层工作研究较细，但地层单位命名极不统一。本书主要依据《全国地层多重划分对

西藏自治区岩石地层》一书，经过综合比研究 分析、综合整理、综合研究，统一确定

藏东地区的岩石地层单位（表

第一节　　　　元古宇、前震旦系

宁多群（ ：分布于江达和察雅 昌都地层区，为一套中深变质地层，岩性主要

为黑云斜长片麻岩、黑云二长片麻岩、石榴黑云斜长片麻岩、黑云母石英片岩、二云母石

英片岩、变粒岩、大理岩夹斜长角闪岩及混合岩。原岩为一套泥砂质岩、中基性火山碎屑

岩及碳酸盐 法 ）、岩。中、下部同位素年龄值为

法），总厚度大于

草曲群（ ：分布于察雅 昌都地层区，为一套中、浅变质的岩石地层。其岩性组

合为：上部为绢云绿泥片岩、白云石英片岩；中下部变质砾岩、石英片岩、千枚岩、石英
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表 西藏自治区藏东地区岩石地层单位序列表



第 10 页

岩、长石石英岩夹变质橄榄玄武岩。橄榄玄武岩同位素年龄值为 法），

与青白口纪相当，与宁多群未见接触，厚度大于

吉塘群（ ：分布于丁青 吉塘地层区内。上部为云母钠长片岩、变砂岩、石英

岩、板岩、黑云母石英片岩、绿泥钠长片岩、变玄武岩；下部为黑云母二长片麻岩、黑云

斜长片麻岩、石英片岩、白云母片岩、夹变粒岩，角闪片岩、混合岩等。上部岩石同位素

法），下部角闪片岩年龄值年龄值 法），其时代属

前震旦纪。总厚度大于

吉塘群为一套略带紫色的粉红色影像组合，岩系层纹不发育，晚期花岗岩类侵入体较

发育，常引起范围较广的以角岩化、青磐岩化为代表的蚀变晕环（彩图

嘉玉桥群（ ：分布于木嘎岗日地层区和班戈 八宿地层区。上部岩性主要为云

母质钠长片岩、板岩、千枚岩、大理岩；下部岩性以大理岩为主，夹石墨白云母片岩、片

麻岩、变粒岩、石榴二长片麻岩，未见底。钠长片岩测得同位素年龄值（

法）。总厚度大于

该群阳坡主要为一套粉红一浅红色和青灰色阴阳相间影像色块，在地貌上占据极高的

位置，水系穿越部位，山势陡峭，高差明显，其图纹结构由个体（山体）较大的图斑构

成，构造变形纹理发育，与周围花岗岩类岩（ ）界线明显。

念青唐古拉群（ ）：分布于拉萨 察隅地层区，岩性为黑云二长片麻岩、黑云斜

续表
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长片麻岩、斜长角闪片岩、透辉石大理岩、石英岩、花岗片麻岩。片麻岩中锆石残余年龄

。总厚度大 （彩图值为 于

该群出露在图幅西南角，大面积分布。色调以深绿色、棕绿色为主，棋盘格子状影纹

组合，其阳坡色调亮，并伴有肉红色色斑，阴坡偏暗，非云即雪覆盖，岩系整体性较好，

除岩体（ ）侵入地区外，标志尚较稳定。

拉轨岗日群（ ：分布于康马 隆子地层区，岩性为一套石英片岩、云母片岩、

白云片麻岩、二云母斜长片麻岩、花岗片麻岩、混合岩，局部见蓝晶石片岩、十字石片岩

及角闪片岩、斜长角闪岩等。 法）斜长角闪岩所测同位素年龄值为（

和 法）。总厚度大于

聂拉木群（ ：分布于北、高喜马拉雅地层区，岩性为黑云斜长片麻岩、变粒

岩、二云母片岩、大理岩、混合岩。黑云斜长片麻岩测得同位素年龄值

法），年龄值多在 。该群主要之间。总厚度大于 分布在国境线一

带，棕绿色条纹发育。

第二节　　　　震旦一寒武系

米里群（ ：分布于北、高喜马拉雅地层区达东、阿龙、潘金、阿布若嘎拉、

林根等地段。在此区可划分为两个岩性组：①米里群第二岩性组（ ，主要岩性为

石英岩夹铁质板岩、泥灰岩、页岩、玄武（玢）岩、绿泥千板岩、大理岩、结晶灰岩；

米里群第一岩性组（ ，岩性为二云母片岩、石榴子石二云母石英片岩、绿泥斜长

片岩、白云母石英片岩。

时代上，米里群与肉切村群相当。在研究区外亚东肉切村组下部偶尔可见有海百合茎

化石，时代可能属于震旦纪。据郭铁鹰报道，在亚东县多塔甲村组中采到了早奥陶世腕足

类化石；米里群与上覆的早奥陶世甲村组为整合接触，表明米里群时代定为震旦一寒武纪

为宜（资料来源于西藏自治区区域地质志）。该组与下伏的前震旦纪聂拉木群呈断层接触，

米里群两岩性组之间也呈断层接触。

该群分布在麦克马洪线以南地区，以亮绿色色调、深切割山体地貌为特征，图案组合

为具有三角形背景的块条状影像（彩图 ，其环绕山梁代表同一岩层或岩段，特别是迪

诺山一带的弧形构造，即向斜转折端，则代表岩性较为坚硬的一套石英岩类岩层。因此，

解译后将该处地层统一划归米里群，改变了已往聂拉木岩系的划分。

第三节　　　　奥　　　陶　 系

曾子顶组（ ：分布于江达地层区，岩性上部为页岩、板岩、砂岩，下部为豹皮灰

岩、泥灰岩、砂岩、白云岩及千板岩。产三叶虫：

；腕 。未足类： 腹足类：

见底，总厚度大于

青泥洞群（ ：分布于察雅 昌都地层区，岩性为变质砂岩、板岩夹薄层灰岩及中

基性火山岩。下部产丰富的笔石：

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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。地质时代为早奥陶世，与新老地层均呈断层接触，该

群总厚度大于

桑曲组（ ：分布于拉萨 察隅地层区，岩性为灰色角砾状灰岩、白云质灰岩、燧

， ，
石条带灰岩夹少量砂岩、页岩。产腕足类： 。未

见底，总厚度大于

第四节　　　 留 系　志

恰拉卡组（ ：分布于江达地层区，岩性为深灰色笔石页岩、粉砂质页岩夹少量细

砂岩、灰岩。产笔石：

，， ， ；牙形石： 。时代

主要为早志留世。与下伏曾子顶组未见直接接触，呈残块产出。总厚度大于

然额曲组（ ：分布于丁青 吉塘地层区。岩性为深灰色板岩、砂岩、灰岩夹白云

岩。产笔石： 。该组呈断片产出，与上覆、下伏地

层接触关系不明。总厚度大于

东卡组（ ：分布于拉萨 察隅地层区，岩性上部为灰绿色千板岩、砂质板岩、石英

岩、结晶灰岩，下部为白云质结晶灰岩、结晶灰岩互层。产珊瑚化石： ，头

足类 。与下伏念青唐古拉群呈断层接触。总厚度大于

第五节　　　　泥　　　盆　 系

一、江达地层区

森扎组（ ：分布于北部金沙江流域，岩性为黑云阳起钠长片岩、钠长透闪石岩、

蚀变玄武岩、阳起石片岩、绿泥片岩，区域上夹少量结晶灰岩及变砂岩。

冬拉组（ ：分布于北部金沙江流域，岩性为深绿色基性火山角砾岩、玄武岩、

泥灰岩、夹砂岩及结晶灰岩，沿走向岩石组合不稳定，产牙形石：

，
等。与下伏森扎组整合接触。该组总厚度大于

（据德格幅报告）。

二、察雅 昌都地层区

海通组（ ：分布于玉龙、马拉松多以东地区，岩性为灰色、灰紫色碎屑岩、生

物泥质灰岩，底部含砾砂岩。灰岩中产腕足类：

双壳类 ；三叶虫： 等。与下伏青泥洞群呈

假整合接触。厚度

丁宗隆组（ ：分布于玉龙、马拉松东以东地区，岩性为灰白色白云岩、疙瘩状

泥灰岩、生物灰岩。产腕足类： 珊瑚：

等。与下伏海通组整合接触。该组总厚度

卓戈洞组（ ：分布于玉龙、马拉松多以东地区，岩性为灰色，灰白色白云岩、灰
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，

， ， ，

， ，，岩及泥灰岩等。产腕足类：

，珊瑚类：

等。与下伏丁宗隆组整合接触。总厚度

三、丁青 吉塘地层区

吉然物群（ ：分布于丁青 塘地层区左贡山的西侧，沿怒江分布，较集中。岩

性为灰色、灰白色灰岩及白云质灰岩，夹两层玄武岩。上部灰岩含珊瑚

。与下伏然额曲组呈断层接触。总厚度大于

四、拉萨 察隅地层区

：分布于察隅县古琴春节桥西侧春节桥组（ 等地，岩性为紫红色砂砾岩、粉砂

岩、页岩、砂岩，无化石。根据接触关系将其时代定为早泥盆世，与上覆松宗群呈整合接

触，与下伏桑曲组呈假整合接触，总厚度

松宗群（ ：分布察隅县古琴春节桥西侧等地，岩性有灰色白云岩、白云质灰

岩，上部薄层灰岩中产腕足类：

，
。该群与下伏春节桥组整合接触。总厚度为

二叠系第六节　　　　石炭

：分布于低喜马拉雅地层区，岩冈瓦纳群（ 性为黑色页岩、砂岩、卵石泥岩、

杂砂 动物群，向上连续过渡到含岩，其底部岩石称为“吉兰特含砾板岩”，含

组合的含炭质结核泥质粉砂岩，为一套冰碛岩和陆缘碎

屑岩。与其他新老地层皆呈断层接触，厚度大于

第七节　　　　石　　　炭　 系

一、江 昌都地层区达地层区和察雅

：分布于察雅 昌都马查拉群（ 地层区，上部为白云质燧石结核条带灰岩；中部

为砂岩、页岩及灰岩；下部为厚层状灰岩夹泥灰岩。含珊瑚、腕足、 类化石：

，

，
。与下伏卓戈洞组呈假整合接触，该组总

厚度大于

骜曲组（ ：分布于江达、察雅 昌都地层区，分布零星。岩性为浅灰色厚层状灰

岩 、珊瑚、腕足、腹足、双壳类等化、生物灰岩，局部含燧石条带或结核。产丰富的

，
石： 。与下伏马查拉群整合接触，厚度

里查组（ ：分布于江达、察雅 昌都地层区，两区岩性不同说明沉积环境也不一

致。在察雅 昌都地层区内岩性为泥灰岩、致密块状灰岩、白云岩夹少量页岩，岩性稳定，

相变不显著。江达地区的里查组，下部为砂岩、页岩和灰岩，中上部为块层状玄武岩类，
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由北向南有逐渐变 、珊瑚、腹足类化石：厚的趋势。产

。与下伏骜曲

组呈假整合接触。在江达地层区该组厚度大于 ，察雅 昌都地层区厚度为

里查组在 图像上为细密的浅灰色图纹，呈 向条带状展布，边界

系断裂带，在 图像上出现灰紫色灰岩色调山体。

里查组分布在滇藏交界区，以大面积、棕绿色、深切地貌、碎块状影纹、相近似的影

像组合为特征，揭示砂板岩组合不易划分的特点，同时占据高地形，影纹碎裂者大多代表

火山岩成分。

二、丁青 吉塘地层区

卡贡群（ ：分布于察雅县卡贡、左贡县东坝、八宿县邦达等地段，主要岩性为

灰色千枚岩、板岩夹变质砂岩、结晶灰岩、大理岩及玄武岩类。底部产孢粉

、 ，植物化石 ；顶

部产动物化石 。与下伏然物群呈断层接触。该群厚度大于

分布在达拉贡一类乌齐北部的卡贡群呈深蓝紫色色调，间夹粉红色色带，山体光滑，

表面如涂油一般，岩层呈 走向。该套岩层内部的黑紫色色块被认为是澜沧江蛇绿岩带

的重要组成部分，在影像上与丁青蛇绿岩极其相似（彩图

上石炭统（ 。分布于左贡以南地区，岩性以灰绿色变玄武岩、绿片岩为主，夹结

晶灰岩、生物灰岩等。产 类 。与下伏卡贡群呈整合接触，

厚度大于

察隅地层三、拉萨 区

诺错组（ ）：分布于八宿县、雅则等广大地区。上部为灰色泥灰岩、瘤状灰岩；

下部为粉砂质板岩夹细砂岩，产

。与下伏松宗群整合接触。总厚度

来姑组（ ：分布于八宿县雅则、波密、易贡宗、来姑等地。岩性为灰色含砾板

岩、砂岩、板岩与碱性玄武岩、安山岩、流纹岩互层。产腕足类

，
；珊瑚类 。与下伏诺错组整

合接触，总厚度

第八节　　　　二　　　叠　 系

一、江达地层区

莽错组（ ：分布于芒康县小邦达等地，岩性为浅灰色灰岩夹玄武岩及变质玄武

岩等。含 类 ；珊瑚类

， 。与腕足类 下伏里查组呈假整，

合接触。该组总厚度在莽错为 ，在日金等地厚度大于
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，，

，且呈南薄北组与下伏里查组呈整合接触。厚度 厚。

：分布夏牙村组（ 于夏牙村、昌都、察雅县角杰、芒康县加色顶等地段，岩性为

中性或中酸性火山岩、火山碎屑岩及灰岩。在砂页岩夹层中含少量双壳类 ；腹

足类： 。此组与下伏交嘎组为整合孢粉类：

接触。厚度有北薄南厚之变化趋势，即

三、丁青 吉塘地层区

：分布于左东坝组（ 贡县东坝等地段，岩性为灰色变砂岩、结晶灰岩、白云质

，， ，灰岩，下部夹轻微 类：变质玄武岩。产

， ，

图像上为暗红色色块条块状山体，沿金该组在 沙江沿岸分布，岩层层理不发

育。 合成片上为黑色调块状山体特征，基本反映原岩的玄武质特性。在

：分布于妥坝组（ 芒康县小邦达、妥坝、卡香达、札拉贡嘎等地段，为一套海陆

交互相沉积，岩性为灰色长石石英砂岩、粉砂岩、炭质页岩夹薄煤层。产华夏植物群

类 ；腕足类

与下伏莽错组呈整合和假整合接触，该组厚度

二、察雅 昌都地层区

：分布交嘎组（ 于昌都妥坝、小邦达等地段，为一套海相沉积，岩性为灰色细粒

砂岩、灰岩夹少量凝灰 类：岩、中酸性火山岩。产

，
等 该；珊瑚类：

等。该组与下伏卡贡群呈假整合接触。总厚度大于

沙龙组（ ：分布于左贡县沙龙、盐井县登巴、曲登等地段，主要岩性为灰绿色玄

武岩、基性凝灰岩夹石英砂岩、板岩及灰岩扁豆体，为海相沉积。与下伏东坝组呈假整合

接触。总厚度大于

四、拉萨 察隅地层区

洛巴堆组（ ：分布于林周县乌鲁龙，八宿县来姑等地，岩性为灰色灰岩、白云质

灰岩、大理岩，局部夹中基性火 类：山岩。产丰富的化石，其中

， ， ，
；珊瑚类：

；腕足类： 等。与下伏来姑组呈整合接触。总厚度大于

：分布于墨竹工卡县门巴区等地，岩性为灰色石英砂岩蒙拉组（ 、泥岩、砂质

泥岩、白云岩；底部为砾岩，为一套浅海相沉积。产双壳类碎片及肢体类化石，变质程度

由西向东有加深的趋势，与下伏洛巴堆组为假整合接触，该组总厚度大于

第九节　　　　三　　　叠　 系

一、江达地层区、察雅 昌都地层区

普水桥组（ ：分布于江达地层区普水桥等地段，岩性为杂色碎屑岩夹中酸性火山
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岩、火山碎屑岩、石灰岩等。产菊石： ；双壳类：

，
，与下伏妥坝组为不整合接触，总厚度

昌都地马拉松多组（ ：分布于察雅 层区内昌都县恒星错、察雅县然达、贡觉

县曲卡、芒康县老然一带，长逾 ，断续出露。岩性为灰色长石石英砂岩、粉砂岩

互层， 上部有较厚的流纹岩、安山岩、火山角砾岩、凝灰岩等。产双壳类：

， ，
。未见底，与下伏地层夏牙

村组接触关系不明，该组总厚度大于

瓦拉寺组（ ：分布于江达地层区瓦拉寺、丛拉等地段，岩性为深灰色细砂岩、

粉砂岩、板岩、硅质岩夹中酸性火山岩。产菊石：

；双壳类：

。与下伏普水桥组为整合接触。总厚度

东独组（ ：分布于江达地层区瓦许、波罗等地段，岩性为紫红色砂砾岩、砂岩、

泥灰岩透镜体，底部厚层砾岩。与下伏瓦拉寺组呈假整合接触。该组总厚度

公也弄组（ ：分布于江达地层区江宗公也弄、金古等地段，岩性为灰色生物碎

，
屑灰岩、微晶灰岩、白云质灰岩。产丰富的菊石类： ；双壳类

， ， ， ，
，腕足类

。与下伏东独组为整合接触。该组总厚度

：分布于江达洞卡组（ 地层区洞卡、公也弄等地段。岩性为灰绿色玄武岩、斜

长流纹岩夹变砂岩及薄层灰岩。产腕足类 。与下伏公也弄组为整合接

。该组触。该组总厚度 在 上图像呈现特征绿色块体，在切割强

烈部位有黑色色调。该岩系层理不发育，当有 侵入时，岩体的粉紫色封闭体特征与岩

层区分极为明显。其中在白玉县至吉塘广大地区，该组特征的黑色调基调反映出厚层的玄

武岩组成，而薄层砂岩则表现出层纹发育的特点。

结扎群（ ：包 括 个组，下部为甲丕拉组，中部为波里拉组，上部为巴贡组。

甲丕拉组（ 昌都地层区内广大地段：分布于江达地层区和察雅 ，岩性为紫红色

砂岩、含砾砂岩；在察雅 昌都地层区东部有厚度较大的安山岩、流纹岩，呈带状出露。

， ，此组化石较少，见少量的双壳类： 。与下伏

洞卡组呈不整合接触。厚度变化较大，最大厚度

该组区内重要的赋矿岩系。在太子雪山一带，该组以棕绿色 、条带状

紧密挤压山系横切岩层的水系、冲沟发育为特征；其近 向纹理一般不被认为是层理，

而是构造劈理等强变形信息。在昌都以北，贡觉以东地带，甲 拉组则以浅绿一浅粉紫色

色调、表面比较光滑的山粱组合而显示。个别地段常形成高亮度的亮紫色图斑，其中高山

势者为砾岩层特征（彩图

：分布在江达地层区波里拉组（ ，察雅 昌都地层区内。岩性为灰色灰岩、泥灰

岩、泥质条带灰岩。产丰富的腕足类：

；菊石类：

；双壳类： 等。与下伏甲丕拉

组呈整合接触。该组厚度

由于波里拉组出露面积较小，在图像上影像特征不易显示，仅在玉龙附近可见黄绿色
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色带，且与相邻层位不易划分。

巴贡组（ ：分布于江达地层区、察雅 昌都地层区内，岩性为灰色一深灰色长石

昌都地层区东部局部夹安山石英砂岩、页岩、粗砂岩，底部夹 层煤线。在察雅 岩、流

，纹岩，为海陆交互相沉积。产植物化石：

， ， ，；双壳类：

与下伏波里拉组呈整合接触。该组厚度

该组以绿色为主，夹棕色（山脊附近）色调，岩层总体韧性较好，曲褶摆动，影像图

像细腻零碎，与其他岩组较有差别，个别部位可判断岩层产状。

吉塘区无巴贡组故。

二、丁青 吉塘地层区

竹卡群（ ：分布于丁青 吉塘地层区芒康县通沙乡，察雅县则松等地段。岩性为

灰绿色钠长英安岩、流纹岩、英安岩、阳起石岩夹少量砂岩、板岩。火山岩同位素年龄

法）。未见底，与下伏老地层皆为断层接触。该群总厚度大于

该群以分布在左贡一带者影像为佳。在 ）图像上，碎纹块状镶嵌图案，

至邦达机场东山，变为与两侧岩系面貌截然不同的影像单元。具体表现在浅暗红色带状体

与蓝／黑相间的花岗岩类等形成刀切般界线。其岩层总体走向为 。实际上，该套岩层

常构成本区奇特雄伟的白色山体地貌景观。

三、木嘎岗日地层区

：分布孟阿雄群（ 于木嘎岗日地层区孟阿雄等地段。岩性为灰色砂岩、粉砂岩、

砂质板岩夹硅质灰岩、泥灰岩、玄武岩及硅质岩。产双壳类： 。与下伏嘉玉

桥群呈断层接触，该群总厚度大于

四、班戈 八宿地层区

：分布于确哈拉群（ 班戈 宿地层区丁青县南确哈拉等地段。岩性为灰色砂岩、

粉砂岩、泥灰岩、灰岩，局部夹流纹岩、安山岩及碱性玄武岩。以海相为主，顶部有海陆

交互相沉积。产珊瑚类： ；双壳类：

， 。与下伏嘉玉桥群呈断层接触，该群总厚度大于

五、拉萨 察隅地层区

查曲浦组（ ：分布于拉萨 察隅地层区然乌湖以西地段。岩性为灰绿色安山岩、

，
辉石安山岩、英安岩，灰岩、砂岩、板岩互层。产双壳类：

；菊石：

。与下伏地层呈断层接触。该组总厚度

大于

麦隆岗组（ ：分布于拉萨 察隅地层区察隅县聪古拉、用不拉等地段，岩性上部

为灰色微晶灰岩、泥质灰岩、页岩；下部为砾岩、含砾砂岩、砂岩等。该组为浅海相沉

，
积，产丰富的化石，双壳类：
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