
引  言

“我们不要过分陶醉于我们对自然的胜利，对于每一次这样的

胜利，自然界都报复了我们。”

恩格斯

“敕勒川，阴山下，天似穹庐，笼盖四野。天苍苍，野茫茫，

风吹草低见牛羊。”这诗篇描绘了一幅优美的草原风情图和辽阔草

原美丽的景象，这首美丽的诗篇曾经感染过几代人。然而，由于人

类对大自然毫无节制的索取，盲目开垦，过度放牧，从而导致土地

退化，荒漠化扩展，沙化加剧，破坏了大自然生态系统的自然演变

规律，沙尘暴天气现象发生频繁。

目前，在我国曾经是草丰羊肥的茫茫草原已不再现古诗《敕勒

歌》中“风吹草低见牛羊”的美好景象了。在我国西北干旱、半干

旱地区每年春季，由于荒漠化扩展、土地沙化严重以及沙尘暴天气

的肆虐，一望无际的广阔草原已是“天苍苍，沙茫茫，风吹沙地掩

牛羊”了，很多地方是荒漠化、沙漠化的荒凉景象，赤地千里，触

目惊心，每年春季大风一刮，昏天黑地，沙尘飞扬。

沙尘暴是一种灾害性天气现象，有着巨大的破坏力，每年由于

沙尘暴天气给国家和人民带来的经济损失是巨大的和难以估量的。

沙尘暴天气是特定气象条件和特殊的地质地理条件下的产物，是发

生在干旱、半干旱地区、荒漠化地区和农牧交错带特有的一种灾害

性天气。沙尘暴天气发生的时候，飞沙走石、天色昏暗、空气浑

浊，大气能见度极差，一般情况下 千米之外的景物难以辨认。强

和特强的沙尘暴天气发生时，甚至伸手不见五指。由于我国西北地

区沙尘暴天气是一种比较常见的灾害性天气，老百姓又称沙尘暴天

气为“风沙”、“黄风”或“黑风暴”等。

沙尘暴作为一种具有强大破坏力的灾害性天气现象，在我国古



的活动异常

夜的强沙尘暴天

年“宋真宗天禧四年四月丁亥，大代史书中早有记载。公元

风起西北，飞砂折木，昼晦数刻，五月乙卯，暴风起西北有声，黄

土蔽天”，描述了当年春季我国西北地区的沙尘暴发生时飞沙走石、

摧朽拔木、遮天蔽日的情景。

在《春秋左传》中有这样的记载：“晋烈公二十二年（公元前

年），国大风，昼昏，自旦至中”。南宋理宗绍定六年（公元

年）就有甘肃、内蒙“癸巳十二月，大风霾七昼夜”的记载，

天向人们描绘了当时发生的一次持续时间长达

气过程。

由此可见，沙尘暴天气灾害自古以来一直就有并影响着人们的

生活，也引起我国古人的高度重视。

自工业革命开始以来，随着科学技术的发展，人类的生活和生

产方式发生了根本性的改变，人类对土地资源的需求加大。在对物

质需要不断增长的情况下，人类对自然资源的开发、利用和索取可

以说到了毫无节制的地步，对生态环境破坏的累积也到了极限。打

乱了自然生态系统的正常演变规律，超出了自然生态系统本身的承

受能力。破坏了地球系统生态系统，加剧了土地的退化和荒漠化的

发展。人类在改善其生活条件和生产能力，并陶醉于对大自然的胜

利的同时，也得到了大自然对人类的报复。沙尘暴的频繁发生就是

大自然对人类不适当活动的一种无情的报复。

生态系统遭到破坏、土地严重退化、环境污染、资源短缺等一

系列的问题摆在我们面前，人口的急剧膨胀又加剧了这一矛盾。

沙尘暴天气的发生随着天气、气候的演变有一定的发生、发展

和传输规律。但是，由于人类活动的影响，破坏了自然系统本身的

这一演变规律。比如大面积开垦荒地、盲目砍伐森林、超载过牧

等，必将导致土地大面积裸露、草场退化、天然林消失，出现土地

荒漠化、沙漠化，扩大了沙尘暴发生的物质源，导致了沙尘暴天气

从而使得沙尘暴这一自然的现象叠加了人为因素的影

响，打上了人为的烙印。

此外，人类工业生产和各类经济活动又向大气排放了大量的温



亿元之多。

日上午

月

室气体，改变和影响了全球气候系统的正常演变规律。目前全球气

候出现温暖化的趋势，对干旱、半干旱地区的影响十分巨大，从而

也影响了沙尘暴天气的发生、发展和传输。

月年 时，大风卷着遮天蔽日的黄沙出现在

毫克／米 年均值的

我国内蒙古的西部地区，当时空气中的总悬浮颗粒物最高达到

，是国家二级环境质量标准 倍之多。部分

米，也就是说地区的大气水平能见度只有 米以外的东西人

天，其时间之长，们无法辨认。这种恶劣的沙尘暴天气，持续了

月的一次沙尘暴天气过程波及到我国长江以北的大

产生的沙尘之多，影响的范围之广是历史上罕见的。

年

月

部分地区，北京、济南等地区都受到了影响。沙尘暴发生时北京出

现昏天黑地的情景，伴随着大气降雨而下的是黄色的泥浆，给北京

街头各式各样的汽车穿上了一层黄色的外衣，洗车行业生意异常火

爆。长江以南的部分地区也受到了此次沙尘暴天气的影响。

日杭州出现黄土飞扬、浮尘漫漫的情景。据不完全统计，这次沙尘

暴天气所造成的直接经济损失高达

国西北地区的干旱被称为

年的沙尘暴天气和长江流域及嫩江流域的大洪水以及我

年我国三大生态环境问题。但是，

年的沙尘暴并没有引起人们更多的注意。时隔两年，即

年，在 个月的时间里，就发生了 余次大规模的沙尘暴

天气，影响到我国西北和华北大部分地区，并袭击了北京城，给北

京城蒙上了灰黄色的面纱，严重地影响了首都北京的对外形象和人

，三级

二级 ，三 级 ，日平均标准分别为：一级 ，二级

三级 ；可吸入颗粒物的年平均标准分别为：一级

二级 ，三级 二 级，日平均标准分别为：一级　

空气环境质量划分为三级，总悬浮颗粒物的年平均标准分别为：一级

的颗粒物

的颗粒物；可吸入颗粒物 ）是指悬浮在空气中，空气动力学当量直径

定义和标准，即总悬浮颗粒物 ）是指能悬浮在空气中，空气动力学当量直径

《中华人民共和国空气环境质量标准》给出了总悬浮颗粒物和可吸入颗粒物的

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



南北宽 千米，几乎横扫美国

日还亲自到国月

日，在美国与加拿大的西部发生了震惊世界的

年

民的日常生活。自此以后，沙尘暴天气及其产生的影响和危害引起

了科学界和各级政府部门领导的高度重视。朱镕基总理亲自视察了

对北京沙尘暴天气影响较大的河北坝上、内蒙古锡林郭勒和浑善达

克沙地等地区，而且作了重要指示；

家环境保护总局听取有关专家关于沙尘暴研究的工作汇报，体现了

党和国家领导人对减缓沙尘暴天气影响及危害的高度重视。随后我

国的防沙治沙工作以及沙尘暴天气的科学研究受到了更为广泛的重

视，国家投入了大量的经费和人力，加强了防沙治沙的工作，并取

得了一定的成果。

由于干旱、半干旱地区本身地表植被稀疏，再加上人为的破

坏，使得土地退化，土地荒漠化严重、沙化扩展趋势加大，从而导

致地表面裸露面积扩大，形成大量潜在沙源地，在适当的天气条件

和一定大气环流作用下，便可形成沙尘暴天气，影响我国北方大部

分地区。这种天气现象并不仅只在我国存在，世界上许多国家也都

世纪发生过。

世纪

年代在美国、加拿大发生的“黑风暴”就是其

年代所发生的黑风暴其范中很有代表性的例子。美国在

围之广，损失之大，影响之远，是历史上罕见的。当时的“黑风

暴”毁灭性地打击了美国的农业，给美国社会和人民的生活带来无

穷后患，生态环境也遭到严重破坏。

月年

千米，特大沙尘暴。这次沙尘暴影响面积之大，达到东西长

岸，刮起了约

的领土，从西海岸到东北海

亿吨表土，其直接后果是导致美国冬小麦的严重减

产，比此前 亿千克。年减少了

美国为什么会发生如此严重的黑风暴事件？其主要原因是人口

增长和对粮食需求量的增加，导致对耕地的需求量加大。美国从农

业发展的需要出发对已是半干旱气候条件下的草原植被进行盲目开

垦，将大面积不适宜作为农田的天然草原开垦为农田，用来种植小

麦等经济作物。开垦后的农田在每年冬、春季节，由于没有很好的

地面植被覆盖，地表疏松裸露，为沙尘暴的形成提供了丰富的物质



于盲目开垦荒地而造成黑风暴现象。前苏联自

年代末开始投入大量的经费和科研人员研究和探

年间的

条件，在大风和强的天气系统以及适当的天气气候条件下，便很容

易形成沙尘暴天气，造成大范围灾害。

世纪

数年之间发生在美国的几次强沙尘暴灾害，就把美国人刮警惕

了。自从 年代的几次沙尘暴事件之后，美国人变得聪明

世纪

起来。他们开始寻找造成强沙尘暴发生的真正原因，结果发现传统

的耕作制度是造成土壤退化、沙尘暴发生频繁的关键。因此，美国

政府从

世纪索耕作制度的变革，到了 年代中期，美国伍斯特俄亥俄

农业研究发展中心的研究成果被政府和环境及农业专家看中，并在

全国范围内大力推广，并取得了成功。

伍斯特俄亥俄农业研究发展中心研究结论的主要内容可以概括

为：在许多土壤上，对耕地不进行深翻作业或轮耕，对那些非耕不

可的土地要采用圆盘犁耕或减少耕作时次。随后的事实证明，这种

耕作方式明显减少了风对土壤的侵蚀，增加了土壤对大气降水的积

蓄量，大大地缓解了传统耕作对土壤和生态环境破坏的压力。同时

也减少了沙尘暴天气的发生次数。

通过长时间的示范试验，美国、加拿大将农牧业生产融入生态

保护系统，保护性耕作被广泛应用和推广，同时加强了对草原的保

护，严禁盲目开垦和过度放牧，取得了明显的成效，

年强沙尘暴的事件。

余年来，

再没有发生类似

世纪 年代，在前苏联的西伯利亚平原上也曾经发生过由

年起在哈萨克、

西伯利亚、乌拉尔、伏尔加河沿岸和高加索的部分地区，盲目大量

年中开垦荒地面积累积达

开垦荒地，导致土地严重退化，风蚀严重，沙化面积扩大迅速。

万公顷。由

于耕作制度混乱，又缺乏防护林带的保护，加之该地区气候干旱、

少雨，造成新开垦的荒地风蚀现象十分严重。每年春季疏松的表土

被大风刮起，形成强大的沙尘暴天气。

年 月和

范围的地区，使垦荒地区春季作物受灾面积达

月的沙尘暴天气就席卷了前苏联南部平原大

万公顷以上。在



年的沙尘暴天气的灾害比 年的更为严重，尘暴的发生。

俄罗斯和乌克兰的一些地区，由于对森林的极度砍伐，更加速了沙

年

万公顷，占开在前苏联哈萨克被开垦的土地上，受灾面积达

垦地区总面积的

给出了

我国是受沙尘暴天气危害较大的国家之一。在我国沙尘暴天气

的高发区主要分布在新疆塔里木盆地的塔克拉玛十沙漠南缘，尤其

是南疆和田地区，内蒙古中、西部荒漠化严重的地区、河套地区和

陕西、甘肃、宁夏地区。扬沙天气的高发区与沙尘暴的高发区分布

大体一致，但范围明显扩大，在山西中部、华北平原和东北西部地

区扬沙的发生频率显著增加，说明上述地区的局地沙尘源地对沙尘

天气也有一定的贡献率。浮尘天气的分布几乎遍布全国，说明了沙

尘暴天气对我国大气环境质量的影响非常广，几乎可以覆盖整个国

土，是影响我国春季大气环境质量的关键因素。但浮尘天气的高发

区仍然分布在我国干旱、半干旱地区。表

年间我国西北地区沙尘暴天气高发区部分台站记录的沙尘暴天

气平均的发生频次。

表 年间年我国西北部分地区

沙尘暴天气平均发生频次／次

次，扬沙尘天气，其中沙尘暴 天。且末地区每次，浮尘

年 年中新疆和田地区平均每年有 天出现沙



天为沙尘天气，莎车 天，喀什

天，赤峰 天。

天、巴楚

天。由此可见新疆的南疆地区是我国沙尘天气发生次

年平均有

天、库车

天的沙尘天气，宁夏的盐池

数最多的地区，沙尘暴发生的第二个高值区位于河套以西巴丹吉林

沙漠周围，如甘肃敦煌平均每年有

天，甘肃张掖地区有 天，陕西榆林 天。此外，新疆的吐

天以上。虽然我国内蒙古

鲁番，宁夏的银川、中宁，甘肃的酒泉、玉门镇、兰州，青海的都

兰、西宁等地区每年的沙尘天气都在

年平均

中部和西部沙尘天气的发生频率没有上述地区高，但是他们却是影

响华北地区沙尘天气最主要的沙尘源地。内蒙古朱日和

天，乌拉特中旗和达尔罕茂明旗等均是

天，锡林浩特

每年沙尘天气发生

天，呼和浩特

年春季我国北方地区，特别是华北地区多次出现沙尘暴

天气，发生时间之早、频率之高、范围之广、强度之大，是历史同

期所罕见的，给华北地区的交通运输、环境治理及人们的日常工作

和生活带来了不利影响，对北京、天津等大城市特别是北京及周边

地区造成直接危害，引起社会的广泛关注。

本书向广大读者介绍一些关于沙尘暴天气发生、发展、传输，

沙尘暴天气与荒漠化关系，沙尘暴天气的危害以及监测手段等方面

的知识，目的是向广大的青少年和部分基层领导干部普及一些与沙

尘暴天气有关的知识，了解沙尘暴天气的发生、发展和传输特征，

认识沙尘暴天气的发生原因，特别是要认识到人类不适当活动会干

扰沙尘暴天气的发生规律，为减缓沙尘暴天气的影响和防治土地荒

漠化、土壤沙化提供一些基本常识，以提高人们正确认识和对待沙

尘暴天气的影响。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第一章　　黄沙漫漫扑面来 大自然对人类的报复

第一节　　揭开沙尘暴天气神秘的面纱

黄沙蔽日、沙尘满天，空气中弥漫着灰土，中午时分，太阳黯

淡无光，狂风扫过时，塑料袋、杂物满天飞扬；出门行走的人们，

女人需纱巾蒙面，男人要衣衫掩头，即使这样，全身衣服上和眼、

鼻、耳中仍是黄沙和尘土。此情此景绝非电影中的画面，而是经常

发生在我国干旱、半干旱的北方地区冬末和春季的一种风沙景象，

是目前人们十分关注的沙尘暴天气现象发生时的实际情景。

令人厌恶、不受欢迎的沙尘暴天气赶在新世纪的第一天就造访

我国华北大部分地区，并影响了首都北京，向人们炫耀着它的存在

和威力，提醒人们要警惕对生态环境破坏的后果。 月年

日早上 点半左右，从蒙古国东南部和我国内蒙古地区吹起的沙尘

暴随着强劲的西北风开始进入北京上空，导致当天北京上空漂浮着

黄色沙尘，天空呈灰黄色，空气浑浊。随着地面风速的加大，北京

市本地区建筑工地和裸露土地的沙尘也被大风扬起，在午后出现大

规模的扬沙天气，使得大气能见度明显降低，造成天空昏暗，交通

拥挤，严重地影响了人们的日常生活。人们欢欢喜喜迎新年的心情

随着这位不速之客的光顾一扫而光。北京市很少会在新年的第一天

年的沙尘暴天气来得早，警告人们要

时左右，甘肃金昌本来晴朗的天空日中午

就受到沙尘暴的侵扰，

抓紧偿还历史的欠账。

月年

尘向城市迅速逼近，不到

突然出现了黄色，远远地向西北方向望去，只见大风卷着浓浓的黄

分钟的时间就席卷了整个金昌市，室

外的能见度瞬间降低了很多，形成沙尘暴天气。街上的行人个个都

加快了回家的脚步，所有的商店也都赶紧关闭了店门，做生意的小



打开灯缓慢前行。此次沙尘天气和大风一直持续到下午 时才逐渐

摊小贩个个都忙不迭地收拾东西，马路上行驶的汽车在白天也需要

减弱。据估计此次沙尘暴天气的风力达到 级以上。

世纪最后一天，遭到了一场特大此外，甘肃武威地区也在

沙尘暴天气的袭击，给喜迎新世纪的武威市民蒙上了一层阴影。

时左右，沙尘暴由西向东到达武威市区，年 月 日中午

至下午 点多，沙尘暴完全包围了武威县城。据武威地区气象台的

统计，当时武威地区的风力达

天。很显然，这

级。这次大风扬起的沙尘在两

三天的时间才全部降落完，浮尘天气维持了

次沙尘暴天气过程是一次强度大、影响范围广的过程，影响到我国

整个华北地区。

新世纪的第一天大自然送给人们的“礼物”是灰黄色的，提醒

了我们沙尘暴天气的存在，也警告我们它还将继续存在并会长期影

响我们的生活，这充分表明我们对生态环境的欠账还远远没有还

完，需要我们一代一代地努力偿还。

一、什么是沙尘暴与沙尘天气？

“沙尘暴”是一个气象学的名词，在气象学中它有明确的定义

和分类。一般百姓所认识的沙尘暴天气与气象学上的概念有一些差

别。“风沙”、“黄沙”、“黑风暴”等等都是在百姓中比较常用的叫

法。早在距今 多年以前，我国的史书就有关于沙尘暴天气现

象的记载。如“黄风自西北来，拔树发屋”、“飞沙如雨”等。在气

象学上将沙尘暴天气按照沙尘暴发生时的风及天空状况又细分为沙

尘暴、扬沙、浮尘三种天气现象。

沙尘暴

小于

沙尘暴是指大风将地面的尘沙扬起，使空气浑浊，水平能见

千米的风沙天气现象。根据沙尘暴发生时的风速和水平度

能见度是指在当时天气条件下，正常人的视力能将目标物从背景中区别出来的

最大距离。一般分为水平能见度和空中能见度，后者又可分为空中水平能见度、倾斜能

见度和垂直能见度三种。



能见度，又可以将沙尘暴细分为强沙尘暴和特强沙尘暴。强沙尘暴

米，风速大于是指大气水平能见度小于 级的沙尘暴，特强沙

米，风速大于尘暴是指大气水平能见度小于 级的沙尘暴。史

书上记载的“沙尘涨天，其色赤黄”描绘的就是沙尘暴发生时的

情景。

扬沙

千米以内的风沙天气现象。扬沙与沙尘暴都是由于本地或

扬沙是指大风将地面尘沙吹起，使空气相当浑浊，水平能见度

在

线等影响时才出现。我国北方地区在春季非常

附近地区的尘沙被风吹起而造成的。其共同特点是能见度明显下

降，它们出现时天空浑浊，呈现灰黄色。两者大多在冷空气过境或

受雷雨、飑

千米之间；而沙尘暴发生时，风很大，大

容易出现沙尘暴天气现象。所不同的是扬沙天气发生时风比较大，

大气水平能见度在

千米，甚至伸手不见五指。气水平能见度小于

浮尘

浮尘是指尘土、细沙均匀地浮游在空中，使水平能见度小于

千米的一种天气现象。浮尘天气多数是远处的沙尘经上层气流

传播而来，或为沙尘暴、扬沙出现后尚未下沉的细粒浮游空中而

成。浮尘天气发生时常使得远处景物呈现黄褐色或灰黄色，天气呈

苍白色或微黄色。“黄雾四塞，埃氛蔽天”描写的就是沙尘细微的

粒子浮游在空中的浮尘天气情景。

二、沙尘暴发生的必要条件和过程

从沙尘暴天气的定义来看，沙尘暴天气的发生和形成需要有三

个必备的条件，即大风、强的对流不稳定（垂直上升气流）和丰富

的沙尘物质。丰富的沙尘物质是沙尘暴天气发生必不可少的物质条

件。沙尘源区裸露地表、疏松土壤、退化的草场等，在大风的作用

下很容易被吹动，如果遇到大风和强的对流不稳定（大气湍流运

动），可以将松动的沙尘粒子扬起形成沙尘暴天气现象，并在天气

系统的携带下沿着风的方向向下游移去，影响到其他地区。

影响沙尘暴天气形成的上述三个条件最终可以归纳为自然和人



月份不是沙尘暴频繁发

月却与往年不同，据内蒙

年 月

为两大因素。所谓自然因素是指包括天气气候的变化、地质地貌的

演变和土地荒漠化的发展等情况；而人为因素则是指由于人类不合

理或不适当的活动，导致自然界生态系统遭到破坏，气候系统出现

的异常变化。人类不合理的活动包括草原过牧超载导致荒漠化扩

展，工业生产发展排放大量的温室气体引起全球的气候变化，农、

林牧业发展改变土地利用结构，对水资源不合理利用引起自然生态

系统退化等。

（见封二）是彩图 日作者随中国工程院重

年以

大咨询项目“西北水资源合理配置、生态环境建设和可持续发

展”项目组在我国内蒙古自治区进行实地考察时，在苏尼特右旗

遭遇并拍摄到的沙尘暴发生、发展和消失的过程。自

来，我国内蒙古中部连续出现干旱少雨的现象，特别是春季牧草

返青季节。没有充沛的水分，使得该地区草场长势很差，植被覆

盖度极低，沙尘暴天气现象发生频繁

年和生的季节，但是 年的

常发生。

古自治区苏尼特右旗的老百姓介绍，该地区夏季沙尘暴天气也经

日我们便遭遇到一次沙尘暴天气过程的袭击，让我

来临前［彩图

们这些久居城市的人们也感受到了沙尘暴天气的厉害。在沙尘暴

，远处出现了厚厚的沙尘壁，远远望去就好

，双睛无法

像是一面墙壁一样，浓厚的沙尘墙壁随风横扫而来，街上的行人

看见远处的沙尘墙壁，个个加快了回家的步伐，临街的店铺急忙

关门闭窗。沙尘暴过境的瞬间，地面尘土纷纷扬起、飞沙走石，

刮得人们满脸、满鞋、满身都是灰尘［彩图

睁开，难以辨认东西，几十米以外的景物无法辨认。来不及回家

持续了大约

的人们急忙用衣服蒙住头，以期躲过沙尘暴的袭击。沙尘暴过境

分钟，沙尘暴过境后，空中飘浮着大量细小的沙

彩图了

尘颗粒，致使天空呈现出昏暗的景象，出现浮尘天气，并且持续

个多小时才逐渐消失

三、沙尘暴天气强度及分类

在气象学中按照沙尘天气出现时水平能见度的距离将沙尘天气

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



米的标准来定义沙尘暴。这一标准实际上就是老百姓所说

分为沙尘暴、扬沙、浮尘 个等级。其中，沙尘暴又可根据其强度

划分为强沙尘暴和特强沙尘暴。目前在气象学界还没有一个统一的

沙尘暴划分标准。事实上，由于沙尘暴天气现象发生在不同的地

区、不同的气候带和不同地表类型下表现是不一样的，要想有一个

统一的强度划分标准很困难。不同的地区可以根据自己的实际情况

有不同的划分标准。

千米的风沙天

气象观测规范中定义的沙尘暴天气的确定标准在某些地区就相

对较宽。如在我国西北地区，大气水平能见度小于

气现象是该地区经常出现的现象，特别是在冬末初春的季节，其中

有些风沙天气对人、畜及工农业生产危害并不大，并不能构成危

害，不适合将这类天气划分为灾害性天气。

米／秒的大风时，且最小能见度小于或

因此，有些科学家就提出利用两个气象台站或两个以上的台站

同时出现风速大于或等于

等于

的“黑风暴”的标准，显然这一标准过于严格。即使在我国沙尘暴

天气发生频繁的西北地区，能够达到这样标准的沙尘暴天气也很

少见。

目前，比较常用的沙尘暴强度分类主要有下面两个。

强沙尘暴

强沙尘暴是指风速大于或等于

米／秒），同时大气水平能见度小于或等

于

区根据实际情况，也有自己的分类标准，表

米的沙尘

米／秒（南疆南缘

仅要求

天气。

强沙尘暴和特强沙尘暴发生时往往可以看到浓厚的沙尘壁。由

于沙尘暴是一个与地表状况、气候条件密切相关的现象，不同的地

给出了印度与我国部

分地区将沙尘暴强度分为强、中、弱三种的分类标准。

米／秒（在我国新疆南疆南部

地区仅要求风速大于

米的沙尘天气。

特强沙尘暴

特强沙尘暴是指同时满足风速大于或等于

米／秒），大气水平能见度小于或等于



给出的就是单个站点沙尘暴强度分类标准。

表 印度与我国部分地区沙尘暴强度的分类标准

表 单个站点沙尘暴强度的分类标准

对于单个站点而言，沙尘暴天气强度按照沙尘暴发生时瞬间极

大风速和水平最小能见度可以将他们划分为特强、强、中和弱四

种，表

显然，目前还没有一个完全统一的沙尘暴强度分类的标准。由

于沙尘暴的发生和发展除了受到当时的天气背景的影响外，还与当

地的地表状态、土壤干湿状况以及大风所途经的下垫面（地表面）

特征有密切的关系。地表状态不同，即使在相同的天气背景和垂直

对流情况下，所形成的沙尘暴天气的强度和规模也是不同的。因

此，沙尘暴天气的发生强度是因时、因地而不同的。

四、沙尘暴带来的灾害

沙尘暴天气是一种灾害性的天气现象，所带来的灾害损失也是

很大的和难以估量的。自古以来我国就将沙尘暴天气作为一种自然

灾害来记载。

“穆帝永和七年三月，凉州大风拔木、黄雾下尘”；

“成宗大德十年二月，大同平地县寸黑沙霾，毙牛马两千”；

“英宗至治元年三月大同路大风，走沙土壅没麦田一百余顷”；



年就有关于沙尘暴天气给人类带来灾害的记载：

人死亡，

上面的历史记载向我们描绘了当时发生沙尘暴天气时给老百姓

带来的灾害损失的情况。

自工业革命后，随着工业革命的进展和科学技术的进步，人类

生产和生活方式发生了翻天覆地的改变，人类对土地资源的需要不

断加剧，增加了对土地的压力，加大了对地表植被的破坏、导致土

地荒漠化程度不断加剧，范围扩大，在一定程度上扩大了沙尘暴发

生的物质源地。随着科学的进步和人类物质文明的发展，沙尘暴天

气给人类带来的破坏作用也越来越多，所造成的经济损失也越来越

多。沙尘暴早已成为人类所面临的生态灾难问题之一。

多次沙尘暴袭击，带来年春季，我国北方地区遭受了

世纪的

了巨大的危害，甚至在长江中下游的一些地区，如南京、杭州、合

肥等市，也遭受到沙尘暴天气不同程度的影响。在进入

第一天，我国北方地区即受到沙尘暴的袭击，紧接着又发生了两次

沙尘暴。一次又一次的沙尘暴给受灾地区的农牧业、工业、运输业

屡屡发生。目前，全国有

以及水电、交通、通信等基础设施造成严重损失，人员伤亡事件也

万多个村庄和上百座城市经常受到风沙

危害，由于沙进人退，村舍被掩埋，成千上万的农牧民背井离乡，

成为“生态难民”。

年我国西北地区强和特强沙尘暴带附录一列举了

来的灾害。

种。沙尘暴天气的危害归纳起来主要有下面

大风

沙尘暴发生时常常伴随有大风天气，大风可以摧毁建筑物及各

类公用设施，毁坏树木的茎、叶和果实，伤害和危及人和禽兽的生

命安全。

早在公元

“二月武威大风，黄雾下尘，摧树木，倒房屋，伤亡人畜甚多”。描

月

绘了甘肃武威地区受到沙尘暴袭击后，倒屋伤人的灾害损失情况。

日，发生在新疆和田地区的黑风暴，造成年

人失踪，小麦减产 万万千克，棉花减产



极大损失和危害。在新疆塔城地区，刮倒树木

年

们称之为“

伤亡

米，从上至下分至

时袭击月 日

千米处，

年

座，丢失牛、羊　

担 千克，下同）。

月 日，再次在新疆和田发生特强沙尘暴，使

亩＝ 平方米，下同）作物受灾，直接经济损失

担

年

万亩

万元。达

月

黑风暴。此次特强沙尘暴仅仅历时

席卷新疆、甘肃、宁夏、内蒙古四个省、自治区的

日在我国西北地区发生一场特强的沙尘暴，人

多小时，

个县旗，

多人，牲畜死亡 万头（只），农作物受灾面积

亿万公顷，仅甘肃、新疆两个省、自治区的直接经济损失就达

多元。

年 月

个地州

日发生在我国新疆地区的特强沙尘暴是新疆历

史上所罕见的，受沙尘暴灾害影响地区达 个县市，直

亿元。 ”特强沙尘暴所经之处，遮天蔽日，

多米，沙尘壁高度约有

接经济损失

能见度仅有

年

灰白、灰红、黑色三层，其前锋犹如原子弹爆炸的蘑菇云。

由于受强冷空气影响，特大沙尘暴

小时。小草湖收费站位于 千米至

了新疆吐鲁番地区，造成一百余辆汽车在小草湖收费站一带受困

国道

最大风力达 级。多数被困汽车挡风玻璃被大风扬起的沙石砸破，

三辆汽车被大风掀翻到路基下，三辆汽车被掀翻，横躺在公路中

万元人民币，间接经济损

万元。这次沙尘暴天气在袭击公路的同时，也横扫了铁路。

千米处的铁泉站时有

次货运列车行至距吐

节车厢被大风吹出轨道，兰新铁路

也由于受此次特强沙尘暴天气的影响而被迫中断。

据调查， 月 日发生在我国西北新疆的特强沙

尘暴天气对新疆地区农牧业生产、交通和人民生命财产安全都造成

亩；沙湾地区棉花受损

株，小麦受

亩，损毁了各类大棚损

万头。造成停电、停产 小时；新疆昌吉地

时许，乌鲁木齐发往喀什的日

间。导致乌拉泊管理处直接经济损失

失

月

鲁番



口油井因断电停产亩大棚毁坏，

畜

损毁了棚圈

吨，化

户

人。强沙尘暴所造成的损

全国有 万多个村庄，

区棉花地膜受损面积 亩，近

座，

座大棚受损，死亡大小牲

千米输电线万头，因大风引起的大火烧毁圈棚

万亩，死亡、丢失牲畜 头，路被毁；哈密地区受损麦田

座；克拉玛依市乌尔采区树木刮倒刮断 棵，

小时以上，少产原油

起火灾，损失达

吨。由于大风引起的大火在各个地区频频发生，仅巴里坤县

就发生了 万元。昌吉州因火灾烧毁农民房

辆，粮食户 间，棚圈 个，车辆

吨，饲草

舍

肥 吨。在昌吉州受灾户高达

人，死亡人；巴里坤、伊吾县失踪

失不亚于一次中强度的地震，其影响范围之大也是罕见的。

风沙流

风沙流是指活动的沙丘、流沙或其他裸露的地表面的疏松土

壤，在大风的吹动下，沿着地表面向风的下游方向移动，掩埋下游

农田、道路、灌区、河道等。由于盲目地开垦荒地和不合理地利用

水土资源，目前风沙流灾害已成为我国的心腹之患。风沙流造成农

田、灌溉用渠道、村舍、铁路、草场等被大量流沙掩埋，风沙流灾

害每年给我国造成的经济损失高达 亿元人民币，约占全球荒漠

化造成损失的

风沙流掩埋和蚕食大量可利用土地。 万年来我国已有

亩耕地、 万亩草地和

世纪

万亩林地与灌草地出现沙化。我国

年代，沙漠化土地每沙漠化的扩展速度正在不断加快。

年代每年 平方千米，年推进 平方千米，

平方千米

年代扩展

风沙流还会掩埋村舍、道路等，速度增加到每年

万多千千米铁路、 万千米公路和

米灌渠常年遭受沙害威胁。

环境污染

沙尘暴发生时空气浑浊，造成大气环境污染，使大气中颗粒物

浓度急剧增加，大气能见度降低，不仅会造成飞机停飞，公路中

断，严重时还会引发各类交通事故。



年同期比较增加了吨／平方千米，与 吨，

日发布的污染监测分析结月

年

月份测得的大连市区自然

勤县的能见度只有

浓度大于

倍之多。

年据中国环境监测总站

由于连续出现沙尘暴和扬沙天气，一周之内我国西北、华北和

东北地区大部分城市空气中的总悬浮颗粒物浓度急剧增加，空气污

染加重。此外，华东、中原地区部分城市的空气质量也受一定

影响。

月 日，受沙尘暴和扬沙的影响，天津、北京、

西宁、石家庄、银川、秦皇岛、呼和浩特和太原八个城市空气质量

属于五级，出现严重污染现象；郑州、兰州空气质量属四级，属中

度污染。同期，乌鲁木齐、哈尔滨、西安、沈阳、烟台、济南、南

昌、连云港、重庆、长春和大连空气质量属于三级，属于轻度污

染；青岛、长沙、昆明、杭州、南京、成都、苏州、上海、广州等

二十个南方城市空气质量达到二级标准，属于良好；桂林、海口、

湛江、深圳和北海 个城市空气质量最佳，达到一级标准。

由此可见，沙尘暴天气的发生对我国大部分地区的空气质量有

明显的影响，而且影响的范围非常广，几乎覆盖了我国整个西北和

华北地区。

月份由于沙尘暴的影响，降落到大连地面的尘土量年

月份大连发生两次大面积沙

吨。

大幅增加，达到了近年来的最高值。

尘天气，使每平方千米增加降尘

降尘均值是

的

果

日清晨由于受到河西走廊大风和沙尘暴天气的月

“昭宗天佑元年四月甲辰，大风雨土，步不辨物色，日暝稍止”

描绘的就是沙尘暴发生时造成大气能见度降低，对大气环境质量产

生明显污染。

年

米，其中民

影响，在我国甘肃兰州上空出现浮尘天气，黄沙遮日，空气污浊。

甘肃的酒泉、民勤和金昌等地的大气能见度均小于

米。期间位于我国东部地区山东省济南市环

境监测站所监测到的样品呈现沙土黄的颜色，大气总悬浮颗粒物的

毫克每立方米，约为国家规定的一级环境质量标准
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