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序
                              J .一

                口

    改革开放十几年来，我国的饲料工业已经取得了突飞猛进的

发展。截止到1995年底，全国配合饲料产量达到4 858万吨，饲

料加工业总产值669亿元。饲料工业已形成一个包括饲料加工、饲

料添加剂、饲料机械、饲料原料、教育科研、标准、质量检测以

及饲料管理等完备的工业体系。目前，饲料工业从业人员己达40

万人，其中，工人为28. 8万人，占职工总数的72%}

    随着饲料工业的发展，饲料工业新工艺、新设备的广泛应用、

工程技术的发展、自动化程度的逐步提高，对饲料加工企业工人

的素质提出了更高的要求。因此，大力加强工人的技术培训工作，

造就一支高素质的技术工人队伍，对顺利实现《1984-200。年全

国阔料工业发展纲要 (试行草案)》具有十分重要的意义。

    教材在工人技术培训中具有重要的墓础地位。为适应饲料加

工企业工人培训工作的需要，中国饲料工业协会在有关部门的支

持下，于1993年成立了饲料加工企业工人技术培训系列教材编审

委员会余，并组织有关专家、工程技术人员、大专院校的教学人员

历时3年共同编写了这套教材。

    这套教材是按照国家颁布的《饲料加工企业工人技术等级标

准》编写的。教材的编审者都是饲料工业的专家、学者和有丰富

实践经验的科技工作者。教材针对饲料工业生产具有流水化、岗

位专业性强的特点，在编写过程中注重适用性和实效性原则，既

可以作为饲料加工企业各工种上岗培训、转岗培训、转正定级培

、该编审委员会于1998年6月更名为“饲料工业职业培训系列教材编审委员会”。

                                                                                ·I·



训的教材，也可以作为饲料工业广大科技人员和管理人员的参考

读物。各工种教材的编写以中级工的标准为主要内容，同时兼顾

了初级工、高级工的内容。考虑到饲料加工企业工人现有文化水

平的实际情况和饲料生产特点，这套教材在文字叙述上力求做到

内容丰富、深入浅出、言简意赅、通俗易懂，同时注意突出实际

操作技能的训练，旨在提高工人实际操作水平。

    这套教材在编审、出版过程中得到了农业部、国内贸易部、地

矿部、化工部、各省、自治区、直辖市饲料工业协会、饲料工业

办公室、中国农业出版社和其他编审人员所在单位的大力支持与

真诚合作，在此向他们一并表示谢意。

中国“料工业协会会长李?}L}
                            1996年 12月
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编  者  的 话

    中国饲料工业协会根据劳动人事部和农业部颁布的《中华人

民共和国工人技术等级标准— 饲料加工企业》的国家标准，及

时组织编写出饲料检化验员的培训教材，这对于加强饲料工业劳

动管理，提高饲料加工企业检化验人员的技术素质，促进全行业

的科技进步和产品质量的稳定提高，建立一整套饲料行业经济发

展和技术进步所必需的科学化、系统化的管理制度具有重要意义。

    分析化学是化学学科的一个重要分支，是研究物质化学组成

的分析方法及相关理论的一门学科，同时也是一门实践性很强的

基础技术学科。它是从事粮食、油脂、食品、饲料、土壤、化肥、

农药、矿山等检化验的基础。

    本书注重了取材新而实用，可操作性强的原则。既考虑初参

加检化验工作人员所需要的基本知识和基本技术，也考虑到已参

加检化验工作人员所需要的理论知识和现代分析技术的要求。通

过本书的学习，检化验人员既可掌握一定的基本原理，也可掌握

检化验分析的操作技能，既可学到化学分析方法，又能懂得一般

化验室常用分析仪器的基本原理和操作过程。

    本书全面系统地介绍了化验室基本仪器设备的原理和基本操

作，化学试剂与溶液的配制，分析试样的制备与分解，定性分析

和重量分析的原理与基本操作，容量分析和比色分析的原理与基

本操作，现代常见仪器分析的基本原理和操作，分析结果和数据

的处理方法。

    本书既可作为培训检化验员或粮油、食品、农业等中、大专

学校的教科书，也可作为高中以上文化水平从事检化验工作人员



的自学参考书。在作为培训教材时，初级可选用第一、二、三、五

章，第六、七、九章中的邵分内容;中级再增选第四、六、七、九

章的全部内容;高级应掌握全书的内容。也可依据 “标准”要求

和实际情况选择章节内容。每章末附有复习思考题，可依所选学

内容参考使用。

    本书编写过程中，受到中国饲料工业协会原秘书长齐文英、副

秘书长乔玉锋、科教处牟永义处长、胡广东工程师和中国农业出

版社李耀辉主任的大力支持，国家饲料质检中心 (北京)主任张

瑜研究员、副主任陈必芳研究员审校了全书，国内贸易部武汉科

学研究设计院和国家饲料质检中心 (武汉)的领导也给予了极大

支持，在此一并表示诚挚的谢意。

    由于水平有限，加上时间仓促，难免存在不足之处，敬请各

位同仁指正。

            编 者

1997年春于武汉饲料中心
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绪 论

一、分析化学的任务和作用

    分析化学是化学学科的一个重要分支，是研究物质化学组成

的分析办法及相关理论的一门学科。分析化学包括定性分析和定

量分析两部分，前者是鉴定物质的化学组成，对于有机物还需确

定其官能团和分子结构，后者是测定物质各组分的含量。分析化

学在国民经济建设中起着重要的作用，如在农业生产上了解土壤

的性质，化肥、农药含量的测定，农作物生长过程的研究等;在

工业生产方面，矿山开发，工业原料的选择、工艺流程的控制，成

品检验，新产品试制、三废处理等无一不以分析化学的结果作为

依据;在饲料工业生产中，从原料的入库检验，配方设计，到产

品出厂更是以化学定量分析数据为重要的依据。

二、分析方法的分类

    在通常情况下，试样的来源主要成分多为已知，仅是由于产

地不同，加工条件不同而使组分的含量有所不同，在此情况下可

以不进行定性分析而直接进行定量分析，因此本书对定性分析仅

进行介绍，主要讨论定量分析的各种办法。

    (一)化学分析方法和仪器分析

    以物质的化学反应为基础的分析方法称为化学分析法。根据

反应类型、操作方法不同化学分析法可分为重量分析和容量分析。

    如果通过化学反应及一系列操作步骤使试样中的待测组分转

化为另一种纯粹的、固定化学组成的化合物，再通过称量该化合

物的重量，从而计算出待测组分的含量，这样的分析方法称为重



量分析。

    如果将已知浓度的试剂溶液，滴加到待测物质的溶液中，而

加入的试剂量恰好为反应完成的所必须根据加入试剂的准确体

积，计算出待测组分的含量，这样的分析方法称为滴定分析 (又

称容量分析)。

    仪器分析法是以物质的物理和物理化学性质为基础的分析并

借助较精密的仪器测定被测物质含量的方法，仪器分析法是灵敏、

快速和准确的分析方法，发展很快，应用日趋广泛，仪器分析法

包括光学分析法、电化学分析法、色谱分析法、热量分析法、放

射分析法、质谱分析法和核磁共振分析法等。

    仪器分析是在化学分析的基础上进行的，如试样的分解、干

扰物质的分离等都是化学分析的基本步骤，仪器分析大多需要化

学纯品作标准，而这些纯品的成分，大多需要化学分析方法确定，

因此，化学分析和仪器分析是相辅相成互为补充的，在应用时可

根据具体情况，取长补短，互相配合。

    (二)无机物质和有机分析

    无机分析的对象是无机物，有机分析的对象是有机物，对象

不同，所以要求也往往有所不同。在无机分析中，由于组成无机

物的元素多种多样，因此通常要求鉴定试样是由哪些元素、离子、

原子团或化合物组成的，各成分的百分含量是多少，有时也要求

测定它们的存在形式(物相分析);在有机分析中，情况就不大一

样，因为组成有机物的元素虽为数不多，但结构却很复杂，所以

不仅要求鉴定组成元素，更重要的是要进行官能团分析和结构分

析。

三、分析化学的进展

    分析化学的发展与其他学科一样，取决于实践的需要，如工

业生产中各种参数的连续测定，大气、环境中超微量有毒有害物

质的监测，半导体材料分析等都促进了分析化学的不断发展，当
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