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编 写 说 明

本书是新世纪全国高等中医药院校规划教材《有机化学》的配套习题集。
有机化学是中药专业的重要基础课，不仅要求学生熟悉其基本内容，还要求

学生在后续的各门课程中能灵活应用。有鉴于此，必须使学生对所学的有机化学
内容有深刻的理解和较强的应用能力。习题集可以起到熟悉内容、加深理解、增
强思维、开拓思路以及锻炼学生解决问题的能力等作用。本书是学习《有机化学》
教材的重要参考书，它不仅适用于中药专业的学生，同样也适用于其他有志于学
习《有机化学》的广大读者。
本书按教材的内容进行安排，每章包括习题和解答两部分。习题以教材内容

为主，解答尽可能详尽，以引导学生的解题思路为目的，并给出确切的答案。有些
习题可能有多种正确答案，有些习题可能存在多种解题途径，但限于篇幅，本书只
给出其中之一供参考，同时希望学生能作各种解题尝试。在书的最后部分，提供
了一些综合练习题，一方面可以对自己的学习效果进行考核，另一方面可以增强
应对考试的能力。
习题集的题型是多样化的，这些题型包括问答题，选择题，给结构写命名或给

命名写结构，完成反应并说明机理，化合物类别的检测、区分和分离，化合物结构
的分析鉴定，由给定原料合成指定的化合物，化合物理化性质的比较等。这些题
型的习题基本上涵盖了《有机化学》教材的主要内容。各章根据自身的内容可以
有不同的选择。
本书编者都是国家规划教材《有机化学》的编委，因此无论是在内容还是在深

度方面都配合适当，并能确保本书的质量。
由于编者的水平和能力有限，错误和疏漏在所难免，恳请广大师生和读者提

出宝贵意见，以便再版时修订。

《有机化学习题集》编委会

２００５年２月
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书书书

第一章　绪　论

习　　题

１．简述有机化合物的特点。

２．简述最早人工合成的有机物及其合成反应。

３．常用哪些技术手段来鉴定有机物的结构。

４．布特力洛夫等创建的理论对有机化学有何推进作用？

５．无机化学与有机化学在化学反应方面有何差异？

６．无机物和有机物在结构方面有何差异？

７．无机物和有机物在存在形式上有何差异？

８．无机物和有机物在溶解性方面有何差异？

９．哪些物理常数可为有机物的鉴定提供有益信息？

１０．何谓元素定性分析？

１１．为什么要进行元素定量分析？

１２．分子式能否视作某一物质的表达式？为什么？

１３．哪些有机物可以进行紫外分析？

１４．为什么有机化学是药学专业的重要基础课？

１５．简述中药专业与有机化学的相关性。

１６．试说明有机化合物结构的专一性和唯一性。

参 考 答 案

１．
（１）可燃性。大部分有机物可燃，仅少部分不可燃。
（２）低沸点、低熔点。
（３）独特的溶解性。根据各自的结构特点，分别溶于各种不同的溶剂。
（４）反应速度慢。大部分有机反应速度较慢，仅少部分反应速度快。
（５）副反应多、反应产物复杂。
（６）组成和结构复杂。可由多种元素组成各种分子和高分子化合物，异构现象十分普遍。
（７）有机化合物的多功能性。一个化合物可以含有多种官能团，从而显示多种特征反应；

在生物活性上也可显示多种不同的活性。

２．尿素。可由氰酸钾和氯化铵反应得氰酸铵，再通过简单加热即可合成尿素。

３．紫外吸收光谱；红外吸收光谱；１Ｈ和１３Ｃ核磁共振谱；质谱；ＸＲａｙ结晶衍射等。

４．他们创立了有关有机化合物的结构理论，开创了有机化学的新时代，奠定了有机化学

·１·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



的基础。在此后发展的反应历程的研究，立体化学的产生，化合物的结构解析以及有机合成
等一系列理论和实践，都是在结构理论的基础上才得以形成的。

５．前者因大都是以离子反应为主，故反应速度快。后者都要通过分子间多个步骤或中间
体，才使反应得以完成，从而导致反应速度慢。有机化学反应过程较复杂，因而常易出现各种
副反应以及产生许多不同的产物。

６．无机化合物因结构简单，通常以分子式即可作为其表达式。而有机化合物则因其存在
普遍的同分异构现象，并且随着结构化学和立体化学的发展，化合物的结构变得十分精细。

７．由于无机物大部分以离子键结合，分子间引力较强，排列紧密而有序，因此以固体形式
存在较多。有机物绝大部分以共价键结合，分子间的引力较弱，加之分子形状复杂，排列无
序，因此其存在的形式比较多样化，有气态、液态、固态、胶体等。

８．无机物多以离子键结合，一般都易溶于水。有机物以共价键结合，极性较小，大多不易
溶于水，通常是根据其各自特征溶于各种不同的溶剂，有相似者相溶之说。

９．有机物的沸点、熔点、折光率以及它们的色谱特征，如比移值、保留值、相对保留值等都
是物质固有的性质，可据此作为鉴定的有益信息。随着波谱和质谱技术的发展，目前有机化
合物的鉴定已愈来愈依靠这些技术。

１０．元素定性分析是指通过一定的方法对化合物的元素组成进行分析的过程，通过元素
的定性分析，可以了解化合物的元素组成，这些在其结构分析鉴定时是十分重要的信息。

１１．通过元素的定量分析可为确定有机物的分子式提供依据，并为其结构式的建立奠定
基础。

１２．因为有机物存在极为普遍的同分异构现象，因此分子式不能作为某一物质的代表式，
只有结构式才能代表某个物质。

１３．具有共轭体系的有机化合物。因为它们的π电子可以在近紫外区中吸收某特定波长
的能量，产生π→π的电子跃迁，形成的紫外吸收光谱是有机物结构分析的依据。

１４．
（１）药物中绝大部分都是有机化合物。
（２）药效和药理学都是针对有机物展开研究的。
（３）药物分析的对象都是以有机物为对象。
（４）药代动力学研究更是以有机物为对象。
（５）药物标准的建立、药物质量的控制也都是以有机物为主要对象。
（６）开展有机合成是新药研制的重要手段。
（７）药学专业所开设的许多专业基础课与专业课都是以有机化学作为其前期课程。

１５．
（１）中药所含的各种成分，特别是有效成分，绝大部分是有机物。
（２）中药药理和中药的药代动力学无论是其研究对象或是研究设计等都离不开有机物的

研究。
（３）中药现代化中所关注的热点，中药制剂工艺、剂型、中药标准及质控、质标等都与有机

物密切相关，其中有些可认为是有机化学的分支课程。
（４）中药专业中的许多课程包括中药化学、中药鉴定、中药药理、中药分析、中药鉴定、中

·２·



药制剂以及相关的基础课都与有机物相关。

１６．通常以结构式作为某个化合物的表示式，它们之间的关系应该是唯一的、专属的，即
一个结构式只能代表一个化合物，反之亦然。因此，绝不可能出现一个结构式对应多个不同
的化合物或一个化合物对应几个结构式的情况（具有互变异构现象的化合物除外）。现今可
以用多种理化数据以及化合物在各种波谱和质谱上的表现，它们的色谱特性都可以用来说明
结构式和化合物两者间专属性的关系。此外，由于不少异构体相互间结构上的差别极小，有
的只是因分子内连接的方式不同，有的只是因某个基团的空间位置的差异，从而导致单凭某
些特征还不足以显示两者间的唯一性。因此必须利用上述各种性质和技术的综合分析，才能
充分表达化合物与结构式间的专属性和唯一性的关系。

·３·



第二章　有机化合物的化学键

习　　题

１．选择题：
（１）依照分子轨道学说，由原子轨道组成分子轨道所需遵循的原则是：

　 Ａ．能量相近原则　　　　　　　　　　　Ｂ．最大重叠原则

　 Ｃ．对称性原则　　 Ｄ．电子配对原则
（２）下列化合物中，沸点最高的是：

　 Ａ．ＣＨ３ＣＨ３　　　　 Ｂ．ＣＨ３ＯＨ
　 Ｃ．ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ　　　 Ｄ．ＣＨ２ ＣＨ ２

（３）碘溶解在丙酮中不显紫色，是因为两者之间形成了：

　 Ａ．氢键　　 Ｂ．电荷转移络合物

　 Ｃ．包合物　　 Ｄ．胶团
（４）反映价电子运动特性的波谱是：

　 Ａ．可见紫外光谱　　 Ｂ．红外光谱

　 Ｃ．核磁共振谱　　 Ｄ．质谱
（５）丙烯分子中存在的电性效应是：

　 Ａ．σｐ共轭效应　　 Ｂ．ππ共轭效应

　 Ｃ．ｐπ共轭效应　　 Ｄ．σπ共轭效应
（６）下列关于键能正确的说法是：

　 Ａ．键能是共价键强度的量度；

　 Ｂ．对于双原子分子而言，其键能就是该键的离解能；

　 Ｃ．对于多原子分子而言，其键能则是断裂分子中相同类型共价键所需能量的均值；

　 Ｄ．键能越大，表明所形成的键越牢固。
（７）ＣＨ２ＣＨ ＣＨ ２ 帒帒Ｃ ＣＨ 分子中碳原子的杂化方式有：

　 Ａ．ｓｐ２　　　　　　Ｂ．ｓｐ３　　　　　　Ｃ．ｓｐ４　　　　　　Ｄ．ｓｐ
（８）下列错误的说法是：

　 Ａ．价键理论认为共价键是由两个自旋相反的电子配对形成的；

　 Ｂ．分子轨道理论以形成共价键的电子是分布在整个分子之中的观点为着眼点；

　 Ｃ．共振论是描述电子离域的一种简便方法；

　 Ｄ．共振论是对分子轨道理论的一种补充和发展。

２．形成共价键的本质可用哪两种理论来解释？这两种理论的着眼点有何不同？

３．两个ｐ轨道能以下列Ａ或者Ｂ的方式重叠形成π键或σ键，下列哪一种重叠方式形成

π键或σ键，两者如何区分？
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４．有机化合物分子中常见的原子轨道杂化方式有哪些？它们是怎样形成的？各有何特
性？

５．可用以反映共价键本质和特性的参数有哪些？

６．目前在有机化合物的结构解析中，被誉为物质分析的四大波谱是哪些？

７．波谱解析确定未知化合物结构的一般步骤如何？

８．名词解释：
（１）化学键　　（２）共振结构式　 （３）电性效应　　　 （４）诱导效应　　（５）共轭效应
（６）超共轭效应　（７）氢键　 （８）电荷转移络合物　（９）包合物 （１０）离域电子

９．下列何种纯物质在液体状态下可形成氢键？在液体状态下不形成氢键的物质中，何者
可在水中形成氢键？

（１）ＣＨ３ＯＨ 　　　　　（２）



Ｃ

Ｏ

ＣＨ ３ ＣＨ ３ 　　　　　（３）ＣＨ３ ＣＨ ３

（４）ＣＨ３Ｏ ＣＨ ３ 　 （５）



Ｃ

Ｏ

ＣＨ ３  Ｏ Ｈ
１０．下列各式中哪些是错误的？

（１）



Ｃ

Ｏ

ＣＨ ３ ＣＨ ３ ＣＣＨ ３

ＯＨ

ＣＨ ２

（２）ＣＨ２ＣＨ Ｃ


Ｈ ２ Ｃ


Ｈ２ＣＨ ＣＨ ２

（３）ＣＨ２ＣＨ Ｃ


Ｈ ２ Ｃ


Ｈ２ Ｃ


 Ｈ Ｃ


Ｈ ２

１１．指出下列化合物中各原子的杂化轨道类型（氢原子除外）：

　　（１） 帒帒ＣＨ Ｃ ＣＨ ２ ＣＨ ＣＨ ＣＨ ３ 　　（２）ＣＨ２ ＣＨ Ｏ ＣＨ２ＣＨ ３

　　（３）ＣＨ２Ｃ ＣＨ ２ 　　（４）  帒帒Ｈ Ｃ Ｎ

　　（５）ＣＨ３ＣＨ（ＣＨ３）２
　　（６ 師師

師

師師師

帩帩帩
） ＣＨ ３

１２．ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ和ＣＨ３ＯＣＨ３ 的沸点分别为７８℃和３４．６℃，试解释原因。

１３．硝基化合物结构式的一种表示方法如下：
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↑


Ｎ

Ｏ


Ｒ Ｏ

物理实验结果表明：两个Ｎ—Ｏ键的键长相等，既不同于Ｎ—Ｏ单键，也不同于 Ｎ Ｏ 双键，
试用共振论解释这种情况。

１４．填空：
（１）以叁键连接的两个碳原子之间的电子总数为 。
（２）通过原子间电子转移所形成的化学键为 。
（３）形状像哑铃的原子轨道是 。
（４）甲烷分子中的四个共价键均为 键。
（５）ｓｐ３ 杂化轨道的空间形状为 。

（６）Ｈ



Ｃ

Ｏ

Ｈ 中碳原子的杂化方式为 。

参 考 答 案

１．（１）ＡＢＣ　（２）Ｃ　（３）Ｂ　（４）Ａ　（５）Ｄ　（６）ＡＢＣＤ　（７）ＡＢＤ　（８）Ｄ
２．价键理论和分子轨道理论。价键理论认为共价键是由两个自旋相反的电子配对形成
的，分子中的价电子被定域在两个成键原子之间的区域内。分子轨道理论则是以形成共价键
的电子是分布在整个分子之中这样的观点为着眼点，考虑到了全部原子轨道子间的相互作
用。

３．依照原子轨道重叠的方式不同，化合物分子中的共价键可分为π键（Ｂ）和σ键（Ａ）两种
类型。

σ键中原子轨道沿键轴方向，以“头碰头”的方式发生重叠。其特点是：在键轴方向上进行
最大程度的重叠，可以自由旋转，形成的价键比较牢固。
原子轨道从侧面以“肩并肩”的方式重叠交盖所形成的共价键称为π键。π键的特点是：

在σ键的基础上构建的，因而只能与σ键共存；不能自由旋转，重叠程度小，不牢固，易断裂，
是化学反应易发生的部位，例如各种加成反应。

４．有机化合物分子中常见的杂化方式有：ｓｐ３ 杂化（如乙烷中的碳原子）、ｓｐ２ 杂化（如乙烯
中的碳原子）和ｓｐ杂化（如乙炔中的碳原子）。详见教材中相关章节。

５．键能、键长和键角等参数。

６．可见紫外光谱、红外光谱、核磁共振谱和质谱。

７．对于一个未知的化合物而言，通过谱图解析来确定其结构，大致可以按照下列所述步
骤进行：

（１）分子量的测定。由质谱中的分子离子峰确定分子量。
（２）分子式的测定。常利用质谱中的同位素丰度比来求取，也可从核磁共振谱获知的氢
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原子数及化合物的价键规则来推导。
（３）不饱和度的计算。依据分子式计算化合物的不饱和度，公式如下：

Ω＝
２ｎ４＋ｎ３－ｎ１＋２

２
ｎ４ 为为四价原子数；ｎ３ 为三价原子数；ｎ１ 为一价原子数。
（４）综合分析各种波谱数据。从紫外光谱中的λｍａｘ和ε推导分子中是否存在共轭体系；红

外光谱可以提示分子中可能含有哪些官能团的信息；核磁共振谱可以提供分子中氢原子或碳
原子的化学环境（氢原子或碳原子的数目及其相邻基团的结构等）信息；利用质谱中的碎片离
子来推导分子中可能存在的结构单元。综合分析以上数据确定分子中结构单元的存在和相
互的关系，将简单的结构单元组合成完整的分子构造。

（５）验证。在初步确定了可能的结构式之后，对照各种谱图，验证得到的结构式，必须与
各种谱图信息均能符合，方可作出最后的结论。

８．名词解释：
（１）化学键：化合物分子中，相邻原子（两个或多个）间相互作用所形成的结合形式称为化

学键。
（２）共振结构式：根据共振的理论，一个分子、离子或自由基如按价键理论可写成两个或

更多个仅在电子排布上不同的结构式，并以不同的几率不断地出现，这些结构式即称为共振
结构式。

（３）电性效应：有机化合物分子中，影响电子分布的诱导效应、共轭效应等统称为电性效
应。

（４）诱导效应：在共价键中，由于成键原子（或基团）的电负性不相同，使得共价键两端或
整个分子的正负电荷分配不平衡，导致电子云向一侧成键原子方向偏移的现象，称为诱导效
应。

（５）共轭效应：１，３丁二烯是共轭体系简单而典型的代表，其分子结构如下图所示：

１，３丁二烯分子中，四个碳原子均为ｓｐ２ 杂化，除形成位于同一平面的三个Ｃ—Ｃσ键和
六个Ｃ—Ｈσ键之外，每个碳原子上还有一个未参与杂化的ｐ电子，在垂直于σ键的平面上，
侧面平行重叠形成两个π键。这种ｐ轨道之间的重叠不仅仅限于Ｃ１ 与Ｃ２、Ｃ３ 与Ｃ４ 之间，Ｃ２
与Ｃ３ 间也发生了一定程度的重叠。这种重叠方式的结果是每一对ｐ电子不只是被两个碳原
子所吸引，而是被四个碳原子所吸引。π电子则有更大的活动范围，它分布在整个分子中而不
是局限于相邻的两个原子之间。此时１，３丁二烯分子中发生了一些物理性质和化学性质的
改变，如键长平均化（乙烷和乙烯分子中 Ｃ—Ｃ 键和 Ｃ Ｃ 键的键长分别为１５４ｐｍ 和

１３４ｐｍ，而１，３丁二烯分子中，Ｃ—Ｃ键的键长为１４６ｐｍ， Ｃ Ｃ 键的键长为１３６ｐｍ，其双键要
长于一般的双键，单键要短于一般的单键）、内能降低以及折光率增高等。像这种由于分子中
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共轭体系的存在致使分子中电子发生平均化的效应，称为共轭效应，也称为电子离域效应（常
用Ｃ表示）。

（６）超共轭效应：碳氢σ键与π键之间发生电子离域形成的σπ共轭体系是一种超共轭体

系，由超共轭体系引发的电性效应，称为“超共轭效应”（ｈｙｐｅｒｃｏｎｊｕｇａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔ）。产生超共
轭效应的原因与Ｃ—Ｈ键的性质及碳原子的杂化方式有关，以丙烯为例说明。
丙烯分子甲基碳原子有四个ｓｐ３ 杂化轨道，其中三个轨道与氢原子的１ｓ轨道重叠形成

Ｃ—Ｈσ键，一个轨道与双键碳原子的一个ｓｐ２ 杂化轨道形成Ｃ—Ｃσ键。Ｃ—Ｈ键中由于氢
原子很小，对电子云的引力很弱，它们与π键或ｐ轨道相连时，Ｃ—Ｈ键的电子云会向双键或

ｐ轨道偏移，电子发生一定程度的离域，由于Ｃ—Ｈ键电子云与ｐ轨道间并不完全平行，故这
种电子离域的程度较小。丙烯分子中的甲基表现出的超共轭效应导致双键发生极化。

ＣＨ３ Ｃ
δ＋

→ Ｈ ＣＨ
δ－

 ２

超共轭效应的强弱与分子中和π键发生共轭的Ｃ—Ｈ键的数目有关。参与共轭的Ｃ—Ｈ
键数目越多，则发生的超共轭效应也越强。
除了σπ超共轭体系之外，分子中还存在σｐ超共轭，Ｃ—Ｈσ键与相邻原子上的ｐ轨道

发生超共轭。总的说来，超共轭效应所起的影响比共轭效应小得多，在物理或化学性质上的
表现不如共轭效应明显，但它在解释某些化合物的现象时，仍有着十分重要的作用。

（７）氢键：在化合物分子中，当氢原子和电负性很强而半径很小的原子（如Ｎ、Ｏ、Ｆ等）以
共价键结合时，两原子的共用电子对强烈地偏向于强电负性的原子，“裸露”出氢原子核。此
时如果氢原子附近存在含未成键孤对电子的原子或基团，如 Ｎ、Ｏ、Ｆ或—ＯＨ、—ＣＯＯＨ、
—ＮＯ２、—ＮＯ、—ＣＯＮＨ２ 等，它们之间便会相互靠近、相互吸引，这种静电吸引作用称为氢键。

（８）电荷转移络合物：是电荷从一个化合物分子转移到另一个化合物分子所形成的一种
键能很弱的络合物。

（９）包合物：是一类由主体分子和客体分子作用形成的独特形式的络合物，又称为包藏
物、加合物或包含物。在包合物中，主体分子通常具有或能够形成一较大空腔的晶格，它可以
容纳客体分子而将其包合在内。当二者靠近时，客体分子便可以进入此空腔形成包合物。

（１０）离域电子：指化合物分子中，离开原有的区域，在更大的范围内运动的电子。

９．在液体状态下可形成氢键者：（１）、（５）
在液体状态下不形成氢键、但在水中可形成氢键者：（２）、（４）

１０．
（１）错。原子的相对位置发生了改变。
（３）错。未成对电子数不同。
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１１．
（１）叁键两端碳原子是ｓｐ杂化，双键两端碳原子是ｓｐ２ 杂化，其他碳原子为ｓｐ３ 杂化。
（２）双键两端碳原子是ｓｐ２ 杂化，其他碳原子为ｓｐ３ 杂化，氧原子为ｓｐ３ 杂化。
（３）两端碳原子是ｓｐ２ 杂化，中间碳原子是ｓｐ杂化。
（４）碳原子和氮原子均为ｓｐ杂化。
（５）所有碳原子均为ｓｐ３ 杂化。
（６）苯环上碳原子均为ｓｐ２ 杂化，甲基碳为ｓｐ３ 杂化。
注：碳原子的杂化状态可以由碳原子连接的π键数确定，连接一个π键的碳原子是ｓｐ２ 杂

化，连接二个π键的碳原子是ｓｐ杂化，没有连接π键的碳原子是ｓｐ３ 杂化。

１２．ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ分子间能形成氢键缔合，增加了分子间的作用力，故沸点要高于不能形
成分子间氢键的ＣＨ３ＯＣＨ３。

１３．硝基化合物中存在着以下共振结构：

Ｎ＋
　Ｏ

－


Ｒ Ｏ

Ｎ＋



Ｏ

Ｒ Ｏ－

１４．（１）６个；（２）离子键；（３）ｐ轨道；（４）σ键；（５）正四面体；（６）ｓｐ２ 杂化。
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第三章　立体化学基础

习　　题

１．命名下列化合物：

　　（１）

ＣＨＯ



Ｈ ＯＨ




Ｈ ＯＨ

Ｈ ＯＨ
ＣＨ２


ＯＨ

（２）

　　（３）

　　 　

（４）

　　

　　２．正确判断下列各组化合物之间的关系：构造异构、顺反异构、对映异构、非对映体，同一
化合物等。

　　（１）　 （２）

（３）

（４）

（５）
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（６）

（７）

（８）

（９）
ＣＨ


３

Ｈ ＯＨ
ＣＨ ＣＨ ２

　　与　　 
ＣＨ ＣＨ ２

ＣＨ ３ ＯＨ
Ｈ

（１０）

ＣＨ


３


Ｈ Ｃｌ
Ｈ Ｂｒ
ＣＨ


３

　　与　　
ＣＨ


３


Ｈ Ｂｒ
Ｈ ＣＨ ３

Ｃｌ

３．指出下述指定化合物与其他化合物之间的关系（对映体、非对映体或同一化合物）

（１）

　　　（ａ）　　　 　　　　　 （ｂ）　　　　　　　（ｃ）　　　　　　　 （ｄ）

（２）

ＯＨ

ＣＨ ３ 
Ｈ

ＣＨ ３ ＯＨ
Ｈ

与 
ＯＨ
Ｈ ＣＨ

３

ＨＯ Ｈ
ＣＨ


３

　
ＣＨ


３


Ｈ ＯＨ
Ｈ ＯＨ
ＣＨ


３

　 
ＯＨ
Ｈ ＣＨ

３

Ｈ ＯＨ
ＣＨ


３

　 
ＯＨ
Ｈ ＣＨ

３

ＨＯ ＣＨ ３
Ｈ

（ａ） （ｂ） （ｃ） （ｄ） （ｅ）

４．写出下列化合物的三维结构式：
（１）（Ｓ）２羟基丙酸　　　　　　　　　　　　　（２）（Ｓ）２氯四氢呋喃
（３）（２Ｒ，３Ｒ）２，３二氯丁烷 （４）（Ｒ）４甲基３氯１戊烯
（５）（１Ｓ，２Ｒ）２氯环戊醇 （６）（Ｒ）３氰基环戊酮
（７）（Ｒ）３甲基３甲氧基４己烯２酮 （８）（２Ｅ，４Ｓ）４氘代２氟３氯２戊烯
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