
第一章

例

烷 烃

题

例 试推导主链含有七个碳的癸烷所有构造异构体。

解　　烷烃构造异构体，是由碳骨架不同而造成的。烷烃的

构造异构体，除正链烷烃外，还包含带有侧链的烷烃。在推

导烷烃构造异构体时，要先确定主链上的碳数，找出作侧链

烷基可能的碳数，侧链烷基碳原子数目要小于主链的位次

数。再确定侧链烷基可能的种类。进而找出侧链与主链相联

的可能不同的构造位置。

主链含七个碳原子的癸烷，即侧链可含有三个碳原子。

这三个碳原子可均以甲基形式、甲基和乙基形式、丙基形式

以及异丙基形式与主链相联。

种：均以甲基形式与主链不同碳原子相联，应有如下



种：两个甲基与主链同碳原子相联，应有



以甲基和乙基形式与主链同碳相联，应有 种：
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以甲基和乙基形式分别与主链不同碳原子相联，应

种：

以异丙基形式与主链相联，也只有一种可能，即

一种可能：以丙基形式与主链相联，只有

有



造异构

要遵守

个构

名称：

综上，主链含七个碳原子的癸烷，应有

体。

写出下列化合物的例

名称时，解在写出一个化合物的

的命名原则，这些原则这里不详述。

在烷烃命名中，首先是正确地选好主链（或母体）。初

学者常把人为给定的直链误定为主链。不要被构造式及其简

式的不同书写方式所迷惑。要把最长，取代基最多的碳链选

为主链；其次是位次编号时，要使取代基位次编号总和为最

小。相同取代基联结在同一碳原子上时，它们的位次均要标

出，不应省略。相同取代基合并时，要标明其个数。最后给

出基和母体的正确名称。



可以看出其最长碳链是含七个碳原子，而含七个碳原子

的碳链有三个，应选哪一个作主链呢？实线标记的碳链所联

接的取代基最多，故应被选作主链。它的名称应是：

有选错主链的错误名称。

乙基丙基丙基庚烷或 一三甲基庚烷。此外，还

二甲基丙基）庚烷；基 乙基一三甲基

乙基二甲基而不应是： 仲丁基庚烷 乙甲基

为书写方便略去氢，只画出其碳链的骨架。



异四甲基同样，这个化合物的名称应是：

甲基丙基）庚烷。不应四甲基丁基庚烷或

异一四甲基新戊基庚烷；

速率

在相同温度、浓度下，对于烷烃的氯代溴代这两个非常

相似的反应来说，几率因子 没有什么区别，碰撞频率 也

一三甲基是：

丁基庚烷。

例

而其选择性则相反。试给出一个较为合理的

在相同的条件下烷烃与卤素反应时，其相对反应

活性

解释。

代

表几率因子，

解　　相对反应活性是指反应速率的相对大小。若用

代表碰撞频率，则速率方程可表示成：

是相同的。因此烷烃氯代溴代速率的差别是由它们的能量因

活化越大则速率子不同引起的，由速率方程不难看出：

越小，因此比较烷烃氯代溴代的相对反应活性时，比较它们

活化就够了。

决定卤代反应速率的一步是（以甲烷为例）

＋

由于氯代的活化能小，故其反应速率大，即烷烃卤代的

相对反应活性

选择性，本题是指卤素夺取烷烃中各级氢原子时，所得

产物的比例大小。

实验值是
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水

和

，取

氯代（室温）：
。。

溴代 ：
。

过渡态理论认为：在相似反应中，由于试剂活性不同，也

活化不同，产生的过渡态亦不同。溴代就是 活化较大，应

较晚达到过渡态。即溴代反应的过渡态具有较多的自由基性

质。由于自由基稳定性是

基就越容易形成，且生成量也较

而且越稳定的自由

。为多。所以溴代时

取代叔氢的产物占绝对优势。而氯代时

过渡态，自由基性质不很明显，生成

化较低，较早达到

自由基的量，

差别也不是很大。因此氯代时，夺取伯氢、仲氢、叔氢，差

别不大。故选择性差。

烷烃例 ，经测定有相同的分子量，单溴代时，

的单溴代产物经分离提纯后得主产物的活性远大于

毫克、

毫克；

毫克进行分析，其结果是：二氧化碳

毫克、溴化银 的分子量为 。写出

的构造式。

是一单溴代烷，那么其构造式如何解　　从题意可知

呢？我们可利用分析结果先求出最简式：

烷烃各级氢原子的取代相对活性与温度有关，此处是一个近似的实验

值。



它们的百分含量分别为：



题

及

的同分异构体的构造式。写出分子式为

它们的克原子比为：

，由于最简式量等于分子

。由题意可知：

显然，其最简式为

量，故其分子式亦为 的分子

利用例 解，可推断 中应含有叔氢，从而

的构造式，进而导出

式均为

推断出 的构造式。分别为：

习

写出己烷的同分异构体的构造式。

式。

癸烷一切可能的构造式。

的烷烃

试写出含有三个甲基侧链的癸烷一切可能的构造

试写出侧链为甲基、乙基与主链同碳原子相连的

试写出只含有一个甲基侧链，分子量为



用 命名原则命名下列各化合物：

试写出分子式为 的所有可能的构造式。

式。

写出只含有一个乙基侧链的辛烷一切可能的构造

一切可能的构造式。
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乙基戊烷

写出下列各化合物的构造式：

二甲基、异丙基甲烷。

“异辛烷”

甲基、异丙基、仲丁基甲烷

一二甲基丁烷

一甲基

一甲基

叔丁基溴

异丙基氯

一三甲基

一四甲基戊烷

乙基戊烷

乙基庚烷

原子。

指出下列各化合物中包含几个伯、仲、叔、季碳



写出下列各化合物构造式，若名称违反

原则时，请予改正。

甲基戊烷乙基

） 异丙基戊烷

二甲基丁烷

） 一三甲基戊烷

三甲基戊烷

一二甲基丙基）壬烷

）三甲基异戊基甲烷

二甲基 乙基戊烷

二甲基丁烷

甲基戊烷

写出符合下列要求的各化合物构造式。

含有季碳、叔碳原子的分子量最小的烷烃。

个甲基侧链而分子量为 碳单位的烷烃。）含有

含有一个仲碳、一个叔碳和一个季碳原子的分子量



命名原则命

最小的烷烃。

以 二甲基丙烷为出发点，试导出只含有一

个季碳原子的各种庚烷的构造式。并按

名。

在发动机的燃料之中，常常加入异辛烷，新己

烷，三甲基异丙基甲烷做抗爆剂。

法命名。试写出它们的构造式，并用

它们的碳骨架有什么共同的结构。

写出下列各化合物的碳骨架。

丙基壬烷三甲基

丙基壬烷四甲基

一三甲基 正丙基庚烷

一二甲基 一二异丙基戊烷

二甲基乙基异丙基甲烷

下列各构造式，哪些代表同一种化合物？





命名下列各种烷基：



气燃烧，燃烧后冷却的体积为

求出下列各分子式中元素的百分含量。

淀粉是一种含氧的化合物，经碳氢分析测定：含

含

毫升氧

求出具有下列百分组成的有机物的最简式：

；

。

：

：

：

：

：

试求其最简式。

有一氯代物，经定量分析测得含

试求出最简式。

，它的组成碳和氢的重测得某气体的分子量为

。试求该气体的分子式。

分子量为 的某化合物，其中含

试求出该化合物的分子式。

毫 克 ，经 测 定 生 成

毫克，已知该烃的分子量为

燃烧某烃样品

为

克，燃烧后得到

的百分组成、最简式及分子式？

一化合物重

，试求出该化合物的分子式。克，其分子量为

毫升

毫升乙烷、丙烷混合物与过量的氧一起燃烧，

，试计算混合物中丙烷的含量。

毫升，与乙烷、甲烷和氮气的混合物

处理后体积毫升，用

为

，试

克 ，

生成

求出该

毫克，

量比为
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