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第 一 章 　　绪 论

第一节　　　　有机化合物和有机化学

有机化学是化学科学的一个分支，是研究有机化合物的化学。

有机化合物简称有机物，它广泛存在于自然界，例如，人们吃的食物、穿的衣服，以及

日常生活用品，大多数是有机化合物。可见，有机化合物与人类的生活密切相关。

人类对有机化合物的认识是随着生产实践的发展和科学技术的进步不断清晰和深入的。

在 世纪初期，人们把自然界中的所有物质按其来源分为无机物和有机物两大类。无机物

是指来源于无生命的矿产物的物质，而有机物则是指从有生命的动、植物中获得的物质，是

指“有生机之物”。当时认为有机物只能从有“生命力”的动、植物体中制造出来，而不能

人工合成。这种错误观点束缚了人们用人工方法合成有机物的努力，因而也阻碍了有机化学

的发展。

随着 ）在人们的生产实践和科学研究的不断发展， 年，德国化学家魏勒（

实验室内蒸发氰酸铵（一种无机物）溶液得到了尿素（一种有机物）。

这是人类在实验室内第一次由无机物制得有机物。自此以后，人们由简单的无机物又合成了

醋酸、油脂、糖类等许多有机物。随着科学的发展，人们又成功地合成了许多药物、染料、

炸药，以及合成纤维、合成橡胶、合成树脂（塑料）等三大合成材料。今天，人们不但能够

合成自然界里已有的有机物，而且能合成自然界里原来没有的、性能优良的有机物，开创了

有机合成的新时代。

现在绝大多数的有机物已不是从天然的有机体内取得，但由于历史和习惯的原因，“有

机”这个名词却一直沿用至今。既然有机化合物不一定来源于动、植物体，那么有机化合物

的现代含义是什么呢？

人们通过有机物的元素分析，发现有机物均含有碳，大多数有机物还含有氢，有的还含

有氧、氮、卤素、硫和磷等元素。因此，有人提出“有机化合物就是含碳的化合物，有机化

学就是研究碳化合物的化学”。但一氧化碳、二氧化碳及碳酸盐等少数物质，虽然分子中也

含有碳元素，但它们的组成和性质跟无机物相似，仍然把它们作为无机物研究。由此也可以

看出有机化合物和无机化合物并没有绝对的界限。

从结构上看，也可以把碳氢化合物看做是有机化合物的母体，其他的有机化合物，看做

是这个母体中的氢原子被其他原子或基团取代而衍生得到的化合物。因此，可以认为：有机

化合物就是含碳化合物（一氧化碳、二氧化碳、碳酸盐等少数简单的含碳化合物除外）或碳

氢化合物及其衍生物的总称。而有机化学就是研究含碳化合物或碳氢化合物及其衍生物的化

学，是研究有机化合物的来源、制备、结构、性质、用途和有关理论的一门学科。
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第二节　　　　有机化合物的特性

如前所述，有机化合物是含碳化合物，而碳元素位十周期表的第二周期、第 族（电

，这个特殊位子构型为 置决定了它既不易得到电子、也不易失去电子而成为离子，

而是以共价键与其他元素的原子相结合。碳元素的结构特点决定了有机化合物与无机化合物

的性质存在着明显的差异。一般说来，有机化合物具有下列特性。

容易燃烧

由于有机物大都含有碳、氢两种元素，因此大多数有机物（例如，汽油、酒精、油脂

等）都能燃烧，或受热分解炭化变黑。而大多数典型无机物（例如，食盐、碳酸钙等）都不

能燃烧。因此，可以通过灼烧试验，初步区别有机物和无机物。

熔点、沸点较低

在室温下，有机化合物一般为气体、液体或低熔点的固体，固体有机物的熔点一般低于

，沸点，沸点也较低。例如，醋酸的熔点为 为 。许多有机物受热至

时即逐渐分解。而无机物大多为固体，其熔点及沸点一般较高。例如，氯化钠的熔点

为 ，沸点为

有机物熔点及沸点较低的原因是由于有机物一般是分子晶体，分子间的晶体排列是靠微

弱的范德华力来连结的，晶格容易破坏。而大多数无机化合物是离子晶体，它的晶体排列是

靠阴、阳离子间的静电引力来连结的，这种引力较强，要破坏这种引力，需要较多的能量。

所以，有机物的熔点比无机物的熔点低。同理，液体有机物分子间也是靠微弱的范德华力连

结的，要破坏这种力所需能量较小，所以沸点也较低。

多数纯的有机化合物都有固定的熔点和沸点，这是鉴别有机物及其纯度的重要物理

常数。若有杂质，固体有机物的熔点一般会降低。因此，通过测定有机物的熔点及沸

点，可鉴别有机物及其纯度。此外，根据液体有机物的沸点，通过蒸馏可分离与提纯液

体有机物。

难溶于水，易溶于有机溶剂

有机化合物分子中的化学键多数为共价键，一般极性较弱，或者完全没有极性，而水是

一种极性较强的溶剂，根据“相似相溶”即结构或极性相似的物质可以相溶的经验规则，多

数有机物难溶于水，而易溶于非极性或极性较弱的有机溶剂。例如油脂不溶于水，但易溶于

汽油、乙醚等有机溶剂。而无机化合物大多是离子化合物，因而易溶于水这一极性溶剂中。

反应速率较慢

无机物的反应大多是离子反应。它们是通过离子间的静电引力相互作用而完成的，因此

）与银离子（ ）反应，在常反应极为迅速。例如氯离子（ 温下即可瞬时完成。而有

机物的反应，一般是分子反应，全靠分子间的有效碰撞才能完成，所以反应速率较慢，往往

需要几小时甚至更长的时间才能完成。例如，氯乙烷与硝酸银的乙醇溶液混合，在常温下不

发生反应，只有在加热条件下才生成氯化银白色沉淀。

为了加速有机反应，往往采取加热、搅拌以及使用催化剂等措施来加速反应。

常伴有副反应

有机分子的结构比较复杂，分子组成的各部分有可能发生不同程度的反应，因而反应产

物复杂，产率也较低，很少达 的。例如：到
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时，除生成主产物乙醚外，也有少量乙烯（副实际上，上述反应在 产物）生成；同

℃时，除生成主产物乙烯外，也有少量乙醚（副理，在 产物）生成。所以有机化学反应

式，反应物与主产物之间通常用箭头“一”表示。

为提高主反应的产率，必须严格控制反应温度、压力、催化剂等反应条件。尽管如此，

反应产物也往往是混合物，常通过重结晶、升华、蒸馏、离子交换等操作方法进一步分离和

提纯产物。

必须指出，上述有机物的特性是相对的。有的有机物（例如四氯化碳等）不但不能燃

烧，而且可用作灭火剂；有的有机物（例如酒精、醋酸、糖等）易溶于水；有的有机物在一

三硝基甲苯，俗称 ，它是定条件下反应也很迅速（例如 一种炸药）。

第三节　　　　有机化合物的结构

如前所述，有机化合物就是碳氢化合物及其衍生物，有机化合物分子中的原子是杂乱无

章的堆积，还是按一定的结构相互连结的呢？科学家们进行了长期研究，提出了较完整的、

定性的有机结构理论，其要点如下。

碳原子为四价，并可自相结合成链（或成环）

有机化合物分子中，碳原子都是四价的。碳原子可以碳碳单键（ 碳碳双键

或碳碳叁键（ ）相互连结成碳链或碳环。这一结论，是有机化学结构理论

的基础。例如：

在上述化合物中，碳原子都是四价。

分子的化学结构与性质的关系

结构理论指出，有机物分子中的各原子，是按照一定的排列顺序相互连结的。分子中原

子的排列顺序和连结方式，称化学构造 。有机物的性质不仅决定于其分子组成，而且决定

于其化学构造。表示有机化合物化学构造的式子称为构造式。

例如，分子组成（分子式）为 的化合物，分子中的原子可以有两种不同的排列

方式，即有两种不同的化学构造，有下列两种不同的构造式：

化学构造也可笼统地称为化学结构，“构造”和“结构”两词可以并用。但严格地说，化学结构的概念更广，它

包括构造、构型和构象。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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乙醇和二甲醚的分子组成虽相同，但构造式不同，因而它们是两种性质完全不同的化合物。

，乙醇在常温下是一种液体（沸点为 可溶于水，还可与金属钠反应而放出氢气。而

二甲醚在常温下为气体（沸点为 ，不溶于水，也不与金属钠反应。

上述乙醇和二甲醚的化学结构不同，因而表现出不同的性质，可见，物质的性质由其分

子组成与化学结构决定；反之，根据化合物的性质也可以推断化合物的结构。这就是物质的

化学结构与其性质的辩证关系。

在有机化学中，人们把这种分子组成（分子式）相同、化学结构不同的现象称作同分异

构现象，这些化合物互称同分异构体。同分异构体中，如果它们结构的不同是由于分子中各

原子间相互排列的顺序和连接方式不同，即构造不同而引起的称作构造异构体，也常笼统地

称为结构异构体。上述的乙醇和二甲醚互为构造异构体，这种现象称作构造异构现象。

由于有机化合物同分异构现象普遍存在，因此，不能用分子式表示某一种有机物，而必

须用构造式或构造简式来表示。每种化合物，都只有一种合理的构造式。例如：

分子式

构造式

构造简式

从上面三个例子可以看出：分子式仅表示了物质的分子组成，即表示了组成分子的原子种

类和数目，而不表示原子间如何连结；构造式不仅表示了物质的分子组成，而且表示了各原子

间的排列顺序；构造简式既可表示物质的分子组成，也可较好地反映出各原子间的排列顺序。

我们在熟练掌握构造式和构造简式的书写方法以后，往往把物质的构造式写成构造简式。

共价键的形成

共价键形成的本质　　共价键的形成，可以看做是电子配对或原子轨道重叠的结果。

由两个原子各提供一个电子，进行“电子配对”而形成的共价键，叫做单键，用一条短直线

“一”表示。如果两个原子各有两个或三个未成键的电子相互配对，形成的共价键，分别称

为双键或叁键。例如：

上述电子配对法能较好地阐述共价键与离子键的区别， 但没有揭示共价键的真正本质，

无法解释有机物结构中的许多问题，如有机物中碳碳单键、 碳碳双键和碳碳叁键的差别以及

分子的立体形象等。应当用近代的原子轨道（实际就是电子轨道）理论揭示共价键形成的

本质。

价键理论认为，共价键的形成是原子轨道重叠或者说电子云交盖的结果，也就是两个自

碳碳单键

碳碳双键

碳碳叁键
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旋相反的未成对电子能够配对成键。当这两个原子相互接近时，其原子轨道相互重叠，使这

两个原子间电子云密度增加，增大了对成键两原子核的吸引力，减少了排斥力，降低了体系

的能量，则形成了稳定的共价键，这就是共价键形成的本质。

）共价键的属性　　键长、键角、键能以及键的极性，都是由共价键表现出来的性质。

这些表征化学键性质的物理量，统统称作共价键的属性，或称作共价键的键参数。它们对讨

论有机物的性质有着重要意义。

①键长　　形成共价键的两原子间存在着一定的吸引力和排斥力，当两力平衡时，两原

子核之间的距离称为键长。但应注意，即使是同一类型的共价键，在不同的化合物中，其键

长也可能稍有不同，因为构成共价键的两原子在分子中不是孤立的，而是受整个分子结构影

响的。

一般地说，共价键的键长越短，就表示键越强，结合越牢固。一些常见共价键的键长和

键能参看表

表 一些常见共价键的键长和键能

（纳米） 十亿分之一米。

②键角　　一个两价或两价以上的原子在与其他原子形成共价键时，两个共价键间的夹

角称键角。例如，甲烷分子中四个 共价键间的夹角均为

③键能　　双原子分子中，当两个 气态原子结合成 气态分子时所放出的能量，

称为键能。例如：

气态的双原子分子离解为气态原子时所吸收的能量，称为离解能。例如：

） ）

对于双原子分子来说，其键能等于其离解能。但对于多原子分子来说，其键能是指同一类型

共价键的平均离解能，因此，其键能与键的离解能是不同的。例如甲烷（ ）分子中 个

键的离解能并不完全相同，而其离解能的总和为 ，其平均离解能即

键的键能为

一般地说，键能愈大，表示键的强度愈大，该键断裂时所需能量也愈多，因此键也愈牢

固。一些共价键的键能参看表

④键的极性　　键的极性是共价键的一个很重要的性质。当成键的两原子相同时，其电

子云对称分布在这两原子间，正、负电荷中心重合在一起，这种键没有极性，称非极性共价

键。例如氢分子 键，氯分子中的中的 键等。当成键的原子不同时，电子云则靠

近其中电负性较强的原子，使它带微量负电荷，用符号 表示。而电负性较弱的原子则带

微量正电荷，用 表示。由于正、负电荷中心不重合，这种键有极性，叫做极性共价键。

例如：
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形成共价键的两原子间，其电负性差值愈大，键的极性就愈强。

）等于电分子的极性大小，是以偶极矩（简称键矩）来度量的。偶极矩（ 荷 与（

的乘积（ ），单位为库仑正、负电荷中心的距离（ 米（ 。偶极矩是一个向

表示。箭头指向电负性较大的原子一端。例如上量，有方向性，可用箭头 例的

可表示为：

双原子分子的偶极矩，与它的键的偶极矩相同；而多原子分子的偶极矩，等于各键键矩

的向量和。例如：

四氯化碳　　　　　　　　　　一氯甲烷（简写式）

分子的极性，对物质的物理性质（熔点、沸点、溶解度等）和化学性质，有着极其密切

的关系

共价键在外电场影响下，电子云密度暂时偏向一方，当外电场消失，电子云又恢复原

状，因而键的极性也消失，这种现象，称为键的极化。显然，键的极性和极化不同，键的极

性决定于两个成键原子的电负性，是键本身固有的性质，是永久极性。而键的极化是受外电

场影响下产生的极性，是一种暂时现象，外电场消失，键的极性也就消失。共价键极化的难

易程度常用极化度（即可极化性）表示。它显著地影响着有机化合物的化学性质，可用来比

较结构相似的有机物的反应活泼性。

第四节　　　　有机化合物的分类

有机化合物数目繁多，现在已知的有机物有一千万种以上（而无机物不足一百万种），

而且每年还不断发现或合成许多新的有机物。为了便于系统学习和研究，必须把它们进行分

类。通常有下列两种分类方法。

一、按碳架分类

根据有机物的碳架不同，一般可分为三大类。

开链化合物

这类化合物的结构特征，是碳原子相互连接成链状而无环状结构。例如：

丙烷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　丙烯 丁醇

这类化合物的主要来源是石油和自然界的动、植物。由于这类开链化合物最初是从脂肪

中获得的，因此又叫脂肪族化合物。

碳环化合物

这类化合物的结构特征是含有完全由碳原子组成的碳环。这类化合物又可再分为两类。
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个碳原子组成的具有特殊苯环结构的）芳香族化合物　　它是一类由 化合物。例如：

由于这类化合物最初是从香树脂或其他具有芳香气味的有机物中发现的，所以把它们叫

做芳香族化合物。

杂环化合物

这类化合物的结 等）共同组成的碳构特征是含有碳原子和其他非碳原子（如

环结构。由于非碳原子又称“杂”原子，所以这类化合物称为杂环化合物。例如：

上述分类方法，虽然在一定程度上反映了各类有机物碳架的结构特征，但并不能反映其

化学性质特征，因而也不能反映出其结构的真正本质。

二、按官能团分类

官能团是指决定有机化合物分子主要化学性质的原子或原子团。原子团在有机化学中通

称基团。有机化合物的反应，主要发生在官能团上。具有相同官能团的化合物，其性质相

似。例如，含有羧基（ 官能团的，称为羧酸，这类化合物都具有羧酸的特性；又

如具有氨基（ ）官能团的，称为胺，这类化合物都具有碱性。但要注意各类有机物的

碳架结构也会影响官能团的性质。显然，按官能团分类，是更系统、更快捷研究有机化合物

的方法。常见有机物的官能团及其名称见表

脂环族化合物　　它是一类与脂肪族化合物性质相似的碳 在结构上可把它环化合物，

们看成是由链状化合物关环而成的。例如：

表 常见有机物的官能团及其名称

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第五节　　　　有机化学和有机化合物的重要性

有机化学和有机化合物与国计民生有着密切的关系。

人们的日常生活离不开有机化合物

在日常生活中 从绚丽多彩的化纤衣着，到色、味、香俱全的精美食品和水果、蔬菜保

鲜剂；从新型质轻的建筑材料和美观耐久的建筑涂料，到富丽堂皇的室内装饰材料；从汽车

工业的轮胎和塑料零件，到轻骑摩托的组装部件及燃料；从五光十色的塑料日用品，到关系

人民健康的药物，都是由有机化学工业提供的直接或间接产品。有机化学产品已经渗透到人

们的衣、食、住、行等日常生活的各个领域。

有机化学工业在国民经济中的重要性

有机化学工业主要包括基本有机合成、合成纤维、合成树脂、橡胶、塑料、涂料、染

料、制药以及化肥、农药等工 炸业部门，从国防建设看，军火工业离不开硝化纤维和

药。核武器与导弹的生产也需要硝酸酯、硝化甘油、肼类、胺类、硼烷和石油产品以及其他

耐高温、耐辐射、耐磨、耐腐蚀、绝缘性能好的特种材料。可见，有机化学工业在经济建设

和国防建设中的重要地位。

有机化学是有机化学工业的重要理论基础

有机化学工业的发展，离不开有机化学的成就。 世纪后期，以煤焦油为原料发展起

来的染料、炸药、药物、香料等有机化学工业， 世纪 年代以石油为主要原料发展起来

的有机合成工业，以及近年来以合成纤维、合成橡胶、合成树脂三大合成为主的合成材料工

业，都离不开有机化学。目前，人们已能够从简单的有机原料合成许多结构极为复杂、性能

比天然有机物优异的有机物及合成材料。事实证明，有机化学和有机化学工业愈发展，对人

类文明的贡献也就愈大。

有机化学与其他学科的关系

有机化学对其他学科的发展是有影响的。例如，它是生物学和医学的基础，生物化学就

是有机化学和生物学相结合的一门学科，药物的研制也需要坚实的有机化学知识。近年来

续表
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有机化学在其他学科的配合下，对复杂的有机分子特别是和生命现象密切相关的蛋白质、核

酸等天然有机物的结构、性能和合成方法的研究有了很大的进展，人类基因组图谱也已正式

绘就，这些都对认识生命现象、控制遗传、征服顽症和造福人类起着重要的作用。

本　　　　章　　　　小 结

有机化合物及有机化学的现代含义。

容易有机化合物的特性 燃烧；熔点、沸点较低；难溶于水而易溶于有机溶剂；

反应速率慢且常有副反应。

有机化合物的结构

碳原子为四价，并可自相结合成链（或成环）。

有机化合物的性质，主要决定于其化学结构；根据化合物的化学结构，也可以推测

化合物的性质。

分子组成（分子式）相同，化学结构不同的现象，称同分异构现象。

）共价键的形成 可以看做是电子配对或原子轨道重叠的结果。

）共价键的属性 键长、键角、键能以及键的极性。

有机化合物的分类 按碳架分类；按官能团分类。

习 题

什么叫做有机化合物？有机化合物具有哪些特性？

有 人 认 为 （ 两个熔点相同的样品，一定是同一化合物； 测定 熔点比测定沸点更准确。你认

为对吗？试阐明你的理由。

下列化合物中，哪些分子有极性 试用箭头表示出偶极矩的方向（用箭头由正极指向负极）。

一般有机物是以共价键结合的， 共价键的键能又比离子键的键能大，而有机物的熔点一般却比无机

物低，二者是否有矛盾？试加以解释。

解释下列名词：

同分异构 ）化学构造

构造式 ）共价键

极性键 键长

键能 ）键角

下列化合物按碳架区分，各属于哪一族？若按官能团区分，又各属于哪一类？
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选择题。

下列说法中正确的是（）。

大多数有机物不溶于水，易溶于有机溶剂

有机物都能燃烧

）乙醇 的分子式是

分子式 的物质一定是乙醇为

某有机物在氧气中充分燃烧，生成的二氧化碳和水蒸气的摩尔比为

（ ） 。

分子中碳、氢的原子个数比为

该有机物中必定含有氧

该有机物中必定不含有氧

无法判断该有机物是否含有氧

。由此可得出结论是
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第 二 章 　　烷 烃

分子中只含有碳、氢两种元素的有机化合物，叫做碳氢化合物，简称为烃（音

”合并而成的“烃”字是取碳字中的“火”和氢字中的“ 。

烃的种类很多，根据烃分子中碳与氢的比例及相互结合的方式不同，可分为开链烃和环

状烃两大类。开链烃也称脂肪烃，它又分为饱和烃和不饱和烃两类。环状烃也称闭链烃，它

又分为脂环烃和芳香烃两类。

在脂肪烃分子中，如果碳和碳都以单键相连接，其余的碳价全部和氢原子结合，氢原子

不可能再增加了，即饱和了，这类烃叫做饱和烃，即烷烃。 有完全被氢原“烷”（音

子饱和的意思。

第一节　　　　烷烃的通式、同系列和同分异构现象

一、烷烃的通式和同系列

烷烃广泛存在于自 从天然气和石油中分离出来的烷烃有 、乙烷甲烷（然界。

、丁）、丙烷（ 烷 ）等。它们的构造式分别是：

从上列结构式可以看出，从甲烷开始每增加一个碳原子，就相应地增加两个氢原子，换句话

说，就是前后相邻的两个烷烃相 。因此，可用差一个 的式子来表示这一系列化

合物的组成，这个式子即为烷烃的通式，式中 代表碳原子数。

在有机化学中，把结构和化学性质相似，在组成上相差一个或多个 ，具有同一通式

的一系列化合物称为同系列，同系列中的各化合物互称同系物。相邻的两个同系物分子组成

相差的 称为系差（即同系列差）。

同系物具有类似的化学性质，其物理性质随着相对分子质量的改变而有规律地变化。这

样，只要掌握了同系物中某几个典型化合物的性质，就可推知其他同系物的一般性质。这对

学习和研究有机化学是很有用的。

二、烷烃的同分异构现象

在甲烷、乙烷、丙烷分子中，碳原子之间只有一种连接方式（直链连接）。从丁烷开始，

分子中碳原子之间可有不同的连接方式（除直链连接外，还有侧链连接），从而产生了构造

异构体。例如，丁烷 ）有下列两种构造异构体。（

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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上述构造异构现象，是由于分子中碳链的连接方式不同而引起的，称为碳链异构（或碳架异

构）现象。正丁烷和异丁烷互为碳链异构体。

戊烷有三种同分异构体，其构造式为：

其构造简式分别为：

从丁烷和戊烷的同分异构现象看出，同分异构体产生的原因是由于碳原子的排列方式即

碳架不同而引起的。因此，可以根据碳架的不同排列方式推导出各种异构体的构造式。推导

同分 为例）。异构体的基本步骤如下（以

写出该烷烃的最长碳链。

写出比式①少一个碳原子的碳链，把减少的这个碳原子当成支链，依次连接在除端

位以外的各个碳原子上。

写出比式①少两个碳原子的碳链，把减少的这两个碳原子分作两个支链，或作为一

个支链，分别连在主链除端位以外的各个碳原子上。

但式 与式③相同，应予剔除。最后再填上氢原子使之饱和。即己烷有 种同分异构体：

在烷烃分子中，随着碳原子数的增加，同分异构体的数目也越来越多，某些烷烃的同分

。异构体数目见表
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表 烷烃的同分异构体数目

目前， 个碳原子以下的烷烃异构体均已合成出来。含

三、碳原子和氢原子的类型

从上述构造式中看出，烷烃分子中的碳原子，它们相互连接的碳原子数目是不相同的，

为区别起见，可把它们分为四类：碳原子只与另外一个碳原子相连的，叫做伯碳原子或一级

碳原子，常用 。表示；碳原子与另外两个碳原子相连的，叫做仲碳原子或二级碳原子，常用

表示；碳原子与另外三个碳原子相连的，叫做叔碳原子 表示；碳原或三级碳原子，常用

子与另外四个碳原子相连的，叫做季碳原子或四级碳原子，常用 表示。与伯、仲、叔碳原

子相连的氢原子，分别叫做伯、仲、叔氢原子。由于季碳原子的价键已经饱和，所以没有季

氢原子。例如：

要注意，不同类型的氢原子，反应的活泼性是不同的。

第二节　　　　烷烃的命名

烷烃的命名方法主要有普通命名法和系统命名法两种，其中以系统命名法最为重要。

一、普通命名法

普通命名法也称习惯命名法，这种命名法的基本原则如下。

根据烷烃分子中碳原子的数目叫做“某烷”，“某”是指烷烃中碳原子的数目。碳原

子数由一到十的，分别用甲、乙、丙、丁、戊、己、庚、辛、壬、癸表示；十个碳原子以上

的，用中文数字表示。例如：

丙烷　　　　　　　　　　　　　　　　　　十二烷

为了区分异构体，常把直链烷烃叫做“正”某烷；把链端第二位碳原子上连有一个

结 构 ），此外再无其他支链的，叫做 “异　　　”某　　　烷，把甲基支链（即具有 链端第二位

碳原子上连有两个甲基支链（即具有 结构）的，叫做“新”某烷。例如：

普通命名法仅适用于含碳原子数较少、结构简单的烷烃。
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烷烃分子中去掉一个氢原子后剩下的一价基团，叫做烷基。通式为

表示。

烷基的命名方法，可由相应的烷烃名称得来。例如：

而丙烷分子中有两种不同的氢原子，当它去掉一个氢原子后就有两种不同的丙基。

同理，丁烷有下列四种丁基：

此外，我们把只在链端第二个碳原子上连有一个甲基此外别无支链的烷基

叫做“异某基”。相应的烷称异某烷。例如：

二、系统命名法

系统命名法是一种普遍适用的命名方法。它是采用国际上通用的

合中国文字特点制定出的命名方法。

系统命名法对于直链烷烃的命名，与普通命名法相同，但不写“正”字。例如：

普通命名法　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　正戊烷

系统命名法　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　戊烷

，常用

命名原则，结

对于带支链的烷烃，可以看做是直链烷烃的烷基衍生物，应按下列步骤命名。

选择主链（母体）从烷烃的构造式中，选择含碳原子数最多的碳链做主链，而把

主链以外的其他烷基看做主链上的取代基。例如：

，国际纯粹与应用化学联合会。
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若分子中有两条以上等长的最长碳链时，要选择连取代基最多的最长碳链作主链。例如：

个碳原子，但虚线四条最长碳链均为 碳链连结两个或三个取代基，而实线碳链连接四个取

代基，故应选择上述实线碳链为主链。

主链编号　　在主链上，从靠近取代基（支链）一端的碳原子开始，依次用阿拉伯数

编号。遵循碳链编号的“最低系列” 原则，即碳链以不同方字 向编号，得到不

同编号的系列时，要顺次逐项比较各系列的不同位次，最先遇到的取代基位次最小者，定为

“最低系列”。例如：

上述 从例中，从左到右编号，取代基位次为 右到左编号，取代基位次为

。两者比较，第一个位次 小于 ，是最先遇到的取代基位次最小者，故从左到

。右编号为“最低系列”

从左到右编号 ；从右到左编号，取代基的位次为，取代基的位次为

”小于“ ”两者比较，第一个位次均为“ ”，但第二个位次“ ，故上述从右到左编号为

“最低系列”。

如果两个不同支链处于主链两端相对应的位置时，则把结构比较简单的支链编为较小位

次。例如：

）写出全称　　根据烷烃主链的碳原子数目，称“某烷”（母体）。再把取代基的位次、

数目、名称依次写在母体名称的前面，即得全称。

命名时，在取代基的位次（阿拉伯数字）与取代基名称之间要加半字线“ ”隔开。例如：

参见中国化学会编，《有机化学命名原则》 碳链的 北京：科学出版社，编号

中国化学会《有机化学命名原则》 关于碳链编号的“最低系列”原则，取消了 年《有机化学物质的

系统命名原则》中关于取代基编号数目总和最小的原则。参见化学通报
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主链上连有几个不同的取代基时，简单的取代基写在前面，复杂的写在后面。如果连有

几个相同的取代基时，要逐个标明它们的位次，并用逗号“，”隔开，相同的取代基要合并，

并用中文 表明其数目。例如：数字二、三、四、

命名中要特别注意阿拉伯数字用来表示取代基的位次，中文数字则表示取代基的数目，

两者不可混淆。命名中的逗号和半字线要注意标出，不得遗漏。

第三节　　　　烷烃的结构

一、甲烷的结构 正四面体结构

甲烷是最简单 ，其电子式和构造式为：的烷烃，分子式为

经实验测定，甲烷分子并不像构造式写的那样是一个平面结构，而是在空间分布成正四

面体，碳原子位于正四面体的中心，它的四个价键从正四面体中心指向四个顶点。甲烷分子

键的键长都中四个 ，键角都是是 。为了形象地表示分子的立体形状，

）模可以利用球棒模型（或称凯库勒模型）和比例模型，［或称斯陶特（ 型］表示。球

棍模型以不同颜色的球代表各种原子，短棍代表化学键。这种模型制作方便，但不够准确。

比例模型是根据分子中各原子的大小和键长按一定比例制成的分子模型，因此能反映分子的

相对形状，但制作 所示。较困难。甲烷分子的结构模型如图

根据碳原子的正四面体结构，就可解释二氯甲烷虽可写成下列两种平面表示式：

但实际上只有一种二氯甲烷的事实。如图 所示。
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图 甲烷分子的正四面体结构

甲烷 键（单键 键。），叫 键的特征是分子中每个

成键电子云沿键轴方向近似圆柱形对称分布，成键的两个原子可

以围绕着键轴自由旋转，并不影响价键的强度和键角，这种键较

牢固。

二、其他烷烃的结构

其他烷烃的分子结构和甲烷类似。以乙烷分子为例，乙烷分

键外，子中的两个碳原子，除相互连结形成 每个碳原子

剩下的三个价键分别与三个氢原子相连，形 键，成三个

乙烷分子中所有的碳氢键都是等同的。

图 二氯甲烷分子的结构

由于烷烃中的碳原子均具有正四面体结构，其键角均为 ，这就决定了丙烷以上

的高级烷烃碳原子的排 键可以自由旋转，因此，它可以形成列不可能是直线型的。由于

多种曲折形式。例如，正戊烷的碳链可以有下列几种形式：

但为了方便起见，一般在书写构造式时，仍写成直链形式。

第四节　　　　烷烃的物理性质

有机化合物的物理性质，通常包括化合物的状态、密度、沸点、烷点、溶解度等物理常

数。这些物理常数是鉴定一种化合物的常规数据。表 列出了一些直链烷烃的物理常数。

物态

物质的状态可从物质的熔点和沸点判断出来。在室温 ）和常压下，直链烷烃中

（指 个到 个碳原子，其余类推）的烷烃为气体， 的烷 以上烃为液体，

的烷烃为固体。
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