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第一章化学基本概念

第一节物质及其运动

世界是由物质构成的，物质是作用于我们的感官而引起

感觉的东西，物反是我们感觉到的窑现实在。在化芋上所指

的物质是指以实物形态存在的物质。如食盐、空气、水等都

是物质。一切物质都是在不停运动者。世界上没有静止的、

不运动和不变化的物质。

1 、 物理变化和物理性质

物质发生变化时，只是外形和状态发生了变化而没有其

它物质生成，这种变化叫做物理变化。发生物理变化时，物

质的分子〈或原子)本身保持不变。例如水变成水蒸汽或结

成冰，不论是水、水蒸汽或冰，水分子本身没有变，只是在

不同条件下，水分子间的问隔发生变化。

物质在物理变化中表现出来的性质(即不需使一种物质

变成另一种物质就能t表现出来的性质〉叫做物理性质。如颜

色、气昧、状态、密度、熔点、硬度及溶解度等等。

2、 化学变化和化学性质

物质发生变化时，原来的物质变成了其它的物质，这种

变化叫做化学变化〈即化学反应〉。发生化学变化时，物质

的分子起变化，即分子中的原子，在一定条件下重新粗合成



新物质的分子。例如电解水时，原来水分子中的氢元素和氧

元素重新粗合成氢气分子和氧气分子。

物质在化学反应中表现出来的性质叫做化学性质。如可

燃性，氧化性，还原性等。

物理变化与化学变化的区别:从现象上看是有没有新物

质生成，从术质上讲，是物质的分子有没有起变化。在化学

变化的过程里常伴随有物回变化的发生。

第二节原子无奈原子77·

1 、 原子的构成

原子是化学反应中的最小微粒，原子是由原子核和核外

电子组成的。原子核带正电荷，位于原子的中心。原子核体

!7127为原子体积的几千亿分之一。 因此， 相对来说， 原子具

有一个很大的空问，带负电荷的电子在 72个空间里，绕原子

核做高速运动。由于原子核所带的正电荷与核外电子所带的

负电荷电性相反，所以它们之间就有吸引力。但电子在核外

做高速运动，又与原子核产生离心力，故保持平衡。

原子的质贵主要集中在原子核上。以 1 2 C质量的 1 / 1 2作

为，为标质子和中子对它的相对民胃部近似 1 ，电子的质 :&J: 1.叉

的所子质量的 l ↓7。如果忽略电子的质量，将原子核内所有

准质子敖;和中子致的相对质日J+;:Z斡数才盯1m，衍到原子的近

似质畏， wi做质 fA坟。

HTZ:11t(A )=质于- 1:t 〈 Z ) + 中子政 ( N )

2
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\ 1 、 !;可 吐约等于1 个氢原子 质 量 tj)

1837
带 1 个早位负电荷
核外电子数=质子敖口核电荷敖

楼外电子的排布与变化决定元素

的性质

电子 \ 2 、
3 、

4 、

( *主外

2、 元素:

自然界的一切物质p妇捉到底都是由相同或不相同的虱

子通过一定的形式结合起来的。我们知道氧分子是由氧原子

构成的.二氧化碳分子是由氧原子和陈原子始成的，无讼氧舟

子中的氧原子，还是二氧化碳分子中的氧原子，核电荷数都

是们都，有8个质子。在化学上，我们把具有相同的核电荷

敛〈即厨子或)的同→尖原子总称为 μ元素"。氧元素就

是氧原子的总称。碳元案就是碳原子的JEJ称。现在已经发现

107种元素 。 这一百多神元素的原子， 以不同的方式租数 目 结

合起*构成了目前已知的数百万种物质。
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根据元素的性质，将1 07种元素分为金属元素种( 85 )

和非金属元素( 22种 〉 两大类。 如铁、 锡、 铅、铜等都是金属

元素。金属都具有光泽y一般都能等电、传热、具有延展

性。除录以外，金属在常温下都是固态.金属元素的名称〈除

京外〉都用"金"字旁，如铁、铅等。在室温下呈固态的非

金属元素，其名称都带"石"字芳，如破、硫等。在室温下

呈气态的非金属元素都带"气"字头，如氢、氧等。在室温

下呈液态的非金属元素的名称都带 "f "旁，如摸。非金属

一般不能导电、传热，没有光泽。

为了表示方使，在化学上我们采用不同的符号来表示各

种元素，这种符号称为元素符号，元素符号用每神元素的拉

丁文名称的第一个字母的大写来表示F如果遇到第一个字母

与其它元素的第一个字母相同。别另外加上第二个字母用小

写以示区别，例如 "0"代表氧J "C" 代表碌J "Cu" 代

表铜。

元素符号具有下面三个意义g

a、 表示一种元素

b、 表示这种元素的一个原子。

ac、 表示这种元素的原子量。

例如 ， ttS" 这个符号即表示疏元素、 也表 示一个梳原子

和它的原子量为32。

配合生产需要，我们来学习一下常用 31种元素的符号p

见表 1 - 1

由同种元素姐成的物质叫做罩质。由不同种元素粗成的

物质叫做化合物。

元素以串质形态存在时，称为游离态，元素以化合铀形

4



态存在时，称为化合态。

常用元素表 表 1 - 1

"‘

元素
钢铁中常含的五大元素 钢铁中常用的其他元素

铁 • ,

4§称
碳硅 硫哥羊 住 钧 饥络 t在 钥 铁错破

1护

元素
Fe C Si S P Mn \v V Cr N i Mo T i Co B

符号

元名称素 钗销钳钙钱氯氮氧氢 铜铮铝银 锡金 求

元符号素 Ba Na K Ca Mg C 1 NOH eu Zn AI Ag Sn Au 11&

3 、 同 位素

科学实验证明 z氢元素的原子都含有一个质子，但有附

氢原子不合中子，有的含 1个中子，还有的含 2个中子。不

含中子的氢原子叫负( 1H) ，就是普通的氢，含l个中子

的氢原子叫筒(~H )，就是重氢，含2个中子的氢原子叫

筒。H ) 就是超重氢。

我们将原子里具有相同的质子数和不同的中子数的同一

元素的原子互称同位素.上述~ H、 ~ H 、 i H是氢的三种向

世素，它们在元素周期表中占据同一位置。许多元素都有同

位素。同一元素的各种同位素虽然质量数不同，但它们的化

学性质几乎完全相同。在天然存在的某种元素里，各种同位

素所占的原子百分比一般是不变的。我们通常说的某种元素

的原子量实质上是指该元素各种天然同位素原子量的平均值

〈按备同位素所占原子百分比计算λ

• s



,

4 、 原子量

原子虽然很小，但它t且有一定的质量。原子的质量是原

子的一个普要性质，原子的质量各不相同。例如 1个破际

的质量1 . 9 9 3 X 10'-23克 ; 1 个氧原子的 质量 是2 . 65 × 1 0. z a

克。这持小的JJL字书写记忆和使用都很不方便，就象用吨表

示一粒稻谷和小麦的厌草一样。·因此科学上一般不直接用原

子的实际质量，而采用不同的鼠子的相对;反量。国际上是

以i战… 1 2 ( 1 2. C ) 的1页莹的 1 / 1 2作为标准 ，其它原于的历革E民

主i榈 比较的敖值2 就是该种原子的原子埠。 元京的原子且是

一个比值，它没有毕位。(见附去二)一般化学计算'旦采! i i

JGL子单的过似佳。 'i tt YU元京J桌子，:EI几元 1 - 2

‘"

常用元素的名称、符号和原子量〈近似值)击1 - 2
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第三节分子化合价

1 、 分子式

一杯水放置过久会逐渐减少，一件湿衣服可以慢慢晾

干，这些都说明水是由许许多多的微粒粗成的，、这些微位在

不停地运动着，一部分运动较快的微粒，脱离原来的位置

〈水或衣服〉扩散到空气中去。这些现象可以证明z物质是

由许多极小的不断运动着地微粒粗成。这种微粒就叫做分

子。分子是保持物质原有化学性质的最小微粒。分子的体积

都是很小很小的.如果把水分子的体积放大到乒乓球一样大，

那忽按同样的比例放大乒乓球，乒乓球就有地球那伍大。

分子之间有问隔，一般物质会热胀冷缩，就是由于物质

分子间的间隔受热增大，逼冷缩小的结果，一般物质在不同

的条件下有三种形态〈即气态、液态、固态〉的变化，也就

是分子间的间隔距离，分子间作用和排列变化的结果。如果

分子间的问隔很大，物质就呈气态，分子间的间隔较小，物

质就呈液态或固态。

许多物质都是由分子构成的。由同种分子构成的物质是

纯净物，由不同种分子构成的物质是混合物。

分子是由原子粗成。一个分子中各原子的原子量总和就

是分子量。例如水是由二个氢原子和一个氧原子构成的，则

水的分子量= 1 X 2+ 16=180

在任何纯净物的分子中，每一种元素的原子都有一定数

目。因此，我们就用元素符号来表示物质分子的粗戚。这种

用元素符号来表明物质分子粗成的式子叫做分子式。各种物
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质的分子式，都必须是通过实验测定才能确定。

罩厌分子式=草质是由同种元素粗戚，写罩质分子时首

先写出罩质的元素符号，然后在元素符号的右下角写一个小

敖字，表示这种罩质的一个分子所含原子的数目。例如

氧气、氢气、氮气的每一个分子里都含有两个原子，所以这

些罩质的分子式分别写成O2 、 H 2 ' N20 惰性气体分子是单

原子分子，金属罩质和固态非金属罩质结构比较复杂，习惯

上以元素符号表示它们的分子式，例如 t' F e" 表示铁的分子

式，用 "S"表示疏的分子式o k

化合物分子式2化合物是由不同种元素粗成的，写化合

切分子式时必须知道·这种化合物由哪几种元素粗成7以及各

种元素有几个原子。书写时先写出元素符号，然后在每种元

素符号的右下角写个小数字，以标明这种化合物的一个分子

里所含该元素的原子个效。习惯上把金属元素符号写在前

面，非金属元素J符号写在后面，如果是两种非金属元素形成

的化合物，则把非金属怯更强的元素(如氧、疏、氟等〉写在

后面1。例如二氧化碳写做CO 2 } p]氧化三铁写做Fe$ O "。

如果要去示几个分子，可以在分子式的前面再加上系

数。例如2个二氧化碳分子则写做 2 CO 2 ,,

由两种元素粗成的化合物的名称从右到左读化"某"化

"某"例。如NaC1i卖作氧化铀，有时还要读出北合物分子里

元素的个数，例FeC l s读作三氯化铁。

根据分子式可以计算分子量，租成分子的各原子的原子

量总和就是分子量。

例如z二氧化碳( CO 2 )的分子量= 12 + 16 X 2 =44

根据分子式可以计算分子中各元素的质量比。
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例如水中氢元素和氧元素的质量比2

H=O=1X2:16=1:8

根据分子式可以计算出物质中某一元素的百分含且，以

及一定量化合物中各元素的含量。

例z巳知氧化铝的分子式是AI 20g，计算50克A 1 2 0 s 4'
Al和O两种元素的质量(Al=27 ， 0=16) 。

解z要计算Al和0的质量，首先计算 Al和O两种元素在

Al:0 3 中的百分含量， 然后求出 各元素的质量。

Al的百分含量 :

2Al .. .AAn/2X27 .. .AAnJ
AI%= 一 - ×100%= 一一二一一一一X 100%A1

20 g
，， · · ~ / O - 27x2+16x3 ,, · - - / U

=52.9%

品
。

γ

怆

3
-M

U口

=

的
%

00

3 X 16
X100%=一 X 100%27 X2 + 16 X 3

=47.1%

Al的质 量=50X52，9%=26.45克

O的质量= 50X47.1%=23.55克

答 2 50克氧化铝中含铝26 ， 4 5觅， 含氧 23 . 5 5页。

2 、 化合价

在N a CI、 HCI分子中， N a与cI ， H与CI的原子个数比

都是 1 : 1 ， 在MgCI 2> H 20分子中 ，Mg和CI ， 0和H的原

子个数比都是 1 : 2 。 当我们分析其它化合物的粗成时 ， 发

现比合物分子中，各种元素的原子个数比都是一定的。元素

的这种性质叫化合价。元素的化合价实质上是表示元素的原

子在形成化合物分子时，→个原子得失电子的个数或形成共
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