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(Cramer) ,

11 n

arx + a2 % = h,
(1.1)
a1 X%+ ax = b .

ara - aza1#0 ,

ha - a2 b arbh - ha:
, X = : (1.2)
a1 k2 - a2 1 a1 k2 - a2 A1

(1.2) ,




a b
D= ‘: ad - bc, (1. 3)
c d
(1.2)
‘b a? ai b‘
b a2 a1 b
X = 77T, X =
a1 a2 a1 a2
a1 a2 a1 2
(1.3) D .
9 a (i,j=1,2,3) 3 3 ,
aii d2 a3

b1 @2 3| = Atk B3 T Q2 3 dkr T @z bl &2 - A3 2 k1

k1 2 b3
- ch2 cb1 &3 - k1 k3 k2, (1. 4)

( , ),a (i,j=1,2,3) i
J
(2.4) 6 1.1 ( )

ay G Ay |an A

hr Gy Gi | Gy Gy

, >(.” \//« \

air X + a2 % + asx = h,
21X + X+ asx = b

a1Xx + X+ asx = b



11 n 3
ar a: as
D= l|la: @&@: as|%Z 0,
a1 @ as
xlz%, )(2:%, X?.:%. (1.5)
Di(j=1,2,3) h,b,b D j
h a as ar h as a: a h
Db = |h & as|, D= |a b a|, D= |a a b
h & as & b as & a b
, n (n>3), 1. 1( )
1.1 n , n>3
, n
(1.5) :
: 3 :
- 1 ’
ar  a: s
D= a1 @ @as
a1 @ aw
. @z as| N &1 a3 ‘ as a1 ao (1.6)
&2 as &1 Qs a1 aw




k2 ck3 cb1 cb3 k1 ck2
Mu = ) M. = , Ms =
k2 k3 5 cil cB3 k1 k2
a1, d2, aAs , A11=(-1)1+1 M
A12=(-1)1+2 |\/|12,A13=(-:|.)1+3 Mis di:, dz, as
, (1.6)
D= a: Au + a2 Ao + as Az .
i1 2
D = = ar Au + a2 Az, (1.7)
b1 k2
Au = (-1)1+1|&2|= &2, A2 = (-1)1+2 la:|= - a1 .
| @ |, |a:| ( ) - a
| a] a.
(1.6),(1.7) :
n )
n
111 n
11 n ai(i,j=1,2, ,n) n
a1 az an
b1 2 &n n
D = ( |ails) (1.8)
o1 an2 cnn
(ai i ] ,1,]=1,2, ,n). n=1



n

D= ai A: + a2 Az + +anA1n=Z aiAij, (1-9)
1

Ai = (- 1) "My,

Mg D 1 ] ;
n-1 :
a1 &j-1 @ &n
&1 &j-1 &1 &n
M = (j=1,2, ,n),
an1 chj-1 chj+1 con
M ; au , A auj
(1 8) ,aun, &, , am
, a1, &, ,an ,
rf aj(i,j=1,2, ,n)
n ( ). 2!
3! ;n n!
n , n!
( ) . 1
X1, %, y Xn , N X1, X2, y Xn
1 n ( i<j ,a; =0,
0)
an O
cel 2
Dn = = a1 & am .
W
&1 & ann
n n=2



6 1
ar O a: O
5. = a1 & (- )a a2 @
W W
&1 an ann ae @3 an
n-1 ,
D = ai( @ as amn )
N ( 0)
an O 0
0 a 0
= an aw am .
W
0 0 &n
2 n ( 0)
0 &
an.. *
Dn = :
a * *
a * * *
,az 0(i=1,2, ,nf *”
, n, -ad o
O O & -1
Do = (-1)"" & ! = (-1)"" aDn.1,
0 a *
a * *
n n-1 (




11 n 7

Do =(-1)""aDn: = (-1)""a(-1)""a-1Dn-2

— (_ 1)(n—1)+(n—2)+ +2+1

cdan-1 @& a

ane)
=(-1) > aan-:1 a&a .
, n=2,3 D= -aa,Ds= - aaea; n=4,5
 Di—aaaa,Ds=aaasaa .

0
2, ,
112 n
1 ( ) : ,
a1 a2 cain a1 a1 ch1
a1 2 &n a2 a2 Ch2
= . (1.10)
anl an2 a."ln aln a2n a:m
) 2
2 (1 8) , ,
D= ai A1 + a: A> + + anAin = Z a; Aij
1
(i=1,2, ,n), (1. 11)

Aij

I
~
1
[HEN
~
-
=



M;; D | |
n-1 , di , Alij aij
1 ,
3( )
(1) D i K, kD,
ai a: an a1 a2 an
kKai: ka2 kan| = kla: a an| . (1.12)
a1 an2 con a1 2 ann
(2) i ai +bi(j=1,2, |,
n), (1.13) ,
ai a2 cin
a: + b a: + ho an + hn
an1 2 con
a: a2 an aul a: ain
=|a: a: an [+ [ b1 b2 b, | . (1.13)
an1 ch2 can ch1 an2 can

2, (L12),(113) i

L
I



11 n 9

ai a> cain
adi di2 din
D= |.. .. .. |=0. (1. 14)
a1 ap din
an1 an2 chn
n-1 , N : k ( k#
i),
D= aun Ax + ac Ac + +aknAkn=28k|Ak|.
1
Mk|(|=l,2, ,n) n-1 ,
, Ai=(-1)""Mw=0(1=1,2, ,n, D=0. =
3(1) 4,
2 ( a = kai, i# j,
|:1121 1n1 k )’
5 : K,
, (
] )1
a. oo an a: a2 An
di d:z din a1 a2 din
ar a2 Ain ka: + a1 ka2 + a2 kan + an
a1 2 ann ch1 ch2 ann

(1. 15)



10 1
3(2) 2, (1.15)
6( ) ,
5, 3(1),
a1 a2 an a1 a2 cain
di: a: din a: + a: az + ag an + an
di1 a2 dn i a2 din
a1l 2 ann ani a2 aan
ai ao cin
a: + a1 a2 + ag an + an
- a1 a2 - din
ani an2 adnn
a1 a2 ain a: a ain
a1 a2 an Ay ap An
- di1 - az - dan adi a: ain
ch1 an2 ann an1  aGn2 ann




