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）三人在兰格缪尔单分子层吸附理论的基础上提出多分子

该理论与兰格缪尔理论的主要不同之处是吸附层吸附理论 在固

体表面的分子存在着范德华力仍可吸附其他分子，即形成多分子

层吸附 在吸附过程中 第不一定待第一层吸满后再吸附第二层

一层吸附的吸附热较大，相当于化学反应的吸附热，且不同于其

他各层的吸附热；第二层以后的吸附热均相等且数值较小，仅相

当于气体的冷凝热 在此基础上 公式如下：，推出

术语及概念

公式

年布鲁 、埃米特（ ）和特勒瑙尔（

其中 为被吸附

物质的总体积， （单）为单层饱和吸附时所需吸附质的体积，

是与吸附热有关的 为指定温度下液态吸附质的饱和常数，

蒸气压 公式适用于相 的范围，对压力

超出此范围就会产生较大的偏差

理论

和朗道（ ）以及年由德查金（ 年

由维韦（ ）和奥弗比克 ）分别提出的带电胶体（

粒子的稳定理论 胶体粒子稳定的三个主要原因是，分散相粒子
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性质

指气体的压力、体积和温度三种宏观性质，不涉及到相变化

及化学反应

电势

见电动电势

阿伏加德罗常数

摩尔的任何物质所含的粒子数，称为阿伏加德罗常数，其

的带电、溶剂化作用以及布朗运动

法

一种表面活性剂的选用方法，是格里芬（ 年提

出来的 代表亲水亲油平衡 值越大表示该表面活性剂

的亲水性越强 值在 的表面活性剂可例如， 作油包水

型的乳化剂；而 值在 的表面活性剂可作水包油型的

乳化剂等

值为 ，通常以 或 表示符号 这个数值可由

实验测定

阿伏加德罗定律

意大利化学家阿伏加德罗（

于 年提出“在相同的温度与压力下，相同体积的各种气体

均含有相等数目的分子数（或其他基本单元数） ”这一定律对实

际气体只是近似地正确，是实际气体压力趋向于零时的极限性

质 常数，称为阿温度与压力恒定时， 伏加德罗定律
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阿累尼乌斯电离理论

年阿累尼乌斯（ ，瑞典人）提出电解质的部

分电离学说，他认为电解质在溶液中解离为两种离子，一种带正

电荷、一种带负电荷；两者所带电荷总数相等，故溶液整体呈电

中性 在直 在通常的流电场作用下，正、负离子各向一极移动

情况下，电解质只是部分解离，另一部分仍是分子，离子与未电

离的分子呈平衡，这一理论在电化学发展过程中起了重要的作

用 它解释了电解质溶液的依数性，如渗透压、沸点升高、凝固

点下降等为什么都比同浓度的非电解质溶液的数值高，也解释了

电解质能导电的特性 但其部分电离的观点不适用于强电解质溶

液，这是该理论的局限性

阿累尼乌斯方程

表示化学反应速率常数与温度之间关系的经验式

其中 为与碰撞次数有关的常数，称为指前因子或

频率因子； 。为反应的活化能

阿累尼乌斯活化能

见活化能

阿马格定律　　

世纪阿马格对低压混合气体的实验研究结果表明，混合

此结论称阿马气体中各组分的分体积之和与总体积相等 格定

律

艾林方程

由过渡状态理论计算双分子反应的基本方程：

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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盎萨格电导理论

盎萨格把离子氛的概念用在稀溶液的电导上，考虑到在外电

场的作用下由于离子氛的不对称效应，对中心离子所产生的松弛

力，以及离子氛及其溶剂化层在电场中向反方向运动所产生的电

泳力，他把离子电导偏离极限当量电导的原因归于这两种力，这

就是盎萨格电导理论的基本人意

爱因斯坦光化当量定律

见光化学第二定律

爱因斯坦 斯托克斯方程

用 式中于计算球型粒子扩散系数的方程

为 为球型粒子的半径为粘度；阿伏加德罗常数；

安托万常数

）中的常 和安托万方程 数

安托万方程

计 克拉佩龙方程算蒸气压与温度关系的方程，是克劳修斯

最简 它的形式简单，计算方便在 范围内误单的改进

安托万方程的形式 式中差很小 为：

都是物质的特性常数，称为安托万常数
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半电池

一个完整的连续进行电化学过程的体系，无论是原电池或电

解池，至少包含两个电极才可能接通外电路，让电流流过 因为

电化学反应的特点是共轭的氧化反应和还原反应分别在不同的区

域进行：阳极上只进行氧化反应，放出电子给外电路，阴极上只

进行还原反应，从外电路得到电子，电子通过外电路由阳极输送

到阴极 每个电极上的反应不同，其特性也不一样 整个电化学

体系是由独立的两个电极部分组合而成 单个电极部分称为半电

池

半衰期

某反应物转化率达到 所需的时间称为半衰期

饱和液体

气液平衡称为饱和 饱和状态的气体与液体分别称为饱和蒸

气与饱和液体

饱和蒸气

气液两相平衡时气体称为饱和蒸气

饱和吸附量　　

固体表面所有具有吸附能力的位置皆被吸附质所覆盖，这时

吸附即达到饱和状态，所对应的吸附量称为饱和吸附量

饱和蒸气压

气相与液相或固相在指定温度下处于两相平衡时的蒸气压
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爆炸界限

一爆炸界限分爆炸上限和爆炸下限，有的气体还有第三限

定量可燃混合气体，在一定温度下，若气体压力低于某一数值则

不会发生爆炸，高于该值便会发生爆炸，该压力值称为爆炸下

限 若增加压力超过某一数值则不会发生爆炸，该压力值称为爆

炸上限

比表面功

增加液体的单位面积所需做的可逆功，称为比表面功

比表面吉布斯函数

恒温、恒压下增加液体的单位表面时，系统所增加的吉布斯

函数，称为比表面吉布斯函数

比浓粘度

其中表示单位浓度的增比粘度 为增比粘

度； 为溶剂粘度； 为溶液粘度为溶液浓度；

标准电动势

原电池的标准电动势指参加电池反应的各物质均处在各自标

这时标准电动势准态时的电动势

标准电极电势

将标准氢电极作为阳极，给定电极作为阴极组成电池，当给

定电极中各反应组分均处在各自的标准态时，电池的电动势，即

给定电极的电极 在任意温度电势称为该电极的标准电极电势
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应的吉布斯函数变

均为纯态，不能混合

标准摩尔反应熵

在恒定温度 下，且各组分均处于标准态下，反应

时该）的熵变，即温度 反

下，氢电极的标准电极电势恒为零

标准摩尔反应焓

任一化学反应中全部反应物和产物均处于温度 的标准态

下，其摩尔反应焓就称为标准摩尔反应焓

标准摩尔反应吉布斯函数

各反应组分，包括反应物和产物均处于标准态时，每摩尔反

所谓 ，所有反应组分标准态即压力为

应的标准摩尔反应熵

标准摩尔焓函数

若 某 物 质 在 温 度 下 的 标 准 摩 尔 焓 为 ，则

就称为物质的标准摩尔焓函数

标准摩尔吉布斯自由能函数

函数 称为标准摩尔吉布斯自由能函数

标准摩尔燃烧焓

在温度 的标准状态下，由 相的化合物 与氧进行

完全氧化反应的焓变，即为物 （ 在质 温度下的标准摩尔

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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数据 其定义为：在温度

成 相的化合物

标准摩尔生成焓

零

注意：完燃烧 全氧化反应焓 是指 氧化生成 通常指生

成 等化合物本身就是完全氧化的

产物，所以它们的标准摩尔燃烧焓为零

标准摩尔熵

物质标准 完美晶态下的规定熵称为标准摩尔熵

时无相变化体在标准压力下，若从 到温度 ，则温度 时的

标准摩尔熵可表示为

标准摩尔生成焓

标准摩尔生成焓是计算化学反应的标准摩尔反应焓的基础热

的标准态下，由稳定相态的单质生

（的焓变，即化合物 在 温度下的

同时规定，稳定相态单质的标准摩尔生成焓为

标准摩尔生成吉布斯函数

同温度由标准态的稳定单质生成 、标准压力、指定相

态的化合物的吉布斯函数变 用，称为标准摩尔生成吉布斯函数

表示符号

标准平衡常数

标准平衡常数 的定义为： 气体

只是下的纯理想气体，的标准态为压力等于 温度的函

数
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标准氢电极

标准氢电极是氢气的压力 ，溶液中氢离子的

活度 的氢电极 在任意温度下氢电极的标准电极电势恒

为零

标准态

为使同一种物质在不同的化学反应中或不同的溶液中或不同

的多组分系统中能够有一个公共的参考状态，以此作为建立基咄

数据的严格的基准，热力学 ，而各规定了标准压力为

物质的标准状态为：①化学反应中气体物质的标准态是在标准压

力 下表现出理想气体性质的纯气体状态，这是一种假想态；

液、固体物质的标准态是标准压力 下的纯液体或纯固体状态

多组分系统标准态的选取分两种情况 是多组分系统中的混

合物，若是气体混合物则混合物中任一组分气体的标准态是温度

，压力为标准压力 的纯态理想气体；若是理想液体混合物，则

混合物中任一组分液体的 下标准态为温度 ，压力为标准压力

的纯液体；二是多组分系统中的溶液，其溶剂和溶质选用不同的标

准态 而溶液中的溶剂同混合物各组分中标准态的选取是一样的，

即溶剂的标准态为温度 ，压力为标准压力 而下的纯液体 溶

质的标准态的选取和溶液组成的表示法有关，若用质量摩尔浓度

表示则标准态为温度 ，标准压力 下，质量摩尔浓度等于

且符合理想稀溶液性质的溶质，该状态为虚拟的假想状态

若用体积摩 下，体积尔浓度表示则标准态为温度 ，标准压力

摩尔浓度等于 且符合理想稀溶液性质的溶质，该状态

为虚拟的假想状态 若用溶质的摩尔分数表示则标准态为温度

下，摩标准压力 尔分数等于（即纯溶质）且符合理想稀溶液性

质的溶质，该状态为虚拟的假想状态
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标准熵

标准态下的规定熵称为标准熵

标准压力

标准压力最新的规定为

标准状况

又称 下的和压力为标准情况 指温度为

通常讲气体状况 的体积除了特别注明外也都是指在标准情况下

标准状况与的体积 标准状态的概念不同，后者是为了计算物质

的热力学函数的变化值而选定的一种用于相互比较的状态

表观活化能

非基元反应通常是由若干基元反应组成，由实验测出的

关系数据按阿累尼乌斯方程计算出的活化能是各个基元反应活

化能之代数和，称为表观活化能或经验活化能或实验活化能

表观摩尔质量

由于一些物质发生解离平衡，例如：

）因而从实验数据直接求得的摩尔质量并不是一种物质

的真实摩尔质量，而是该气体混合物的摩尔质量，称为表观摩尔

质量 对于溶液中的解离平衡亦是如此，例如：乙酸在苯中存在

着下列平衡（ ，因而用冰点降低，蒸气

压下降等依数性方法直接算出的摩尔质量，也是表观摩尔质量

表观迁移数

即希托夫迁移数 参见真实迁移数
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表面

物体与真空、本身的饱和蒸气或含饱和蒸气的空气相接触的

面称为表面

表面过程控制

气体分子在固体催化剂表面的反应一般分为七个步骤：①反

应物分子由气体主体向催化剂的外表面扩散；②反应物分子由外

表面向催化剂的内表面扩散；③反应物在催化剂的表面上吸附；

④反应物在催化剂表面上 反应产物从表面进行反应生成产物；

上解吸； 产物从内表面向外表面扩散； 产物从外表面向气体

其中表面吸附、反应和解吸这三个主体扩散 过程称为表面过

若程 内扩散和外扩散能很快达到平衡，而表面过程进行较慢，

即扩散速率大于表面过程的速率，这时反应速率受表面过程控

制，称为表面过程控制，或称动力学控制 一般气流速度大，催

化剂颗粒小、孔径大、反应温度低、催化剂活性小易发生表面过

程控制

表面活性剂

加入少量就能显著降低溶液的表面张力的物质称为表面活性

表面活性剂有离子型和剂或表面活性物质 非离子型之分，凡在

水中不能电离的称为非离子型表面活性剂；而在水中电离生成离

离子型表面活子的称为离子型表面活性剂 性剂又根据在水中电

离的情况不同分为阴离子型、阳离子型和两性表面活性剂

表面吸附

在单位面积的表面层中，所含溶质的物质的量与同量溶剂在

溶液本体中所含溶质物质的量的差值，称为溶质的表面吸附量或

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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表面过剩

表面张力

物体表面层的分子与体相内的分子所处的环境力场是不同

的 液体内部的分子对表面层中分子的吸 力远大于外部分子对

它的吸引力，则表面层的分子受到指向液体内部的拉力，因此液

体表面层的分子总是趋于向液体内部移动，结果使表面积尽量缩

小 可以看出液体表面处处都存在着一种使液面张紧的紧缩力

沿着液体表面垂直作用于单位长度上的紧缩力，称为表面张力

表面张力的单位为 表面张力的大小首先取决于物质的本

性及所处的状态，其次还与接触相的性质、温度、压力、分散度

大及运动情况等因素有关 多数物质的表面张力随温度的增加而

减小，因温度增加，物质的体积增大，分子间距增大，分子间作

个用力则减小，故表面张力减小 别物质的表面张力会随温度的

增加而增大，目前尚无统一解释 实验结果还表明，高速旋转的

液体其表面张力会增加 固体同样存在表面张力

表面质量作用定律

表面单分子反应的速率正比于该分子 对表面的覆盖率

即 此为表面质量作用定律 可以看成是质量作用定

律对表面反应的应用

波义尔定律

年波义尔测量空气体积与压力的关系，得到的结论是

在一 与定的温度下 的乘积是常数，称为波义尔定律 波义

尔的实验比较粗糙，后人精确的实验指出，波义尔定律只能较好

地描述较低压力下的实验结果，压力趋近于零时，各种气体均符
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合波义尔定律

波义尔温度

称为该气体的波义尔温度

因子

强区间内， 也等于

的 值随

气体的数值

波义尔点

即波义尔温度

玻尔兹曼常数

玻尔兹曼常数

又称波义尔点，对于实际气体当 时的温度

它的意义是，在这一温度时，压

力大约在几个大气压的范围内，该实际气体的 值等于 分或

接近理想气体的数值（或符合波义尔定律） 因理想气体的压缩

，故实际气体波义尔温度下及符合理想气体行为的压

对于实际气体，当温度 时，气体

值先随的增大而增大；当温度 时，气体的

的增大而降低，然后经过一极小值后，又随 的增大而增大

在波义尔温度时，在几个大气压的范围内其 值都接近于理想

各种实际气体的波义尔温度各不相同

其中 为理想

为气体常数， 阿伏加德罗常数 因此有人将其称为一个粒子的

气体常数

玻尔兹曼分布

玻尔兹曼对独立子系统的平衡分布提出的分布规律，即

前式是按量子状态分布的公式，后

者是按能级分布的公式 符合此式的分布方式称为玻尔兹曼分
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和布 式中 和能级 上分布分别表示在量子状态 的粒子

数 ； 为系统中总粒 和 分别为量子子数； 为配分函数；

为绝对和能级状态 的能量； 为玻兹曼常数； 温度

玻尔兹曼公式

描 间函数关系的公式述系统的熵与系统总微态数

称 该式建立了经典热力学与统计热力学之间的为玻尔兹曼公式

联系

玻尔兹曼熵定理

独立子 间的函数关系系统的熵与系统总微态数

称为玻尔兹曼熵定理

爱玻色 因斯坦统计　　

见量子统计

泊

粘滞系 ）而得数的单位，因法国科学家泊肃叶（

若名 在 克厘米 单位，秒制中 泊 换算为

泊不是 单位，已经淘汰则 泊

不可逆过程

不可逆过程是相对可逆过程来说的，例如系统和环境的压力

系之差非无限小量时进行的压缩或膨胀过程属不可逆过程 统实

际自发进行的过程均为不可逆过程，不可逆过程发生后必伴有功

的损失，即系统没有作功或没有作出按可逆过程发生时那么多

功
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吕萨

盖吕

不可逆过程热力学

经典热力学是以“可逆过程”和“热动平衡”为基础的 但

在许多重要研究领域，一个真正的热动平衡状态唯有在特定的情

形下才能达成 显而易见，在很多领域所涉及到绝大多数是不可

逆过程 推广热力学的研究方法，把不可逆过程包括在内，就构

成了不可逆过程热力学这一科学的新领域

不可逆相变化　　

凡不在无限接近平衡的条件下进行的相变化，均为不可逆相

变化

布朗运动

年植物学家布朗（ ）在显微镜下，观察到悬浮于

水中的花粉粒子处于不停息的、无规则的运动状态 此后发现，

的粒子凡是线度小于 ，在分散介质中皆呈现这样的运

动 此种运动称为布朗运动

查理定律

法国物理学家查理于 年观察氢气、空气、二氧化碳、

氧等气体的性质时得出气体的体积与温度的关系为

其中 时 这一规律与盖的体为气体在 积

克所得到的结论是一致的 此规律称查理定律，又称查理

萨克定律

产率

转化为指定产物的某反应物占原始反应物的分数，即：
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转化为指定产物的某反应物的数量
产率

该反应物的原始数量

敞开系统

与环境之间既有能量交换又有物质交换的系统

超电势

某一电流密度下的电极电势与平衡电极电势之差的绝对值称

为超电势或过电势，以 表示 超电势可以简单地分为浓差超电

势和活化超电势，分别 超电由扩散和电化学反应的滞后而造成

势的大小与电极材料、电极表面状态、电流密度、温度、电解质

性质和浓度以及溶液中的杂质等诸多因素有关

沉降

多相分散系统中的物质粒子，因受重力作用而下沉的过程，

称为沉降

沉降电势　　

胶体系统中分散相粒子在重力场或离心力场作用下迅速移动

时，在移动方向的两端所产生的电势差，称 沉降电为沉降电势

势可视为电泳现象的逆过程

沉降平衡

胶体系统中分散粒子受重力作用而沉降出现浓度差时，必发

生反方向的扩散作用，当扩散速率等于沉降速率时，系统则达到

沉降平衡

触变

某些凝胶可因机械力（如摇动或振动等）变成有流动性的溶
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多相分散系统中，若 ，则分散相物质粒子的线度大于

例如，悬浮液、乳浊液、泡沫等属于粗分散系

催化剂无损耗的物质称为该反应的催化剂 是通过参加化学反应

催化剂的来改变反应速率的，但是反应的结果本身能够复原 这

种作用称为催化作用

单分子层吸附理论

年兰格缪尔提出的固体对气体的吸附理是 该理论论

的基本假设如下：①固体表面气体的吸附是单分子层吸附；②固

体表面是均匀的，每个位置只能吸附一个分子，吸附热是常数，

不随覆盖程度的大小而变化；③吸附在固体表面上的分子相互之

间没有作用力；④吸附平衡是动态平衡，吸附达到平衡时，吸附

在此基础上兰格缪尔导出了吸附等温速率与脱附速度相等而已

） 为固体表式： 面被覆盖的分数，称为覆盖

率 为吸附平衡常数，或称吸附系数；

液状态，外力解除后又恢复成凝胶状态，此现象称触变

粗分散系统

称为粗分散系统

统

催化剂

存在较少量就能显著地加速化学反应而其本身在反应前后并

单分子反应

单分子反反应分子数等于 的反应为单分子反应 应并不多

见 常见的是一些异构化反应和一部分分解反应中的基元反应

为单分子反例如， 应
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