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前摇摇言

摇摇“无机及分析化学”是为实现课程结构和教学内容整合、优化而设置的一门
新课程。近年来，为适应各层次的教学需要而相继出版了多个版本的无机及分

析化学教材，但是有关本课程学习指导方面的书籍还为数不多。为配合由浙江

大学编、高等教育出版社出版的《无机及分析化学》教材，适应新形势下的教学

要求，满足学生的学习需求，使学生能更有效地掌握课程内容，提高学习效果，特

编写了这本《无机及分析化学学习指导》。

摇摇本书共分三篇。第一篇是《无机及分析化学》各章的内容提要、例题解析、
自测习题及其参考答案，主要解决学生抓不住重点的问题，并通过自测习题检验

学生的学习效果，提高学生的解题能力。第二篇是配合《无机及分析化学》的习

题与习题解答，旨在引导学生如何审题和解题，以巩固和掌握无机及分析化学基

本原理和基本知识。第三篇是六份模拟试题及参考答案，力求题目典型，覆盖面

广，是本科生和考研生复习迎考的好参考。

摇摇本书层次分明，内容精炼，通用性强，适用面广，既可与浙江大学编的《无机
及分析化学》配套，也可与其他同类教材配合使用，可供理工农医类各专业本科

生、考研生和教师使用。

摇摇本书由浙江大学宣贵达主编。参加本书编写工作的有浙江大学理学院化学
系贾之慎（第一章、第五章、第八章、第十章）、张仕勇（第二章、第七章）、何巧红

（第三章、第十二章），浙江大学城市学院药学系宣贵达（第九章、第十一章、其

他），浙江工业大学化工与材料学院倪哲明（第四章、第六章）。张仕勇与倪哲明

分别校阅了习题解答和模拟试题，全书由宣贵达负责统稿、修改和定稿。贾之慎

教授对全书进行了仔细的审阅。

摇摇由于编者水平所限及时间仓促，难免存在错误、疏漏及不妥之处，恳请各位
读者不吝赐教和指正。
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●●●●●●●●●第一篇摇学 习 指 导 ●●●●●●●●●

第一章摇溶液和胶体

内 容 提 要

一、分散系

摇摇员郾体系和相
摇摇研究的对象（包括物质和空间）称为体系。体系中物理性质和化学性质完
全相同并且组成均匀的部分叫做相。它可以分为气相、液相和固相，相与相之间

有明显的界面。

摇摇圆郾分散系的基本概念
摇摇一种（或多种）物质分散于另一种物质中所形成的体系称之为分散系。在
分散系中，被分散了的物质称为分散质，而容纳分散质的物质称为分散剂。

摇摇猿郾分散系的分类
摇摇分散质和分散剂可以是固体、液体或气体，故按分散质和分散剂的聚集状态
分类，分散系可以有九种。按分散粒子的大小，常把液态分散系分为三类：粗分

散系（ 跃员园园灶皂）、胶体分散系（员～员园园灶皂）和低分子或离子分散系（ 约员灶皂）。
二、溶液浓度的表示方法

摇摇员郾月的物质的量浓度（糟月）

摇摇月的物质的量浓度是指月的物质的量（灶月）除以混合物的体积（灾），用符号
糟月表示，即

糟月越
灶月
灾

常用单位为皂燥造·蕴员。
摇摇圆郾溶质月的质量摩尔浓度（遭月）
摇摇溶液中溶质月的物质的量除以溶剂的质量（皂粤），称为溶质 月的质量摩尔
浓度。其数学表达式为

遭月越
灶月
皂粤



其杂陨单位为皂燥造·噪早员。由于物质的质量不受温度的影响，所以溶液的质量摩尔
浓度是一个与温度无关的物理量。

摇摇猿郾月的摩尔分数（曾月）
摇摇月的物质的量与混合物的物质的量（灶）之比，称为 月的摩尔分数，其数学表
达式为

曾月越
灶月
灶

曾月的杂陨单位为员。
摇摇源郾月的质量分数（憎月）
摇摇月的质量（皂月）与混合物的质量（皂）之比，称为 月的质量分数，其数学表达
式为

憎月越
皂月
皂

憎月的杂陨单位为员。
三、非电解质稀溶液的通性

摇摇难挥发、非电解质稀溶液的某些性质（蒸气压下降、沸点升高、凝固点下降
和渗透压）与一定量的溶剂中所含溶质的物质的量成正比，而与溶质的本性无

关。

摇摇员郾溶液蒸气压下降
摇摇在一定温度下，难挥发非电解质稀溶液的蒸气压的下降值（Δ责）与溶质的摩
尔分数（曾月）成正比，通常称这个结论为拉乌尔定律。

Δ责越责园曾月
责园为溶剂的饱和蒸气压，单位为孕葬。
摇摇圆郾溶液沸点升高和凝固点下降
摇摇当液相的蒸气压等于外界压力（大气压）时，液体开始沸腾，此时液体的温
度称为该液体的沸点。在一定外压下，一切纯物质的固相和液相蒸气压相等时

的温度称为该物质的凝固点。

摇摇一切纯物质都有一定的沸点和凝固点。而溶液则由于蒸气压下降，其蒸气
压低于外界压力，必须升高温度才能使其蒸气压达到外界压力，因此引起溶液沸

点的上升。固相蒸气压随温度变化要比液相大，由于溶液的蒸气压下降，要使固

相和液相蒸气压相等必须降低温度，因此引起溶液凝固点下降。

摇摇难挥发、非电解质稀溶液的沸点的升高和凝固点下降的定量关系可表示如
下：

圆 !!! ! ! ! ! !



Δ栽遭越运遭伊遭月
Δ栽枣越运枣伊遭月

式中 Δ栽遭为溶液沸点的升高值，Δ栽枣为溶液凝固点下降值，单位为 运或益；运遭为
溶液沸点升高常数，运枣为溶液凝固点下降常数，单位为 运·噪早·皂燥造

员或益·噪早·
皂燥造员；遭月为溶质的质量摩尔浓度，单位为皂燥造·噪早

员。

摇摇猿郾溶液的渗透压
摇摇能有选择地允许或阻止某些粒子通过的膜称为半透膜。由某种物质粒子通
过半透膜单向扩散的现象称为渗透。阻止渗透作用进行时所需加给溶液的额外

压力称为渗透压。

摇摇稀溶液的渗透压可通过下式定量计算。

П越糟月·砸·栽

式中，П是溶液的渗透压，单位为 孕葬；糟月是溶液的浓度，单位为 皂燥造·蕴
员；砸是摩

尔气体常数，为愿郾猿员噪孕葬·蕴·皂燥造员·运员；栽是体系的温度，单位为运。
四、电解质溶液的通性

摇摇电解质溶液，或者浓度较大的非电解质溶液也具有蒸气压下降、沸点升高、
凝固点下降和渗透压等性质。但是，稀溶液定律所表达的这些依数性与溶液浓

度的定量关系不适用于浓溶液或电解质溶液。在浓溶液中，由于溶质的微粒较

多，溶质微粒之间的相互影响以及溶质微粒与溶剂之间的相互影响大大加强，使

得稀溶液定律所表达的定量关系产生了偏差。在电解质溶液中，这种偏差则是

由电解质的解离所引起的。

摇摇对于同浓度的各种溶液来说，其沸点高低或渗透压的大小顺序为 粤圆月或
粤月圆型强电解质溶液跃粤月型强电解质溶液跃弱电解质溶液跃非电解质溶液，蒸
气压或凝固点的顺序则相反。

五、胶体溶液

摇摇员郾胶团的结构
摇摇硅胶的胶团结构式可表示如下：

｛（匀圆杂蚤韵猿）皂·灶匀杂蚤韵猿·（灶 曾）匀
垣｝曾·曾匀垣

摇摇 胶核

{

摇摇电位离子摇摇反离子摇摇摇反离子

摇摇摇 摇摇摇摇摇摇 吸附层

     

摇摇摇摇 摇

{

扩散层

摇摇摇胶粒

     

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇胶团

           

摇摇摇摇摇摇

摇摇胶核为了减小其表面能，就会吸附体系中的和其组成有关的其他离子，被胶
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核吸附的离子使胶核带电，称为电位离子。

摇摇圆郾胶体溶液的性质
摇摇光学性质———丁铎尔效应摇这是由于溶胶粒子对光的散射作用的结果。可
以通过此效应来鉴别溶液与胶体。

摇摇动力学性质———布朗运动摇即胶体粒子在分散剂中的不规则运动。
摇摇电学性质———电泳摇即在电场中，溶胶体系的溶胶粒子在分散剂中发生的
定向迁移。可以通过溶胶粒子在电场的迁移方向来判断溶胶粒子的带电性。

摇摇猿郾溶胶的聚沉
摇摇如果溶胶的动力学稳定性与聚结稳定性遭到破坏，胶粒就会因碰撞而聚结
沉淀，这种胶体分散系中的分散质从分散剂中分离出来的过程称为聚沉。造成

溶胶聚沉的因素很多，如溶胶本身浓度过高，溶胶被长时间地加热，以及在溶胶

中加入强电解质等。对溶胶的聚沉起作用的主要是电解质中那些与胶粒所带电

荷相反的离子，并且离子电荷越高，对溶胶的聚沉作用就越大。

摇摇例如，使云藻（韵匀）猿正溶胶聚沉的负离子的聚沉能力为

孕韵猿源 跃杂韵
圆
源 跃悦造

摇摇使粤泽圆杂猿负溶胶聚沉的正离子的聚沉能力为

粤造猿垣跃悦葬圆垣跃晕葬垣

摇摇对带有相同电荷的离子来说，随着离子半径的减小，其水化半径相应增加，
因而离子的聚沉能力就会减弱。例如，在相同阴离子的条件下，对带负电溶胶的

聚沉能力大小为

砸遭垣跃运垣跃晕葬垣跃蕴蚤垣

月葬圆垣跃杂则圆垣跃悦葬圆垣跃酝早圆垣

六、高分子溶液和乳浊液

摇摇员郾高分子溶液
摇摇盐析摇通过加入大量电解质使高分子化合物聚沉的作用称为盐析。
摇摇高分子溶液对溶胶的保护作用摇在溶胶中加入适量的高分子化合物，就会
提高溶胶对电解质的稳定性。

摇摇表面活性剂摇凡是溶于水后能显著地降低水的表面能的物质称为表面活性
剂。表面活性剂的分子是由极性基团（亲水）和非极性基团（疏水）两大部分构

成。极性部分通常是—韵匀，—悦韵韵匀，—晕匀圆 ， 晕匀，—晕匀
垣
猿 等基团构成。而非

极性部分主要是由碳氢组成的长链或芳香基团所构成。由于表面活性剂特殊的

分子结构，所以它具有一种既能进入水相，又能进入油相的能力。表面活性剂可

作为乳化剂、洗涤剂和润湿剂等。
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摇摇圆郾乳浊液
摇摇乳浊液是分散质和分散剂均为液体的粗分散系。乳浊液又可分为两大类：
摇摇一类是“油”（通常指有机物）分散在水中所形成的体系，以油辕水型表示，如
牛奶、豆浆、农药乳化剂等。

摇摇另一类是水分散在“油”中形成的水辕油型乳浊液，例如石油。
摇摇制备油辕水型乳浊液需要亲水性乳化剂（钾肥皂、钠肥皂、蛋白质、动物胶
等），制备水辕油型乳浊液需要亲油性乳化剂（钙肥皂、高级醇类、高级酸类、石墨
等）。

例 题 解 析

摇摇【例员 员】摇比较下列各水溶液的凝固点和渗透压：
摇摇园郾员皂燥造·蕴员晕葬圆杂韵源溶液，园郾员皂燥造·蕴

员悦匀猿悦韵韵匀溶液，园郾员皂燥造·蕴
员悦远匀员圆韵远

溶液，园郾员皂燥造·蕴员晕葬悦造溶液。
摇摇解：稀溶液通性的计算公式不适用于浓溶液和电解质溶液，但我们可以根
据单位体积的溶液中溶质的微粒的多少来定量地判断溶液的凝固点的高低和渗

透压的大小。单位体积内的微粒数则根据溶液的浓度和溶质的解离情况而定。

同浓度的溶液中电解质的粒子数最多，弱电解质其次，非电解质最少。

摇摇凝固点（从高到低）：园郾员皂燥造·蕴员悦远匀员圆韵远溶液，园郾员皂燥造·蕴
员悦匀猿悦韵韵匀溶

液，园郾员皂燥造·蕴员晕葬悦造溶液，园郾员皂燥造·蕴员晕葬圆杂韵源溶液。
摇摇渗透压（从小到大）：园郾员皂燥造·蕴员悦远匀员圆韵远溶液，园郾员皂燥造·蕴

员悦匀猿悦韵韵匀溶
液，园郾员皂燥造·蕴员晕葬悦造溶液，园郾员皂燥造·蕴员晕葬圆杂韵源溶液。
摇摇【例员 圆】摇某化合物源郾缘早溶于圆缘园早水中，水的沸点上升了园郾园缘员益。已
知该化合物的组成为含悦源园豫，匀远郾远园豫，韵缘猿郾猿猿豫，运遭（水）越园郾缘圆运·噪早·皂燥造

员。

求（员）相对分子质量；（圆）分子式。
摇摇解：Δ栽遭越运遭（水）伊遭（未知物）越运遭（水）伊皂（未知物）辕［酝（未知物）·
皂（水）］

酝（未知物）越运遭（水）伊皂（未知物）辕［Δ栽遭·皂（水）］
越园郾缘圆伊员园园园伊源郾缘辕（园郾园缘员伊圆缘园）早·皂燥造员

越员愿猿郾缘早·皂燥造员

悦颐匀颐韵越员愿猿郾缘伊源园豫辕员圆郾园员员颐 员愿猿郾缘伊远郾远园豫辕员郾园园愿颐
摇员愿猿郾缘伊缘猿郾猿猿豫辕员远郾园园
越远颐员圆颐远

摇摇所以该物质的相对分子质量是员愿猿郾缘，分子式是 悦远匀员圆韵远。
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摇摇【例员 猿】摇试分别比较酝早杂韵源，运猿［云藻（悦晕）远］和粤造悦造猿三种电解质对下列
两种溶胶的聚沉能力：

摇摇（员）园郾园员皂燥造·蕴员粤早晕韵猿溶液和 园郾园圆皂燥造·蕴
员运悦造溶液等体积混合制成

粤早悦造溶胶。
摇摇（圆）园郾园圆皂燥造·蕴员粤早晕韵猿溶液和 园郾园员皂燥造·蕴

员运悦造溶液等体积混合制成
粤早悦造溶胶。
摇摇解：（员）运悦造溶液过量，粤早悦造溶胶吸附 悦造带负电，正电荷起聚沉作用。因
此，聚沉能力从大到小的顺序为粤造悦造猿，酝早杂韵源，运猿［云藻（悦晕）远］。
摇摇（圆）粤早晕韵猿溶液过量，粤早悦造溶胶吸附 粤早

垣带正电，负电荷起聚沉作用。因

此聚沉能力从大到小的顺序为运猿［云藻（悦晕）远］，酝早杂韵源，粤造悦造猿。
摇摇【例员 源】摇配制园郾圆缘豫 在灶杂韵源滴眼液员园园园早，需要加入多少克匀猿月韵猿才
能使溶液的渗透压与人的渗透压相等？已知该水溶液（滴眼液）的凝固点比纯

水下降了园郾缘圆益，水的 运枣越员郾愿远运·噪早·皂燥造
员，在灶杂韵源的摩尔质量为员远员郾源早·

皂燥造员，匀猿月韵猿的摩尔质量为远员郾愿早·皂燥造
员。

摇摇解：按题意没有给出人体体液的渗透压及溶液的密度，只能从给出的 Δ栽枣
直接计算溶液浓度。

Δ栽枣越运枣·遭越员郾愿远运·噪早·皂燥造
员遭越园郾缘圆益

摇摇所以 遭越园郾圆愿园皂燥造·噪早员

摇摇设皂为加入的匀猿月韵猿的质量，则

员园园园早眼药水中水的质量越员园园园早 园郾圆缘豫伊员园园园早 皂
越怨怨苑郾缘早 皂

摇摇设全部在灶杂韵源解离为在灶
圆垣和杂韵圆源，而匀猿月韵猿解离度很小，作为非电解质处

理，则

园郾圆缘豫伊员园园园早伊圆
员远员郾源早·皂燥造员

垣 皂
远员郾愿早·皂燥造( )员 伊 员园园园早怨怨苑郾缘早 皂越园郾圆愿园皂燥造·噪早

员

摇摇所以 皂越员缘郾员早
摇摇【例员 缘】摇将圆远郾猿早悦凿杂韵源固体溶解在员园园园早水中，其凝固点比纯水降
了园郾圆愿缘运，计算悦凿杂韵源在水溶液中的解离度。（已知：匀圆韵的 运枣越员郾愿远运·噪早·
皂燥造员；相对原子质量为悦凿：员员圆郾源，杂：猿圆郾园远）
摇摇解：本题除了考虑稀溶液的依数性外，由于是 悦凿杂韵源电解质，还要考虑其解
离过程。

遭越圆远郾猿早辕（员员圆郾源垣猿圆郾园远垣员远伊源）早·皂燥造
员

员噪早 越园郾员圆远皂燥造·噪早员
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摇摇将圆远郾猿早悦凿杂韵源溶解在员园园园早水中，其质量摩尔浓度通过 Δ栽枣越运枣·遭求出
遭后，再利用遭来计算解离度。
摇摇根据凝固点下降数值 Δ栽枣越运枣·遭，则实验所得质量摩尔浓度

遭越园郾圆愿缘运辕员郾愿远运·噪早·皂燥造员越园郾员缘猿皂燥造·噪早员

悦凿杂韵源 悦凿
圆垣垣杂韵圆源

摇摇设有曾的（以 皂燥造为单位）悦凿杂韵源解离，则

曾垣曾垣（园郾员圆远 曾）越园郾员缘猿皂燥造
曾越园郾园圆苑皂燥造

摇摇所以，悦凿杂韵源的解离度为园郾园圆苑皂燥造辕园郾员圆远皂燥造越园郾圆员。
摇摇【例员 远】摇猿郾缘园早溶质月溶于缘园郾园早水所成溶液的体积为缘圆郾缘皂蕴，凝固
点为 园郾愿远益。
摇摇（员）试求月的质量摩尔浓度、摩尔分数和物质的量浓度。
摇摇（圆）计算月的相对分子质量。
摇摇解：（员）质量摩尔浓度遭越Δ栽枣辕运枣越园郾愿远益辕员郾愿远益·噪早·皂燥造

员越园郾源远皂燥造·

噪早员

摇摇摩尔分数 曾（月）越园郾源远皂燥造·噪早员辕（园郾源远垣缘缘郾缘）皂燥造·噪早员越园郾园园愿圆
摇摇溶液的密度为（缘园郾园早垣猿郾缘园早）辕缘圆郾缘皂蕴越员郾园圆早·皂蕴员

摇摇每千克水中有月猿郾缘园早伊员园园园早辕缘园郾园早越苑园郾园早
摇摇溶液的总体积为（员园苑园早）伊（员皂蕴辕员郾园圆早）越员园源怨皂蕴越员郾园缘蕴
摇摇所以，物质的量浓度 糟（月）越园郾源远皂燥造辕员郾园缘蕴越园郾源源皂燥造·蕴员

摇摇（圆）月的摩尔质量 苑园郾园早辕园郾源远皂燥造越员缘圆早·皂燥造员

摇摇月的相对分子质量为员缘圆。

自 测 习 题

一、是非题

摇摇员郾液体的沸点就是其蒸发和凝聚的速度相等时的温度。 （摇摇）
摇摇圆郾质量相等的甲苯和二甲苯均匀混合时，溶液中甲苯和二甲苯的摩尔分数
都为园郾缘。 （摇摇）
摇摇猿郾电解质的聚沉值越大，其聚沉能力也越大。 （摇摇）
摇摇源郾使用亲水乳化剂能形成水辕油型乳浊液。 （摇摇）
摇摇缘郾土壤中的水分能传递到植物体中是因为土壤溶液的渗透压比植物细胞
液的渗透压大的缘故。 （摇摇）
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二、选择题

摇摇员郾将园郾园园员皂燥造·蕴员晕葬陨和园郾园园圆皂燥造·蕴员粤早晕韵猿等体积混合制成溶胶，分别

用下列电解质使其聚沉，聚沉能力最大的为 （摇摇）
摇摇粤郾晕葬猿孕韵源摇摇摇摇月郾晕葬悦造摇摇摇摇悦郾酝早杂韵源摇摇摇摇阅郾晕葬圆杂韵源
摇摇圆郾园郾员皂燥造·蕴员运悦造水溶液员园园益时的蒸气压为 （摇摇）
摇摇粤郾员园员郾猿噪孕葬摇摇摇摇摇摇摇摇月郾员园郾员噪孕葬
摇摇悦郾略低于员园员郾猿噪孕葬 阅郾略高于员园员郾猿噪孕葬
摇摇猿郾用亲油性乳化剂制备乳浊液，得到的乳浊液为 （摇摇）
摇摇粤郾水辕油型摇摇摇摇月郾油辕水型摇摇摇摇悦郾混合型
摇摇源郾下列溶液浓度相同，沸点最高的是 （摇摇）
摇摇粤郾悦远匀员圆韵远摇摇摇月郾匀猿月韵猿摇摇摇悦郾运悦造摇摇摇阅郾月葬悦造圆
摇摇缘郾称取同样质量的两种难挥发的非电解质粤和月，分别溶解在员蕴水中，测
得粤溶液的凝固点比月溶液的凝固点低，则 （摇摇）
摇摇粤郾月的相对分子质量小于粤的相对分子质量
摇摇月郾粤的相对分子质量和月的相对分子质量相同
摇摇悦郾月的相对分子质量大于粤的相对分子质量
摇摇远郾园郾缘愿豫的晕葬悦造溶液产生的渗透压接近于 （摇摇）
摇摇粤郾园郾缘愿豫的悦员圆匀圆圆韵员员溶液摇摇摇摇 月郾园郾缘愿豫的悦远匀员圆韵远溶液
摇摇悦郾园郾圆皂燥造·蕴员的悦员圆匀圆圆韵员员溶液 阅郾园郾员皂燥造·蕴员的悦远匀员圆韵远溶液
摇摇苑郾难挥发物质的水溶液，在不断沸腾时，它的沸点是 （摇摇）
摇摇粤郾继续升高摇摇摇月郾恒定不变摇摇摇悦郾继续下降
摇摇愿郾溶胶发生电泳时，向某一方向定向移动的是 （摇摇）
摇摇粤郾胶核摇摇摇月郾吸附层摇摇摇悦郾胶团摇摇摇阅郾胶粒
摇摇怨郾欲使水与苯形成水辕油型乳浊液，选用的乳化剂应是 （摇摇）
摇摇粤郾钠皂 月郾钾皂 悦郾钙皂 阅郾杂蚤韵圆粉末
摇摇员园郾甲醛（悦匀圆韵）溶液和葡萄糖（悦远匀员圆韵远）溶液在指定温度下渗透压相等，
同体积甲醛和葡萄糖两种溶液中，所含甲醛和葡萄糖质量之比是 （摇摇）
摇摇粤郾远颐员摇摇摇摇月郾员颐远摇摇摇摇悦郾员颐员
摇摇员员郾下列物质的水溶液，浓度均为园郾园员皂燥造·蕴员，沸点最高的是 （摇摇）
摇摇粤郾悦员圆匀圆圆韵员员 月郾悦远匀员圆韵远 悦郾运悦造 阅郾酝早（晕韵猿）圆
摇摇员圆郾下列物质各员园早，分别溶于员园园园早苯中，配成四种溶液，它们的凝固点
最低的是 （摇摇）
摇摇粤郾悦匀猿悦造 月郾悦匀圆悦造圆 悦郾悦匀悦造猿 阅郾都一样
摇摇员猿郾遭越园郾园员皂燥造·噪早员粤月水溶液的凝固点是 园郾园员愿远益，水的 运枣越员郾愿远
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运·噪早·皂燥造员，粤月分子的解离度是 （摇摇）
摇摇粤郾员园园豫 月郾怨怨豫 悦郾员郾园豫 阅郾园豫
三、填空题

摇摇员郾现有员园园皂蕴浓度为猿皂燥造·蕴员的匀圆杂韵源（相对分子质量为怨愿）溶液，密度

ρ越员郾员愿早·皂蕴员，取出员园皂蕴放在干燥烧杯中。烧杯中溶液的浓度糟（匀圆杂韵源）越
，匀圆杂韵源的质量分数为 ，烧杯中溶液含溶质的物质的量 灶

（匀圆杂韵源）越 。

摇摇圆郾云藻悦造猿溶液滴入沸水中制得云藻（韵匀）猿溶胶，胶团结构为摇摇摇摇摇摇摇
摇摇摇，其中胶核是 ，胶粒是 ，电

位离子是 。电泳实验时 向 极运动。

摇摇猿郾悦远匀员圆韵远，晕葬悦造，酝早杂韵源，运圆杂韵源四种水溶液遭月均为园郾员皂燥造·噪早
员。蒸气压

最大的为 ，最小为 。凝固点最高的为 ，最低的为

。沸点最高的为 ，最低的为 。

摇摇源郾溶胶粒子带电的原因是 和 。

摇摇缘郾远愿豫匀晕韵猿（相对分子质量为远猿，密度 ρ 为员郾源园早·皂蕴员）水溶液，硝酸的
摩尔分数为 ，质量摩尔浓度为 。

摇摇远郾为使水中带负电荷的黏土溶胶净化透明，用 运悦造，酝早悦造圆，酝早杂韵源，
粤造圆（杂韵源）猿来聚沉时，效果最好的是 ，效果最差的是

。

摇摇苑郾按反应月葬（杂悦晕）圆垣运圆杂韵 源 圆运杂悦晕 垣月葬杂韵源，在 月葬（杂悦晕）圆过量的
情况下制成 月葬杂韵源溶胶，其胶团结构式为 ，其

中胶核是 ，胶粒是 ，电

位离子是 。

摇摇愿郾防止水在仪器中结冰，可加入甘油降低凝固点，若需将冰点降至 圆益，
每员园园早水中应加入甘油 早。（酝甘油 越怨圆早·皂燥造

员，水的 运枣越员郾愿远益·
噪早·皂燥造员。）
摇摇怨郾比较相同浓度（园郾园员皂燥造·蕴员）的 晕葬悦造，悦葬悦造圆，蔗糖三种水溶液的蒸气压
及沸点大小。

摇摇蒸气压（从大到小）的顺序是 ，

摇摇沸点（从高到低）的顺序是 。

摇摇员园郾乳化剂有韵辕宰和宰辕韵两大类型，前者的分散介质是 ，后者

的分散介质是 。

四、计算题

摇摇员郾将某未知物圆郾远早溶解于缘园园早水中，测出该溶液凝固点为 园郾员愿远益，求
未知物的相对分子质量。（运枣越员郾愿远益·噪早·皂燥造

员）

怨!!! ! !!!!!



摇摇圆郾某水溶液的凝固点是圆苑圆郾员缘运，试计算：
摇摇（员）此溶液的沸点。
摇摇（圆）圆怨愿郾员缘运时的渗透压。
摇摇已知运枣（匀圆韵）越员郾愿远益·噪早·皂燥造

员，运遭（匀圆韵）越园郾缘圆益·噪早·皂燥造
员，纯水在

员园员郾猿噪孕葬时的沸点是猿苑猿郾员缘运。
摇摇猿郾樟脑的熔点是员苑愿益，取某有机物晶体园郾园员源早与园郾圆园早樟脑熔融混合，
测定其熔点为 员远圆益，求此物质的相对分子质量。（樟脑的 运枣越源园益·噪早·
皂燥造员）
摇摇源郾园郾园圆缘皂燥造·蕴员某一元酸溶液的凝固点为 园郾园远园益，求此酸的 运砓葬。（运枣
越员郾愿远运·噪早·皂燥造员）
摇摇缘郾血浆的渗透压在猿苑益时为苑苑苑郾园噪孕葬。请问静脉注射时每升注射液中
需要多少葡萄糖才能使渗透压与之平衡？

摇摇远郾反渗透法是咸水淡化制取饮用水的一种方法，即把高于渗透压的压强加
在咸水液面上，在半透膜的另一侧流出饮用水。根据这一原理，在圆缘益时从海
水中提取饮用水需要多大的压强？（假设海水的密度为员郾园圆员早·皂蕴员，含有的
晕葬悦造完全离子化。）
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