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在以高新技术迅速发展为特征的２１世纪里，化学不仅在生命、能源、信息、材料和环境等

领域中具有核心科学的地位，在社会生活中的重要性也是不能低估的。小到个人的卫生保健、

衣食住行，大到国家的法律法规的制定和贯彻，化学都起着十分重要的作用。因此，掌握必备

的化学基础理论、基本知识和基本技能是十分必要的。
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课打下良好的化学基础。
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培养学生的应用能力。例题和习题的选择原则除了促进学生对书中基本原理和知识的理解外，
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６４２ 定量分析中误差的表示方法 （１１２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６４３ 误差的来源和分类 （１１４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６４４ 误差的减免 （１１５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６５ 有效数字 （１１６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６５１ 有效数字及其位数 （１１６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６５２ 修约原则 （１１６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６５３ 有效数字的计算规则 （１１７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６６ 可疑值的取舍 （１１８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６６１ ４珔ｄ法 （１１８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６６２ Ｑ值检验法 （１１９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６６３ Ｇ值检验法（Ｇｒｕｂｂｓ法） （１１９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

思考题与习题 （１２０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第７章 滴定分析概论

７１ 滴定分析中的基本概念 （１２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７１１ 滴定与标准溶液 （１２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７１２ 化学计量点与滴定终点 （１２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７１３ 终点误差 （１２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２ 滴定分析法的分类、对化学反应的要求与滴定方式 （１２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２１ 滴定分析法的分类 （１２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２２ 滴定分析对化学反应的要求 （１２３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２３ 滴定分析的方式 （１２３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３ 基准物质及其必备的条件 （１２４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３１ 基准物质 （１２４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３２ 基准物质必须具备的条件 （１２４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７４ 标准溶液的配制方法 （１２４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７４１ 直接法 （１２４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７４２ 间接法（标定法） （１２４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７５ 滴定分析的计算 （１２５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７５１ 标准溶液与被测溶液之间的计量关系 （１２５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７５２ 标准溶液浓度的计算 （１２６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７５３ 待测组分含量的计算 （１２７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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思考题与习题 （１２９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第８章 酸碱平衡与酸碱滴定法

８１ 酸碱质子理论 （１３１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８１１ 质子酸碱和共轭酸碱对 （１３１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８１２ 酸碱反应 （１３２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８１３ 水溶液中的酸碱反应与平衡常数 （１３２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２ 酸碱平衡 （１３５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２１ 影响酸碱平衡的因素 （１３５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２２ 溶液的酸碱性 （１３７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２３ 酸碱水溶液酸度的计算 （１３８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３ 缓冲溶液 （１４３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３１ 缓冲溶液的组成及缓冲原理 （１４３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３２ 缓冲溶液ｐＨ值的计算 （１４３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３３ 缓冲溶液的配制 （１４４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４ 酸碱指示剂 （１４５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４１ 酸碱指示剂的变色原理 （１４５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４２ 酸碱指示剂的变色范围 （１４６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４３ 混合酸碱指示剂 （１４７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４４ 酸碱指示剂使用中应注意的问题 （１４８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８５ 酸碱滴定法原理 （１４８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８５１ 强酸强碱的滴定 （１４９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８５２ 一元弱酸的滴定 （１５１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８５３ 一元弱碱的滴定 （１５４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８５４ 多元弱酸弱碱的滴定 （１５６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８６ 酸碱滴定法的应用 （１５９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８６１ 酸碱标准溶液的配制和标定 （１５９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８６２ 酸碱滴定法应用实例 （１６０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

思考题与习题 （１６３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第９章 沉淀溶解平衡与沉淀测定法

９１ 难溶电解质的溶解平衡 （１６５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９１１ 溶度积常数 （１６５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９１２ 溶度积与溶解度 （１６６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２ 沉淀的生成和溶解 （１６７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２１ 沉淀的生成 （１６８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２２ 分步沉淀 （１６９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２３ 沉淀的溶解 （１７０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９３ 沉淀滴定法 （１７１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５



９３１ 莫尔法 （１７２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９３２ 佛尔哈德法 （１７３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９３３ 法扬斯（Ｆａｊａｎｓ）法 （１７５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９３４ 应用实例 （１７６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９４ 重量分析法 （１７６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９４１ 重量分析法分类 （１７６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９４２ 重量分析一般程序 （１７７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９４３ 对沉淀和称量形式的要求 （１７７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９４４ 沉淀的纯度及条件选择 （１７８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９４５ 沉淀的过滤、洗涤、烘干与灼烧 （１７９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

思考题与习题 （１８０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第１０章 配位化合物与配位滴定法

１０１ 配位化合物的基本概念 （１８２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０１１ 配位化合物的定义 （１８２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０１２ 配位化合物的组成 （１８３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０１３ 配位化合物的命名 （１８５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０１４ 配位化合物的类型 （１８５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０１５ 配位化合物的生物应用 （１８６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０２ 配位平衡及平衡移动 （１８７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０２１ 配位平衡 （１８７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０２２ 配位平衡的移动 （１８９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０３ 配位滴定法 （１９１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０３１ ＥＤＴＡ与金属离子形成的配合物 （１９１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０３２ 配位反应的副反应系数及条件稳定常数 （１９４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０３３ 配位滴定法原理 （１９５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０３４ 单一离子滴定的适宜酸度范围 （１９８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０３５ 配位滴定的指示剂 （１９９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０４ 配位滴定法的应用 （２０１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０４１ 直接滴定法测定水的硬度 （２０１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０４２ 返滴定法测定样品中铝的含量 （２０１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０４３ 置换滴定法测定样品中银的含量 （２０２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０４４ 间接滴定法测定样品中钠的含量 （２０２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

思考题与习题 （２０２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第１１章 氧化还原反应与氧化还原滴定法

１１１ 氧化还原反应基本知识 （２０４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１１１ 氧化反应与还原反应 （２０４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１１２ 氧化还原电对 （２０５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６



１１１３ 氧化还原方程式的配平 （２０６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１２ 原电池与电极电位 （２０７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１２１ 原电池 （２０７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１２２ 电极电位 （２０８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１２３ 影响电极电位的因素 （２１１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１３ 电极电位的应用 （２１４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１３１ 比较氧化剂、还原剂的相对强度 （２１４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１３２ 判断反应自发进行的方向 （２１４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１３３ 选择适当的氧化剂或还原剂 （２１５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１３４ 计算反应平衡常数 （２１５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１４ 氧化还原反应的速率及影响因素 （２１６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１４１ 反应物浓度的影响 （２１７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１４２ 温度的影响 （２１７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１４３ 催化剂的影响 （２１７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１４４ 诱导反应 （２１８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１５ 氧化还原滴定法 （２１８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１５１ 氧化还原滴定曲线 （２１８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１５２ 氧化还原滴定指示剂 （２２１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１６ 常见氧化还原滴定法 （２２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１６１ 高锰酸钾法 （２２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１６２ 重铬酸钾法 （２２４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１６３ 碘量法 （２２６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

思考题与习题 （２２７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第１２章 吸光光度法

１２１ 吸光光度法的基本原理 （２３０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２１１ 物质对光的吸收与受激发光 （２３０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２１２ 物质对光的选择性吸收 （２３１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２１３ 溶液吸收光定律 （２３２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２１４ 吸光度的加和性及吸光度的测量 （２３４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２２ 显色反应与测量条件的选择 （２３５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２２１ 显色反应和显色剂 （２３５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２２２ 显色反应条件的选择 （２３６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２３ 吸光光度法的测量误差及测量条件的选择 （２３８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２３１ 测量误差 （２３８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２３２ 测量条件的选择 （２３８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２４ 光度分析的方法和仪器 （２３９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２４１ 光度分析的几种方法 （２３９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２４２ 分光光度计的类型 （２４１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第１章 溶液与胶体

自然界中，以混合物形式存在是物质世界最为普遍的现象。放眼望去，无论是蔚蓝天空中

的空气，还是广袤大地上的尘土，以及辽阔海洋中的海水，都是物质以各种方式混合的表现。

多种方式和不同成分的物质混合造就了包罗万象的大千世界，也演绎着绚丽多彩的自然现象

和美丽景观。溶液、胶体等分散系构成了物质世界的混合物系统。绝大多数化学反应发生在

溶液中，因此，我们在学习本课程，研究并掌握物质的组成、结构及变化规律时，进行的许多验

证性实验和分析测试也都是在溶液中进行的。人和动物的生命活动依赖于体液中进行的生理

生化反应，植物的生长也依赖于土壤中的水。在日常生活和生产实践中，人们必须遵循和利用

一些基本规律：剧烈运动大量出汗及腹泻脱水需要补充水分时，要饮用运动饮料或补液盐，这

是含一定量电解质的水溶液；静脉输液时用于溶解药品的不是纯净水而必须是葡萄糖溶液或

生理盐水；冬季，建筑施工时往往在水中加入一定量的盐类用来防止混凝土冻结，而汽车的水

箱中使用的也不是自来水而是防冻液。由此可见，学习溶液和胶体的基本知识，不仅是《无机

及分析化学》课程的内容，而且在日常生产生活中也具有实际意义。

１１ 分散系

１１１ 分散系的概念

日常生活和生产实践中，我们常常看到这样一些混合物系统，如豆浆、汽水、油漆、云雾等，

它们的共同特点，是一种或几种物质被分割成细小颗粒（或液滴），散布于另一种连续的物质

中。我们把这种现象或过程称为分散，把这类由一种或多种物质分散在某种物质中所组成的

混合物系统称为分散系。豆浆是大豆蛋白质的细小颗粒分散于水中构成的，云雾层是细小水

滴分散在大气中形成的。分散系是由分散质和分散剂两部分物质构成的。分散质是分散系中

被分散的物质，如豆浆中的大豆蛋白质，云雾层中细小水滴，它们在分散系中，含量较少，颗粒

散布于分散剂中，多呈不连续状态；分散剂也称分散介质，是使分散质分散在其中的物质，一般

在分散系中是大量的，可以始终呈连续状态，如豆浆中的水和云雾层中的空气都是分散剂。

１１２ 分散系的种类

分散系的分类方式有两种：一是按分散系的聚集状态区分，二是按分散质的分散程度区

分。

１按分散系的聚集状态不同，可将其分为三类：
（１）气体分散系：是指由气体分散剂构成的气态分散系，分散质可以是气体、液体或固体，
所以，又可分为气?气分散系、气?液分散系和气?固分散系。

①气?气分散系：就是混合气体的均相系统。例如空气，天然气，合成氨混合气等，这种分
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散系中所有气体分子均匀分散于一定空间，系统内没有分散质和分散剂的实质区别。

②气?液分散系：是细小液滴分散于气体中构成的分散系。例如云和雾等，分散质是液态
的水，分散剂是气态的空气。

③气?固分散系：是固体物质分散于气体中构成的分散系。例如烟、浮尘等，分散质是固态
的颗粒尘埃，分散剂是气态的空气。

（２）液体分散系：是指由液体分散剂构成的液态分散系。分散质也可以呈现气体、液体或
固体状态，因而，也可分为液?气分散系、液?液分散系和液?固分散系。

①液?气分散系：如汽水、啤酒、泡沫等，分散质是气态的空气、ＣＯ２，分散剂则是液态的水。

②液?液分散系：如白酒、牛奶、豆浆等，分散质和分散剂都是液体，分散质是乙醇、蛋白质、
脂肪等液态物质，分散剂是液态的水。

③液?固分散系：如海水、泥浆、油漆等，分散质是固态的氯化钠、黏土、颜料等，分散剂是液
态的水或树脂等。

（３）固体分散系：是指由固体分散剂构成的固态分散系。根据分散质聚集状态不同，也可
分为固?气分散系、固?液分散系和固?固分散系。

①固?气分散系：是气体物质分散于固体中构成的分散系。例如发泡塑料、分子筛、活性
炭、面包、蛋糕等，分散质是气态的空气，分散剂是固态的聚合物、分子筛、木炭等。

②固?液分散系：一般又称凝胶，是液体物质分散于固体中构成的分散系。例如果冻、硅胶
等，分散质是液态的水，分散剂是固态的琼脂、硅酸等。

③固?固分散系：是固体物质在固体中分散构成的分散系。例如炉渣、有色玻璃、合金以及
大地上的尘土。有色玻璃的分散质是颜料颗粒，分散剂是玻璃。合金的分散质是一些金属、非

金属，分散剂也是金属，如铁等。

２按分散质的被分散程度不同，也可分为三类：分子分散系、胶态分散系、粗分散系。
（１）分子分散系：分散质粒子的平均直径一般约为１ｎｍ或小于１ｎｍ，以分子、离子或原子
状态存在于分散系之中，系统内均匀稳定，是一种均相分散系。混合气体、溶液都属于分子分

散系，固溶体合金是由金属及非金属原子分散于金属结构之中形成的。

（２）胶体分散系：分散质粒子的平均直径一般在１ｎｍ～１μｍ之间，以多分子聚集体或大分
子状态存在于分散系之中，是一种稳定性和均匀度界于分子分散系和粗分散系之间的多相或

均相系统。液态的胶体有两种状况，一种由小分子聚集成粒径约１ｎｍ～１μｍ的分散质颗粒分
散在水或其他溶剂中而成的非均相系统，通常我们所说的胶体溶液就是指此类液体，如：

Ｆｅ（ＯＨ）３胶体、硅酸溶胶等；另一种是分散质为直径约１ｎｍ～１μｍ的大分子形成的溶液，如蛋

白质溶液、淀粉溶液等，是稳定的均相系统。液态的胶体外观上澄清透明与溶液相似，但是具

有丁达尔现象，扩散速度也比溶液慢得多，其颗粒能透过滤纸但不能通过半透膜。大气中液滴

或颗粒的直径小于１μｍ可形成气溶胶，也能提高气?液和气?固分散系相对稳定性，但是会增加
气?液分离和气?固分离的难度。绝大多数合金形成固态胶体，这是合金具有独特性质的主要
原因。

（３）粗分散系：如悬浊液、乳浊液、烟、雾等，是多相分散体系。系统内分散质粒子平均直径
一般大于１μｍ，其扩散速度很慢，并且相当不稳定，易沉降聚集或分层，它的颗粒既不能透过
滤纸也不能通过半透膜，因此经常利用过滤进行悬浊液的分离。
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１１３ 溶液

溶液是一种常见的均匀稳定的分子分散系。它的均匀性，是指在溶液内的任意位置其成

分完全一致；它的稳定性，则是指在温度不变和不发生化学反应的条件下，密闭容器内溶液长

期保持其原有溶解状态，并且组成成分不变。形成溶液的分散过程叫做溶解；溶液中的分散质

叫做溶质，即被溶解的物质；分散剂叫做溶剂，是使溶质溶解在其中的物质。常见的溶剂有水、

乙醇、汽油等，水是用得最多的溶剂，水溶液一般简称为溶液。

在一定温度下，一定量溶剂能够溶解的溶质的量是有限的。当溶剂中溶解的溶质的量达

到最大限度时，该溶液为饱和溶液。所以，在中学教材内，溶解度的定义是：在一定温度下，某

种溶质在１００ｇ溶剂里溶解达到饱和状态时的质量。实际上，在一定温度下，一定量饱和溶液
中溶质的含量就是溶解度。如果溶液中溶解的溶质含量小于溶解度则称为不饱和溶液。如果

溶液中的溶质含量大于溶解度，则多出的部分溶质从溶液中结晶析出，与饱和溶液共存。有些

溶液，也可能在短暂时间内超过溶解度这个限度，这种状态的溶液称为过饱和溶液。过饱和是

一种暂时的不稳定的非平衡状态，猛力搅拌、加入晶体颗粒，都会有结晶迅速析出，使这种溶液

成为饱和溶液。

１２ 物质的电离

１２１ 电解质及其电离反应

实验证明，食盐、硫酸、氢氧化钠等物质的水溶液可以导电，而蔗糖、乙醇等物质的水溶液

则不导电。我们把在水溶液中或者熔融状态下能够导电的物质叫做电解质，不能导电的物质

称为非电解质。非电解质在水溶液中，溶质一般被分散成分子，溶液中不能产生带电荷的粒

子，所以不能导电。电解质是离子型化合物或极性共价型化合物，溶于水时，在极性的水分子

作用下，化合物离解为阴阳离子，并与水分子结合，成为能够自由移动的水合带电离子，因此能

够导电。电解质离解成带电离子的过程叫做电离。例如：ＮａＣｌ溶解时电离生成Ｎａ＋和Ｃｌ－：

→ＮａＣｌ Ｎａ＋＋Ｃｌ－

酸、碱、盐都是电解质。强碱与大多数盐都是离子型化合物，溶于水的同时完全电离，生成

水合离子，用反应方程式表示为：

→ＫＣｌ Ｋ＋＋Ｃｌ－

Ｂａ（ＯＨ） →２ Ｂａ２＋＋２ＯＨ－

强酸大多数是强极性共价化合物，溶于水时，在极性的水分子作用下，也发生完全电离并

生成水合离子。该过程的反应方程式为：

Ｈ２ＳＯ →４ ２Ｈ＋＋ＳＯ２－４
→ＨＣｌ Ｈ＋＋Ｃｌ－

ＨＣｌ、Ｈ２ＳＯ４、ＮａＣｌ、Ｃａ（ＯＨ）２等强酸、强碱和盐能够完全电离，这类电解质称为强电解质。
强电解质的电离是不可逆的，溶液中不存在未电离的电解质分子。
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弱酸和弱碱在溶于水时，只能发生部分电离，大部分仍以分子的形式存在。电离反应表示

为：

幑幐

帯

ＨＡｃ Ｈ＋＋Ａｃ－

ＮＨ３Ｈ２ 幑幐

帯

Ｏ ＮＨ＋４＋ＯＨ－

像ＨＡｃ、ＮＨ３Ｈ２Ｏ等弱酸、弱碱这样，只能部分电离的电解质称为弱电解质。弱电解质的
电离过程是可逆的，在一定温度下，可逆过程很快达到平衡状态，即弱电解质的电离平衡。

１２２ 电离度

弱电解质的电离，只是其中一部分弱电解质分子发生电离，溶液中大部分仍以分子的状态

存在。电解质电离程度的大小可以用电离度来表示。当弱电解质达到电离平衡时，溶液中已

电离的弱电解质分子的数量占该溶液中全部弱电解质分子数量的百分数称为电离度。用符号

“α”表示。

α＝
已电离的弱电解质分子数
未电离前弱电解质分子总数×１００％

＝
已电离的弱电解质浓度
弱电解质总浓度 ×１００％

【例１?１】 ２９８Ｋ时，０１ｍｏｌ·Ｌ－１的 ＨＡｃ溶液，电离产生的 Ｈ＋浓度为１３３×１０－３

ｍｏｌ·Ｌ－１，求其电离度。

【解】 α＝
已电离的弱电解质浓度
弱电解质总浓度 ×１００％

已电离的ＨＡｃ浓度＝ＨＡｃ电离产生的Ｈ＋浓度

α＝１３３×１０
－３ｍｏｌ·Ｌ－１

０１ｍｏｌ·Ｌ－１
×１００％

＝１３３％

１２３ 强电解质溶液

强电解质在水溶液中是完全电离的，从理论上讲其电离度为１００％，然而，通过测定溶液
的导电性，得到的强电解质溶液的电离度却都小于１００％，我们把这种实际测量所得的电离度
称为表观电离度。表１?１列出一些强电解质溶液的表观电离度。

表１?１ 强电解质溶液的表观电离度（２５℃，０１ｍｏｌ·Ｌ－１）

电 解 质 电 离 反 应 表观电离度／％

盐 酸

硫 酸

硝 酸

氢氧化钠

氢氧化钡

氯 化 钾

硫 酸 锌

→ＨＣｌ Ｈ＋＋Ｃｌ－

Ｈ２ＳＯ →４ ２Ｈ＋＋ＳＯ２－４
ＨＮＯ →３ Ｈ＋＋ＮＯ－３

→ＮａＯＨ Ｎａ＋＋ＯＨ－

Ｂａ（ＯＨ） →２ Ｂａ２＋＋２ＯＨ－

→ＫＣｌ Ｋ＋＋Ｃｌ－

ＺｎＳＯ →４ Ｚｎ２＋＋ＳＯ２－４

９２

６１

９２

９１

８１

８６

４０

４



由表１?１可见，强电解质的表观电离度与溶液的实际电离状况之间有很大的差距，为了
解释这种“反常”现象，德拜（Ｄｅｂｙｅ，ＰＪＷ）和休克尔（Ｈüｃｋｅｌ，Ｅ）提出强电解质溶液离子
相互作用理论。他们认为，由于强电解质在水中完全电离，溶液中离子浓度较大，因而带异

性电荷的离子之间的静电作用比较显著，一个阳离子周围吸引着相当数量的阴离子，一个阴

离子周围也吸引着很多阳离子，溶液中的每个离子都被带有异性电荷的离子所包围，形成

“离子氛”，这就使得离子的运动自由受到限制。当有电流通过强电解质溶液中时，阳离子向

阴极移动，由于其“离子氛”带有负电荷，要向阳极移动，二者的反向移动必然使离子运动受

阻，速度减慢，因而测得的导电性也就比理论值要低，由此所得的电离度当然也就低于强电

解质的实际电离程度。可见，强电解质的表观电离度反映的不是电离程度，而是溶液中阴阳

离子之间互相牵制的程度。由于阴阳离子的牵制作用，强电解质溶液发挥不了其实际浓度

的应有作用，也就是说，强电解质溶液有效浓度低于实际浓度。如：０１ｍｏｌ·Ｌ－１ＫＣｌ，其有效
浓度为００８６ｍｏｌ·Ｌ－１，这种表观浓度称为有效浓度，或称活度。活度与实际浓度的关系
为：

ａ＝ｆｃ

式中 ａ———活度；

ｃ———实际浓度；

ｆ———活度系数。ｆ的大小反映了电解质溶液中离子之间的相互牵制作用的大小。
一般情况下，浓度与活度之间是有差别的，且ａ＜ｃ，所以通常ｆ＜１。ｆ的大小受溶液中

的离子浓度和离子所带的电荷数的影响，电解质浓度越大，电离产生的离子浓度也越大，互相

之间的牵制程度也越大，ｆ值越小；离子所带的电荷数越多，异性离子相互之间的牵制作用也
会增强，同样会使ｆ值减小。两种情况都会使溶液中离子的活度减小。在弱电解质或难溶的
强电解质中，由于离子浓度很小，离子之间距离较大，所以相互之间的牵制作用很弱。因此，

ｆ≈１，溶液的活度和浓度几乎相等。

１３ 溶液的标度

溶液是由两种或两种以上不同物质构成的均匀、稳定的液态分散系。溶液的性质由组成

溶液的溶质和溶剂的性质及相对含量来决定。溶液中溶质和溶剂相对含量用溶液标度来表

示。溶液标度的表达方式有多种，主要可分为两大类：一类是质量相关标度，另一类是物质的

量相关标度。

１３１ 质量相关标度

质量相关标度是以溶液中溶质质量为主要指标的溶液标度。包括质量分数浓度和质量体

积比浓度。

１质量分数
质量分数是一种质量浓度，是混合物中的某物质的质量占混合物质量的分数。即：混合物

中，物质Ｂ的质量与混合物质量之比，称为Ｂ的质量分数，用符号ｗ（Ｂ）表示，其数学表达式
为：

５



ｗ（Ｂ）＝ｍ
（Ｂ）
ｍ

＝ ｍ（Ｂ）
ｍ（Ａ）＋ｍ（Ｂ）

式中 ｗ（Ｂ）———Ｂ的质量分数；

ｍ（Ｂ）———Ｂ的质量，ＳＩ单位为ｋｇ；

ｍ———混合物的质量，ＳＩ单位为ｋｇ。
这种方法用于溶液系统，常常以质量百分数表示：

ｗ（Ｂ）＝ｍ
（Ｂ）
ｍ ×１００％

式中 ｗ（Ｂ）———溶液中溶质Ｂ的质量百分数；

ｍ（Ｂ）———溶质Ｂ的质量；

ｍ———溶液总质量。
【例１?２】 将１０ｇＮａＣｌ溶于１００ｇ水中，求ＮａＣｌ的质量分数。

【解】 ｗ（ＮａＣｌ）＝ ｍ（ＮａＣｌ）
ｍ（ＮａＣｌ）＋ｍ（Ｈ２Ｏ）

＝ １０ｇ
１０ｇ＋１００ｇ＝９１％

２质量体积比
质量体积比是一种体积浓度，是一定体积溶液中所含溶质的质量。一般在较稀的溶液中

常常使用。质量体积比溶液中，溶质Ｂ的质量与溶液体积之比，即单位体积溶液中所含溶质
的质量，其数学表达式为：

ｖ（Ｂ）＝ｍ
（Ｂ）
Ｖ

式中 ｖ（Ｂ）———溶质Ｂ的质量体积比，ＳＩ单位为ｋｇ·ｍ－３，实际应用则根据需要，常常是：

ｍｇ·Ｌ－１、μｇ·ｍＬ－１、ｎｇ·ｍＬ－１等；

ｍ（Ｂ）———溶质Ｂ的质量，ＳＩ单位为ｋｇ，根据实际需要，也可以用ｇ、ｍｇ、μｇ、ｎｇ等；

Ｖ———溶液体积，ＳＩ单位为ｍ３，根据实际需要，也可以是Ｌ、ｍＬ等。
【例１?３】 经测定，某污水池中重金属Ｃｕ的含量为１０００ｍｇ·Ｌ－１，该池设计容量

１０００ｍ３，处理这样一池污水，大约能回收多少金属铜？
【解】 ｖ（Ｃｕ）＝１０００ｍｇ·Ｌ－１＝１０００ｇ·ｍ－３

ｍ（Ｃｕ）＝ｖ（Ｃｕ）·Ｖ
＝１０００ｇ·ｍ－３×１００ｍ３＝１×１０５ｇ

１３２ 物质的量相关标度

物质的量相关标度是以溶液中溶质的物质的量为主要指标的溶液标度。物质的量是表示

组成物质的基本单元数目多少的物理量，用符号ｎ表示，单位是ｍｏｌ（摩尔）。１ｍｏｌ所包含的
基本单元数与００１２ｋｇ碳?１２所含的碳原子数目相同，经测定００１２ｋｇ碳?１２所含的碳原子数
目为６０２３×１０２３，称为阿伏加德罗常数。所以，换句话说，物质的基本单元数是６０２３×１０２３

的多少倍，其物质的量为多少摩尔。如：６０２３×１０２３个Ｈ２Ｏ分子称为１ｍｏｌＨ２Ｏ分子，３０１２×
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