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前!言

演算习题是学习中的重要环节%是课堂和课本所学知识的初步应用与实践)通过演算和
思考%不仅能考察对知识的理解和运用程度%巩固书本知识%而且还能培养科学的思维方法%提
高分析问题和解决问题的能力)鉴于当前学生手中的练习题较少%为了帮助化学*应用化学及
化工专业的本*专科生全面*系统地学习和复习无机化学%并对所学的无机化学基本理论和基
本知识加深理解*灵活运用%以适应专升本*本考研的需要%我们在总结近年来教学工作经验的
基础上%以武汉大学*吉林大学编的+无机化学,’高等教育出版社%第三版(及北京师范大学等
三院校编的+无机化学,’高等教育出版社%第四版(为主要参考书编写了这本习题集)

本书共分四部分)全书共收集习题/&&&多道%这些习题参考了近几年国内外研究生入
学试题及高师无机化学教材上的习题)习题基本分为选择题*填空题*问答题及计算题四种类
型)

此外%编者在附录中还收集了近几年中国科学技术大学’科学院系统(和南开大学硕士研
究生入学考试试题%供读者参考)

由于编者业务水平有限%本书错误和不足之处在所难免%恳请读者批评指正)

编!者
!""#年$月
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第一部分#化学原理

第一章#物质的状态与溶液

一!选择题
!"下列哪种情况下!真实气体与理想气体性质相似" ###$
#"低温%高压####$"高温%低压####%"低温%低压####&"高温%高压

’"(’与)’的扩散速率比为###$"
#"*+! $"!+, %"!+* &"!+’

-"某化合物仅含有%!)!(-种元素!取化合物!../!完全燃烧后!产生’0’/%(’!**"-/
)’(!则化合物的实验式为###$"
#"%1)2(!! $"%-)-( %"%1)2( &"%1)2(’

*"3’和%(混合!在’1-"!04和总压为!.!"-’0567时!混合物密度为###$"
#"!".. $"’"0. %"!"’0 &"’’"*

0"某种爆炸性气体仅含有8与3!在’,-"!04和."2.1567时!其密度为.".*10/&9:;-!
它的分子式为###$"
#"83 $"8’3- %"8*3* &"8’30

2"下列物质中!蒸汽压最大的是###$"
#")’8(* $"%)-%)’(%’)0 %"苯 &"萘

1"一定量的气体在一定压力下!当温度由!..<上升到’..<时!则气体的###$"
#"体积减小一半 $"体积减小!但并不减少一半
%"体积增加一倍 &"体积增加!但并不增加一倍

,"若空气的组成是’!=#体积数$的(’和1>=的3’!大气压为!..567!那么(’的分压最接近
的值是###$"
#">’567 $"’!567 %"*-567 &"0-567

>"在等温条件下!!"..9:-!密闭容器中!装有#和$两种气体!总压力为!..567!气体#的
分压为0.567!则下列说法错误的是###$"
#"#的物质的量的分数为."0. $"#与$的物质的量相等
%"#的体积为."09:- &"#与$物质的量之比为!+’

!."在标准状态下!气体#的密度为.",!/&9:;-!气体$的密度为.".>/&9:;-!则#与$
的扩散速率比为###$"
#"!+> $"!+- %"-+! &">+!

!!"下列哪种气体的扩散速率-倍于水蒸气的扩散速率" ###$
#"3? $")’ %"%(’ &"%)*

!’"将空气相对密度为."’>-的3’与)’混合气体通入合成塔!从合成塔出来的气体在!.’.



4!!.!"-’0567压力下!密度为."!’/&9:;-!则3’的转化率为###$"
#"!."’= $"-."1= %"2>"-= &"-!=

!-"原子能工业上利用扩散法富集和分离’-0@!通常制得’-0@A2和’-,@A2气体进行扩散!其扩散
速率之比#’-0@A2+’-,@A2$为###$"
#"!"..*+!"... $".">>2.+!"... %".">>’+!"... &"!"..>+!"...

!*"常压和-!-"!04下!*"..9:-空气慢慢通过%)%B-#每个气泡都为%)%B-饱和"%)%B-在
-!-"!04下的蒸汽压为*>"-567!$!则被空气带走的%)%B-的质量为###$"
#"!1"2*/ $"!-,".*/ %"-0"’,/ &",",’/

!0"一种物质可定义一种元素!则它的原子具有相同的###$"
#"原子量 $"原子序数 %"中子数 &"正电子数

!2"*.’.%7和*.!,#C两者互为下列哪一种关系" ###$
#"同位素 $"同质异形素 %"同量素 &"镧系元素

!1"可用于测定原子量的仪器是###$"
#"电子显微镜 $"核磁共振仪 %"色谱仪 &"质谱仪

!,"理论上认为实现气体变为液体可用###$"
#"单纯降温 $"单纯压缩 %"单纯加压 &"三者都可

!>"解释潜水病产生的原因可能是###$"
#"亨利定律 $"道尔顿定律 %"阿佛加德罗定律 &"格拉辛姆气体定律

’."在一个带有活塞的容器中装一定量的水!为了降低此容器中的水蒸气压!可采取###$"
#"抽出一部分水蒸气 $"取出一部分水
%"压紧活塞!增加压力 &"降低温度

’!"’>0"!04和!..".567下!在水面上收集."!../氢气!在此温度下的蒸汽压为’"1567!
则)’的体积为###$"
#"!"’29:- $"’"*09:- %"!’"29:- &"’*"09:-

’’"在’,-"!04!!.!"-567下!在水面上收集到!"09:-某气体!则该气体的物质的量为###$"
#已知’’,-"!04时水的饱和蒸汽压为!"’567$
#"2"*D!.;’:EB $"2"0D!.;’:EB %"!"-D!.;-:EB &"’">D!.;*:EB

’-"某水合盐的蒸汽压低于该温度下空气中水的蒸汽压!这种盐会发生###$"
#"起泡 $"风化 %"潮解 &"不影响

’*"!...<和>,".22567压力下!硫蒸汽的密度为."0>11/&9:;-!则硫的分子式为###$"
#"8 $"8’ %"8* &"8,

’0"若(’从玻璃管的一端扩散到另一端需要’..F!同样条件下!)’的扩散通过此管需要的时
间为###$"
#"!’"0F $"’0F %"0.F &"*..F

’2"下列气体偏离理想气体行为最大的是###$"
#")’ $"(’ %"%(’ &"3)-

’1"在什么条件下!%(’在水中的溶解度最大" ###$
#"高压和低温 $"高温和高压 %"低温和低压 &"高温和低压

’,"从天然铀分离’-0@的方法是###$"
#"电离 $"电解 %"气体扩散 &"水解
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’>"在温度!%体积"!恒定条件下!将#!$两气体放入一容器存在分压力##和#$!总压力为

#!!分体积分别为"#!"$!以下正确的是###$"
#"##"!G$#%! $"#$"$G$$%! %"##"#G$#%! &"#!"$G#$#H$$$%!

二!问题及计算
!"-1-"!04"!..567压力下!@A2#/$的密度为多少" 是)’的多少倍"

’"将一定量的4%B(-!IJ(’加热分解后!称得质量减少了."*,./!同时测得用排水法收集到
的气体(’的体积为."-119:-!此时压力为>">2D!.*67#’>*4$!计算氧气的相对分子量"

-"将3)-和)%B#/$同时从一根!’.K:长的玻璃管两端分别向管内扩散!两种气体在管的何
位置相遇"

*"一敞口容器在’,.4时所盛的气体!需要加热到什么温度时!才能有!(-的气体逸出"
0"在’1-"!04!!.".-’0D!.067下!将!9:-干燥而洁净的空气缓慢通过%)-(%)-液体!在
此过程中%)-(%)-损失.".--0/!求此种液体在’1-"!04时的饱和蒸汽压"

2"有一高压瓶!容器体积为-.9:-!能承受’"2D!.167的压力!问在’>-"!04时可装入多
少5/(’而不发生危险"

1"实验测得0,-"!04!!.!"-’0567下单质气体磷的密度为’"2*/&9:;-!求磷的分子式"
,"’>-"!04!!".9:-!的反应器中装有!*,>"*,567的3)-加热到2’-"!04时!在催化剂的
作用下!3)-按下式分解’

3)-#/$G!(’3’#/$H-(’)’#/$
平衡时!混合气体的压力为0.22"’0567!求3)-的解离度及平衡时各气体的分压"

>"3’储罐中温度为0..4!压力为0..567!)’储罐温度为-..4!但不知压力"两罐以旋塞相
连!打开旋塞!平衡后气体的温度为*..4!总压力为*..567"求混合前)’的压力"

!."在’>,"!04下!9:-%)*和%’)’的混合气体!测得压力为,"*567"当混合气体完全燃烧
并除去水分后!剩余的%(’在’>,"!04!!".9:-时的压力为!’",567"计算混合气体中各
组成气体的物质的量分数"

!!"有."!.’/某金属与酸完全作用后!可置换出等物质的量的)’!在’>!"!04!!..567压
力下!用排水集气法收集到)’-,"0K:-!求金属的原子量"

!’"临床上有时用静脉注射)’(’溶液以提供(’来抢救呼吸道疾病的患者或毒气中毒者!若每
次注射."-=的)’(’-../"问)’(’完全分解后!相当于在-..4!>2"-567压力下吸入
多少升空气"

!-"相对湿度是指在一定温度下!空气中水蒸气的分压与同温度时水的饱和蒸汽压之比"计算’
#!$-.-"!04时相对湿度为!..=时!每升空气中水汽的质量"
#’$-’-"!04时相对湿度为,.=时!每升空气中水汽的质量"

!*"0’-4下!在一个!9:-的烧瓶中!’"2>/6%B0完全汽化后压力为!".!-’0D!.067!6%B0
#/$!此时按下式分解’6%B0#/$G6%B-#/$H%B’#/$
求’6%B0!6%B-!%B’的分压"

!0"将*0K:-%(!%)*!%’)’混合气体与!..K:-(’混合!使之充分燃烧!脱水并冷却到燃烧前
的温度后测得气体的体积为,.K:-!用37()吸收%(’气体!体积减少到!0K:-"求原来
混合气体中%(!%)*!%’)’的体积分数"

!2"将等体积混合的8(’!(’的混合气体!通过接触器!有>.=的8(’转化为8(-!确定从接触
器出来的气体的百分组成"

&-&第一部分#化学原理



!1"指出下列人物在化学上的主要成就!并叙述其内容’
#!$盖吕萨克 #’$&7BLEJ #-$门捷列夫 #*$M?NOF
#0$P?CJ?C #2$侯德榜 #1$67QBOJ/ #,$阿佛加德罗

!,"在’,,"!04!!.!567下!将’9:-干燥的空气徐徐通入%8’液体中!通气前后称量%8’液
体!失重-".!/!求%8’液体此时的饱和蒸汽压"

!>"一定体积的)’!3?混合气体!在-..4时压力为’.’567!加热使气体膨胀到原来的*倍
体积!压力变为!.!567!问’
#!$膨胀后气体的温度为多少"
#’$若混合气体中)’的质量分数为’0=!原始混合气体中)’的分压为多少"

’."."!..:EB)’!.".0:EB(’在一个’.9:-的密闭容器中!用电火花使之完全起反应生成
水!冷却到-..4!已知此时水的饱和蒸汽压为-"01567"求容器中的压力"

’!"-1-4!!..567!-..K:-)’和!..K:-(’点燃反应!并维持压力不变!问’
#!$若降到-1.4!是否有水生成" 反应后气体的体积为多少"
#’$若降到-0-4!各气体分压为多少"

’’"一干燥气体的样品!在’>-4!>>">1567的压力下!体积为."!..9:-!然后在’>,4和相
同压力下用排水法将其收集!体积变为."!.09:-"计算’>,4时水的蒸汽压"

’-"-个!9:-的烧瓶!温度均为-..4!-个烧瓶之间由管道相连接!管道上装有活塞!开始时!
活塞是关闭的"已知在第一个烧瓶里!盛有!/水!第二个烧瓶充有!.!567的(’!第三个
充有!/3’"
#!$设温度不变!此时水的蒸汽压为-",*567!将连通的活塞全部打开!平衡后!系统的压
力为多少"
#’$若使整个体系的温度升高到-1-4!压力为多少"

’*"已知水的蒸发热为*!"**5R(:EB!请计算在压力为22"0567的高山上水的沸点!并回答为
什么高山上不易煮熟鸡蛋"

’0"写出实际气体的范德华方程!并讨论何种情况下实际气体按理想气体处理"
’2"已知某金属的氧化物含氧’,"2=!该金属的氟化物含氟*,"1="试求氟的原子量"
’1"在’>’4和>,"2567压力下!一定量的干燥空气缓缓通过装有纯乙醇的容器!被乙醇蒸气

所饱和的空气体积为2"-*9:-!冷冻该混合气体后!得乙醇."2-0/"求’
#!$通入干燥空气体积" #’$’>’4时乙醇的饱和蒸气压"

’,"一定温度下!3(’对)’的相对密度为’0"."求3(’中的杂质3’(*的百分比"
’>"在恒压条件下!让一定量干燥的空气先缓缓地通过0=某非挥发性物质的苯溶液!然后再

缓缓通过纯苯液体!停止通气后测得第一瓶的苯溶液失重!"’*/!第二瓶的纯苯失重.".*
/"试计算该溶质的分子量"

-."’>,"!04时!."!.:EB液态苯在一个可通过提高活塞而改变体积的容器蒸发!已知苯的蒸
气压为!’"-567"试求’
#!$体积增加至何值时!液体恰好消失"
#’$当体积为!’".9:-和-.".9:-时的苯蒸气压力分别是多少"
#-$在标准压力#$下!*".9:-空气缓缓地鼓泡通过足量的苯中!苯将损失多少"

-!"!!"恒定!#!$两气体的压力和体积分别为##!#$和"#!"$!加入0:EB气体%!则"#将
!##将 "

&*& 无机化学习题及解答参考



第二章#化学热力学初步

一!选择题

!"石墨的燃烧热为;->-"15R&:EB;!!金刚石的燃烧热为;->0",5R&:EB;!!则石墨转变为
金刚石的相变热是###$"
#";1,>"05R&:EB;! $"H’"!5R&:EB;!

%";’"!5R&:EB;! &"1,>"05R&:EB;!

’"下列反应中哪个是表示!C&$
:G!S&$

:##/$C#F$$的反应" ###$

#"#/H#7T$H$C;#7T%&$ #/$C#F$ $"’#/#F$H$C’#B%&$ ’#/$C#F$
%"#/#F$H!(’$C’#B%&$ #/$C#F$ &"#/#F$H!(’$C’#/%&$ #/$C#F$

-"’6U8#F$H-(’#/%&$ ’6U(#F$H’8(’#/$!!C&$
: G;,*-"*5R&:EB;!"该反应的’V 是

###$"
#",*.">5R&:EB;! $",*0">5R&:EB;!

%";,*0">5R&:EB;! &";,*.">5R&:EB;!

*"在相同的温度和外压下!按熵值递增的顺序进行排列的是###$"
#"(’#/$!)’(#B$!)’(#/$!)’(’#B$
$"A’#/$!%B’#/$!$C’#B$!W’#F$
%"%#金刚石$!37#F$!37%B#F$!%7%B’#F$
&"%)*#/$!%’)0()#B$!%)-()#B$!%)-()#/$

0"下列过程属于非自发的是###$"
#"W’#F’’’$ W’#/$#在烧杯中$#*0.4$ $"’A?’(-#F’’’$ *A?#F$H-(’#/$
%")’#/$H%B’#/’’’$ ’)%B#/$ &"%2)!’(2#F$H)’(#B ())$ %2)!’(2#7T$

2"理想气体向真空膨胀!下列各项中哪项不等于零" ###$
#"(######$"’######%"!)######&"!&#####X"!*

1"’>,"!04时!37%B在水中的+G-2"’/(!../)’(!在!9:-)’(中加入-2"’/37%B则此
溶解过程属于下列哪种情况" ###$
#"!**.!!+*. $"!*G.!!+*. %"!*+.!!++. &"!*+.!!+*.

,"可逆循环的熵变是###$"
#"永远是正值 $"永远是负值 %"永远为零 &"是温度的函数

>"在不可逆循环中熵变是###$"
#"增加#####$"减小#####%"零######&"最小#####X"最大

!."在!.!"-’0567!-1-"!04下!’:EB)’和!:EB(’反应生成’:EB)’(#/$!总共放热*,*
5R!则生成!:EB)’(#/$的!C)为###$"
#"-,0",5R###$";-,0",5R# #%"*,*"05R# #&"’*."05R# #X";’*."05R

!!"下列单质!S&$
:,.的是###$"

#"石墨#####$"(-######%"3’#####&"#C#####X"%B’#/$
!’"下列反应中!热量变化符合标准生成热定义的是###$"
#"’8#F$#单斜$H-(’#/$G’8(-#/$ $"%#金刚石$H(’#/$G%(’#/$
%"!(’)’#/$H!(’W’#/$G)W#/$ &"37#F$H!(’%B’#/$G37%B#F$
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!-"下列反应中!可表示8燃烧且符合生成热定义的是###$"
#"8#/$H(’#/’’’$ 8(’#/$ $"8#F$H(’#/’’’$ (’#/$
%"8#B$H(’#/’’’$ 8(’#/$ &"8#/$H-(’(’#/’’’$ 8(-#/$

!*"下列物质中!S*$:不为零的是###$"
#"A?#F$ $"%B’#B$ %")’#/$ &"%#石墨$

!0"在!!1-4!!.!"-’0567时!某反应的!*G;!.5R&:EB;!!这表明###$"
#"该反应是放热反应
$"该反应是自发反应
%"该反应在任何条件下均不自发
&"该反应在!!1-"!04!!.!"-’0567时!反应是自发的

!2"下列反应中熵变为正值的反应是###$"
#"%’)0()#/$G%’)0()#B$
$"3’#/$H-)’#/$G’3)-#/$
%"%Q8(*#F$H0)’(#B$G%Q8(*&0)’(#F$
&"%)-%)’%)-#/’’’$ %’)2#/$H%’)*#/$

!1"下列过程中熵变增大的是###$"
#"一种溶质从溶液中结晶出来 $"水蒸发了
%"纯%和(’反应生成%( &"水结冰了

!,"已知’A?(#F$H%#F$GA?#F$H%(#/$#!C&$*.!下列说法正确的是###$"
#"低温自发进行!高温不自发进行 $"高温自发进行!低温不自发进行
%"任何温度均自发进行 &"任何温度均不自发进行

!>"反应,#H-$G.&H/X的热效应单位)5R&:EB;!*中的):EB;!*是指###$"
#"反应物#为!:EB $"反应物#!$均为!:EB
%"#!$!%及&均为!:EB &"反应进度为!:EB

’."按规定!下列各项不为零的是###$"
#")’的!S&$

: $"%B’的!S*$: %"石墨的!S&$
: &"金刚石的!S*$:

’!"一般而言!以下哪种情况会导致熵值较小" ###$
#"分子较复杂 $"分子数较多
%"气态物质的量增加 &"分子对称性增加

’’"对于某种纯物质!下列说法中错误的是###$"
#"升华热一定大于蒸发热 $"升华热一定大于熔化热
%"熔化热一定大于蒸发热 &"蒸发热一定大于升华热

’-"元素8的燃烧热与下列哪一种物质的标准生成热相等" ###$
#"8( $"8(’ %"8(- &")’8(*

’*"下列哪一形式的!C&$#’>,"!04$表明的是%(’的!S&$
:#’>,"!04$" ###$

#"%(#/$H%#F$G%(’#/$ $"%(#/$H!(’(’#/$G%(’#/$
%"%#F$H(’#/$G%(’#/$ &"’%#/$H’(’#/$G’%(’#/$

’0"!C&$近似看成不随温度变化的常数!表达化学反应的平衡常数0$与温度有关的公式叫

###$"
#"范霍夫方程 $"YOUUF方程

&2& 无机化学习题及解答参考
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%"范德华方程 &"玻恩 郎德方程

’2"一些无水盐的!*溶解大小顺序同盐溶解度大小顺序不一致!其原因正确的是###$"
#"!*溶解不能确定溶解限度 $"和饱和溶液平衡的固相水合物不相一致
%"溶解主要由热力学函数!+溶解支配 &"由溶解过程动力学因素决定

’1"不要计算和查表!在MO’8(*!4’8(*!MOA!MOW!43(-及$7%(-各组盐中有较负的溶解熵的
是###$"
#"MO’8(*!MOA!43(- $"MO’8(*!MOA!$7%(-
%"MO’8(*!MOW!$7%(- &"4’8(*!MOW!43(-

’,"反应%)-()#B$H3)-#/$G%)-3)’#/$H)’(#/$在某温度下自发向右进行!若反应

-!&$-G!15R&:EB;!!-!*$-G!15R&:EB;!!则下列正确的是###$"
#"!&$*.!!C*$+. $"!&$+.!!C*$*.
%"!&$*.!!C*$*. &"!&$+.!!C*$+.

’>"下列说法正确的是###$"
#"水的生成热即是)’的燃烧热 $")’(#/$的生成热即是)’的燃烧热
%"水的生成热即是(’的燃烧热 &")’(#/$的生成热即是(’的燃烧热

-."(’的燃烧热应为何值" ###$
#"大于零 $"小于零 %"等于零 &"不存在

-!"固体溶解于水!其熔解热与下列哪两种能量的相对值有关###$"
#"离解能和电离能 $"晶格能和水合能 %"离解能和水合能 &"晶格能和电离能

-’"等温下!!&G.的变化量###$"
#"电解 $"电离 %"异构化 &"理想气体膨胀

--"液体沸腾时!下列增加的一项是###$"
#"熵 $"汽化热 %"自由能 &"蒸汽压

-*"若一个化学反应其YOUUF自由能变化为零!则该反应将会###$"
#"自动发生 $"是吸热的 %"是放热的 &"处于平衡状态

-0"两个体积相同%温度相同的球形容器中!装有同样一种气体!当连接两容器的活塞打开时!
熵变值###$"
#"!+*. $"!++. %"!+G. &"无法判断

-2"下列各反应中!哪个反应能在任何温度下自发进行" ###$
#"’)/(#/$G’)/#B$H(’#/$
$"’)’#/$H(’#/$G’)’(#/$
%"%(’#/$H3(#/$G%(#/$H3(’#/$
&"%Q#F$H*)3(-#7T$G%Q#3(-$’#7T$H’3(’#/$H’)’(#M$

-1"已知反应’’3(#/$H(’#/$G’3(’#/$

!C&$G;!!*"*5R&:EB;!!!C+$G;!*0"-R&:EB;!&4;!!则下列说法正确的是

###$"
#"低温下自发进行 $"高温下自发进行
%"任何温度下均自发进行 &"任何温度下均不自发进行

-,"%(’#/$的生成焓等于###$"
#"金刚石的燃烧热 $"石墨的燃烧热
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%"%(#/$的燃烧热 &"%7%(-的燃烧热
->"下列物质中可以认为具有最大摩尔熵的是###$"
#"MO#/$ $"MO#F$ %"MO%B#F$ &"MO’%(-#F$

*."某一反应的!C&$
:G!."05R&:EB;!"!C+$:G.".*!,5R&:EB;!&4;!平衡时各物质的分

压均为#$!则反应的温度均为###$"
#"’1-"!04 $"’>,"!04 %"’0!"!04 &"无法确定

*!"在’>,"!04下列反应的!C*$: 与!C&$
: 最接近的是###$"

#"%%B*#/$H’)’(#/$G%(’#/$H*)%B#/$
$"%7(#F$H%(’#/$G%7%(-#F$

%"%Q’H#7T$HZJ#F$G%Q#F$HZJ’H#7T$
&"37#F$H)H#7T$G37H#7T$H!(’)’#/$

*’"下列最不稳定的化合物是###$"
#"[OA’ $"[O%B’ %"[O$C’ &"[OW’

*-"下列最稳定的化合物是###$"
#"%FA $"%F%B %"%F$C &"%FW

**"下列分解温度最低的碳酸盐是###$"
#"I/%(-#F$ $"%7%(-#F$ %"$7%(-#F$ &"8C%(-#F$

*0"标准状态下!下列离子中+$: 为零的是###$"
#"37H $"%QH %")H &"$C;

*2"下列反应中!!C*:等于产物!S*:的是###$"
#"#/H#7T$H$C;#7T$G#/$C#F$ $"’#/#F$H$C’#B$G’#/$C#F$
%"#/#F$H!(’$C’#/$G#/$C#F$ &"#/#F$H!(’$C’#B$G#/$C#F$

*1"下列反应在常温下为非自发反应!在高温下仍为非自发的是###$"
#"#/’(#F$G’#/#F$H!(’(’#/$
$"3’(*#/$G’3(’#/$
%"A?’(-#F$H-(’%#F$G’A?#F$H-(’%(’#/$
&"2%#F$H2)’(#/$G%2)!’(2#F$

*,"下列过程中!!*G.的是###$"
#"3)-在水中电离达到平衡 $"理想气体向真空膨胀
%"乙醇溶解于水 &"炸药爆炸

*>"下述变化过程中!熵变最大的是###$"
#")’(#B$()’(#/$ $")’(#F$()’(#B$
%")’#B$()’#/$ &")?#B$()?#/$

0."室温下!下列化学反应熵值改变最大的是###$"
#"’8(-#/$G’8(’#/$H(’#/$
$"’3)-#/$G3’#/$H-)’#/$
%"%(’#/$G%#F$H(’#/$
&"%78(*&’)’(#F$G%78(*#F$H’)’(#/$

0!"条件相同的同一种反应有两种不同写法为’
#!$3’#/$H-)’#/%&$ ’3)-#/$#!C*!+

&,& 无机化学习题及解答参考



#’$!(’3’#/$H-(’)’#/%&$ 3)-#/$#!C*’+这里!C*!和!C*’的关系是###$"
#"!C*!G!C*’ $"!C*!G!C*’
%"!C*!G!(’!C*’ &"!C*!G’!C*’

0’"下述反应在’>,"!04!#$下是非自发反应!在高温下可变成自发反应的是###$"
#"%7%(-#F’’’$ %7(#F$H%(’#/$ $"’8(-#/’’’$ ’8(’#/$H(’#/$

%"%Q%B’#F’’’$ %Q%B#F$H!(’%B’#/$ &"上述所有反应
二!填空题
!"热力学所规定的标准状态是 "
’"YOUUF\)?B:]EBL̂ 方程的表达式为 "
-"!S&$

:的含义 "

!C&$
:的含义 "

*"!S*$:的含义 "

!C*$:的含义 "
!C*:的含义 "

0"焓的定义式是 "
YOUUF自由能的定义式是 "

2"理想气体的等温过程中!!&G !!)G "
1"!& 一般情况下不随 而变化!但!*则随 而变化"
,"若反应’#!$#3’#/$H(’#/$G’3(#/$

#’$#3’#/$H-)’#/$G’3)-#/$
#-$#%(%B’#/$G%(#/$H%B’#/$

在下列两种情况下它们各自是什么过程#指恒压!恒容$"

#"在开口的容器中进行#!$ #’$ #-$ "
$"在密闭的容器中进行#!$ #’$ #-$ "

>"下列两个反应’
#!$#%Q#)’($’H* %&H’?J %Q#?J$’H’ H*)’(
#’$#%Q#3)-$’H* H*)’ %&( %Q#)’($’H* H*3)-
上述反应熵增大的是 !更稳定的配离子是 "

!."用正负号填写下列空格’
变化 !&#!+#!*

#!$ 固体表面吸附气

#’$ 体渗透#降温$
#-$ ();H) ’’’H )’(
#*$ 电解水

#0$ 少量43(-溶解于水#降温$
#2$ 撒37%B使冰融化

!!"对于一个化学反应!!C&$
: G !!C+$: G !!C*$: G

"
!’"可逆过程的体积功 !不可逆过程的功 "
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!-"YOUUF自由能的大小可以判断一个化学反应方向问题!!C*:G. !!C*:+.
!!C*:*. "

!*"熵是体系内部粒子的量度!影响它的因素很多!一般有#!$ #’$
#-$ #*$ #0$ 等"

!0"化学反应的等温式为 !热力学稳定常数与标准YOUUF内能!C*$:的关系
为 "因此只要求得了一个化学反应的平衡常数即可判断化学反应
进行的程度"

!2"在’>,"!04下!43(-在水中的溶解度为2:EB&9:;-!若将!:EB43(-置于水中!则

43(-变为盐溶液的过程的!C*的符号为 !!+的符号为 "
!1"已知!’%(#/$G%(’#/$H%#F$#!G>,.4时!!*G."当假设低于>,.4时!估计!*$的

正负符号为 "所以%(将发生 反应!当温度低于>,.4!则气化
生成 "

!,"在’>,"!04!#$下!理想气体化学反应##/$H$#/$G’%#/$设有两种变化过程’第一种过
程是放出!.5R热!但没有做功+第二种过程是做最大功!且放出’">,5R热"试填写下表’

’ (体积 (非 !C)$ !C&$ !C+$ !C*$

过程!

过程’

!>"下列反应’#!$%#F$H(’#/%&$ %(’#/$
#’$’%(#/$H(’#/%&$ ’%(’#/$
#-$3)*%B#F%&$ )%B#/$H3)-#/$
#*$%7%(-#F%&$ %7(#F$H%(’#/$

则按!C+$:减小的顺序为 "
’."若-:EB理想气体向真空膨胀!该过程的’!(!!)!!&!!+!!*中不为零的是

"
’!"下列反应在相同的温度和压力进行’
#!$*6#白$H0(’#/%&$ 6*(!.#F$#!C&$

:

#’$*6#红$H0(’#/%&$ 6*(!.#B$#!C&$
:

#-$*6#红$H0(’#/%&$ 6*(!.#F$#!C&$
:

则-个反应的!C&$
:由大到小排列顺序为 "

’’"有#!$!%!&四个化学反应!在’>,"!04时的热力学函数分别为’

反应 # $ % &
!C&$

:(5R&:EB;! !."0 !", ;!’2 ;!!"1
!C+$:(R&:EB;!&4;! -.". ;!!- ,*". ;!.0
则在标准状态下!任何温度都能自发进行的是 !任何温度下都不能自发进行的反应是

"在其余的化学反应中!在温度高于 时自发进行的反应是 !在温度低于 时

可自发进行的反应是 "
’-"在常温常压下!ZJ与%Q8(*溶液在可逆电池中进行反应!放热2".5R!做功’..5R!则此过
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程的!C+G !C*G "
’*"!".:EB)/#B$在沸点2-.4下可逆蒸发!其蒸发热为0*"025R(:EB!则’ !(

!!): !!+: !!*: "
三!问题与计算
!"理想气体恒温膨胀过程中!热力学能不变!是否意味着理想气体恒温膨胀过程中不做功"
’"为什么标准状态下的气体单质的熵不为零"
-"恒压条件下进行某化学反应!若在容器中加入合适的催化剂加快了反应速率!问该反应的热
效应有无变化 " 为什么"

*"不需查表’判断下列反应中哪一个反应的熵变为正值’
#!$)’(#/%&$ )’(#B%&$ )’(#F$
#’$3’#/$H-)’#/%&$ ’3)-#/$
#-$’%Q#F$H(’#/%&$ ’%Q(#F$
#*$3)*%B#F%&$ 3)-#/$H)%B#/$
#0$’8(’#/$H(’#/%&$ ’8(-#/$
#2$’3(’#/%&$ 3’(*#/$
#1$%(’#/$H)’#/%&$ %(#/$H)’(#/$
#,$%7%(-#F%&$ %7(#F$H%(’#/$
#>$6*#F$H0(’#/%&$ 6*(!.#F$
#!.$#3)*$’%C’(1#F%&$ 3’#/$H%C’(-#F$H*)’(#/$
#!!$’)’8#/$H-(’#/%&$ ’8(’#/$H’)’(#B$
#!’$-A?#F$H*)’(#B%&$ A?-(*#F$H*)’#/$
#!-$3)*3(-爆炸 #!*$%2)!’(2的燃烧
#!0$水煤气转化 #!2$铁丝燃烧
#!1$乙炔的燃烧 #!,$(-的生成
#!>$小苏打热分解

0"一个反应的!C*$负值越大!其自发进行的程度亦越大!其化学反应的速率亦越快!这种说
法正确吗" 为什么"

2"’>,"!04和!.!"-’0567下!!’:EB
的(A’同水反应!放出!2!"05R热量!求反应的!C)$

:

和!C&$
:"

1"反应3’#/$H-)’#/%&$ ’3)-#/$在恒容量热器中进行!生成’:EB氨气时放出,’"15R
的热量!求反应的!C)$

:和’>,"!04时的反应热!C&$
:"

,"已知下列热反应’
A?’(-#F$H-%(#/%&$ ’A?#F$H-%(’#/$ !C&$

:G;’2"15R&:EB;!

-A?’(-#F$H%(#/%&$ ’A?-(*#F$H%(’#/$!C&$
:G;0,"05R&:EB;!

A?-(*#F$H%(#/%&$ A?(#F$H%(’#/$ !C&$
:G-,"!5R&:EB;!

求化学反应A?(#F$H%(#/%&$ A?#F$H%(’#/$的!C&$
:"

>"通常采用的制备高纯镍的方法是将粗镍在-’-"!04与%(反应!生成3O#%($*!经提纯后
约在*1-4分解得到纯镍!已知反应的!C&$

: G;!2!5R&:EB;!!!C+$: G;*’.R&
:EB;!&4;!!试讨论该方法提纯镍的合理性"

&!!&第一部分#化学原理



!."求反应A?’(-#F$H-(’%#F%&$ ’A?#F$H-(’%(’#/$能够自发进行的最低温度"
!!"把!5/%78(*&’)’(与一定量I/%B’放在一个容积为!:-!!G’>,"!04的干燥容器

内!希望将这!5/%78(*&’)’(脱水!转变为无水%78(*"#!$这个过程是否可能" 若可
能!计算实现这一过程所需I/%B’的质量"#’$若仅把%78(*&’)’(放在上述干燥器中!
最多有多少克%78(*&’)’(转变为%78(*"
已知下列热力学数据’

)’(#/$)’(#B$%78(*#F$%78(*&’)’( I/%B’ I/%B’&2)’(
!S*$:#5R&:EB;!$ ;’’, ;’-1 ;!-’’ ;!1>1 ;0>’ ;’!!0

!’"已知热力学数据’

8(’#/$ 8(-#/$ %B’#/$8(’%B’#B$)%B#/$ )’(#B$

!S&$
:#5R&:EB;!$ ;’>2", ;->0"1 . ;-,>"! ;>’"0 ;’,2

!S*$:#5R&:EB;!$ ;-.. ;-1!"! . ;-!-", ;>0"* ;’-1
有下列两个反应’

##""8(’#/$H%B’#/$G8(’%B’#B$

###"8(-#/$H’)%B#/$G8(’%B’#B$H )’(#B$
#!$据热力学的观点!8(’%B’的合成应采用哪个反应"
#’$求在’>,"!04时反应"的0$"
#-$说明温度对8(’%B’与)’(的反应有何影响"

!-"室温下!ZJ放置在空气中易被氧化!生成ZJ(膜"若把ZJ放置在真空度为!".!-’0D
!.;267空气氛的安瓿中!试通过计算说明其表面是否还会被氧化"

!*"根据下面给出的各种氮的氧化物的!S&$
:!!S*$:值

3’(#/$ 3(#/$ 3’(-#/$ 3(’#/$ 3’(*#/$3’(0#/$

!S&$
:#5R&:EB;!$ ,!"2 >."* >’"> --"> >"1 ;*!",

!S*$:#5R&:EB;!$ !.* ,2"1 !-> 0!", >,"- !!*
试回答’为什么生成时吸热的各种3的氧化物中!仅有3(能在高温下由单质合成"

!0"设有平衡3’(*#/’’’$ ’3(’#/$!在-!,"!04时向."09:;-的真空容器中引入."..-
:EB纯3’(*!当平衡建立后!压力为."’2D!".!-’0D!.067"
#!$试计算在此温度下3’(*的分解百分率与0$

! "
#’$又知上述反应的反应热!&G*"!25R&:EB;!!求’>,"!04时的0$

’ "
!2"试用热力学原理讨论##族之I%(-热稳定性的变化规律"
!1"已知’

##4#F$(4#/$ !&$
! G>.5R&:EB;!

##4#/$(4H#/$ !&$
’ G*!>5R&:EB;!

##$C’#B$($C’#/$ !&$
- G-.5R&:EB;!

##$C’#/$(’$C#/$ !&$
* G!>’5R&:EB;!

##$C#/$($C#/$ !&$
0 G;-’*5R&:EB;!

##4#F$H!(’$C’#B$(4$C#F$ !&$
2 G;->’"’5R&:EB;!

计算4$C#F$的晶格能)"

&’!& 无机化学习题及解答参考

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


