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内容简介

  《无机化学实验》(第三版)总结和吸收了本教材第二版近十年使用的经验和教改的成果,根据化学学科和教

改发展的需要进行了修订。本书采用了模块式的编写结构,在第一部分集中、系统地介绍了实验的基本知识和

基本操作,以利于学生主动、灵活地在各实验中反复训练。坚持了师范教材的启发性、思考性的特点,加强了基

本操作、基本训练的规范化。增加了培养学生实践能力和创新意识的内容。第三版对元素部分进行了调整,增

加了离子的分离与鉴定的实验。本书还增加了无机化合物的制备部分,安排了非水溶剂的制备、控制气氛下的

制备、固相反应制备等较新的制备方法的实验,力求达到扩展学生的知识面、增强实践能力的目的。全书始终贯

彻环保意识,删除了污染大气的实验或者改编为微型实验。全书共 43 个实验,其中有 21 个实验是新编实验。

由于本书编写采用板块结构,增加了教师在组织教学中的灵活性。

  本书可作高等师范、理工科院校化学系基础无机化学实验的教材以及供其他化学教育工作者参考。
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前   言

  《无机化学实验》(第二版)自 1991 年由高等教育出版社出版以来,在许多高等师范院校以及

其它兄弟院校中广泛使用,是一本影响面较广、适用面较宽的高等学校实验教材。广大教师和读

者在近十年教学实践的基础上积累了丰富的经验。在对《无机化学实验》(第二版)充分肯定之

余,也提出了许多宝贵的意见。编者对此表示由衷的感谢。加之,近十年来,教学改革有了长足

的发展,教育观念正在发生转变,教学思想正在更新。对《无机化学实验》(第二版)进行再版的时

机已经成熟。广大用户也殷切希望本书早日发行。

  由北京师范大学化学系无机化学教研室赵新华教授组织《无机化学实验》(第二版)四所编写

学校的黄如丹教授,张太平副教授,包建春副教授和王近勇副教授等有关同志交流了各校教学改

革和教材建设等方面的经验,介绍了本教材的使用情况。根据教学改革发展的趋势拟订了本书

的基本原则和编写计划,并于 1998 年 10 月开始本书编写工作。

  本书编写的原则是:

  1. 《无机化学实验》(第三版)仍然保持与无机化学讲授课教材配合的特点,保持第二版的基

本编写结构和第二版的启发性、思考性及培养学生举一反三分析问题能力的特点。

  2. 为了适应实验教学改革的多样性,满足教改水平不同的学校对教材的多种要求,本教材

包括的六个部分,除第一部分为全书的基础知识、基本操作,与各部分有联系外,其余部分都可独

立使用。各学校可根据本学校教改的实际情况,选用和组织实验内容。

  3. 坚持师范教材的特点,加强基本操作和基本训练的规范化。在本书的第一部分系统地介

绍了基础知识、基本操作。在后续各章实验中都明确对基本操作的要求,反复练习。

  4. 增加了第四部分———无机化合物的制备。目的在于加强综合运用化学知识和实验技能

的能力。密切联系实际生活,增加环境化学实验,提高学生的环保意识。

  5. 总结了各参编学校多年的教改经验,更新了 21 个实验,每个新编实验都由一位教师改

编,一位教师审核。保留的实验都由一位教师审核。对第六部分附录中的某些重要物理化学常

数,根据最新的《Handbook of Chemistry and Physics,8 edition,1997～1998》进行了修订。

  6. 对元素化学部分的实验,按周期表的分区重新组织与编排了 6 个实验。同时穿插着新增

加的三个离子分离与鉴定实验,以加强对学生的分析问题解决问题的能力的培养。

  7. 无机化合物的制备实验和综合、设计实验基本是按 6 学时完成设计的。其余部分实验内

容是按 3 学时完成设计的。

  本书的特点:

  1. 本书的第一部分,集中、系统地介绍了实验基本知识和基本操作,以利于学生主动、灵活

地在各个实验中反复训练。同时在组织教学中保持可以自由选择实验内容的灵活性和实验基本

知识、基本操作章节的相对稳定性。
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  2. 在分析天平的实验中删除了阻尼式分析天平的内容,保留了电光分析天平内容,增加了

单盘天平和电子天平使用的内容。

  3. 无机化合物的制备部分除了介绍水溶液中的制备方法以外,又介绍了易被氧化的化合物

的制备,非水溶剂体系中的制备,固相反应制备,易水解化合物的制备等新的方法。各学校可根

据情况选择,以便开阔学生的视野。制备实验中都包含产品的分析与鉴定,以提高制备化学实验

的教学要求。

  4. 仍然保持一定数量的综合实验和设计实验,供教师选择。综合实验包括了常见的较大型

仪器的使用与结果的分析。条件成熟的学校可根据情况选用。

  5. 微型实验具有省学时、省试剂、减少污染的诸多优点。本书介绍了微型实验仪器的使用

方法。个别实验也按微型实验编写。相信教师们还会根据实际情况改编成更多的微型实验。本

书还初步尝试了利用计算机编程处理实验数据。

  本书按照实验的类别编排了 43 个实验,为师生提供了充分的选择余地。各校任课教师在完

成了第一部分的教学内容以后,可以根据教学要求和本学校的实际情况重新组织教学内容。

  参加本书第三版编写工作的有北京师范大学赵新华、王明召、赵云岭、东北师范大学黄如丹、

朱志平,华中师范大学张太平、李卫萍和南京师范大学包建春、王近勇等同志。杭州师范学院周

宁怀教授为本书提供了微型实验仪器使用方法的有关内容。初稿讨论修改后由赵新华教授负责

统稿并定稿。本书的编写原则得到了北京师范大学吴国庆教授的指导,张永安副教授也给于关

心。在本书编写过程中始终得到了高等教育出版社编辑同志的关心。1998 年 3 月在南京师范

大学召开《无机化学实验》(第三版)编写研讨会时,得到了南京师范大学领导及南京师范大学化

学系领导和教师的大力支持,在此一并表示衷心的感谢。

  本书由北京大学严宣申教授审阅。我们对严宣申教授给予《无机化学实验》一书长期的关心

和指导表示由衷的感谢。

编  者

1999 年 10 月 6 日
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第二版前言

  本书自 1984 年第一版出版以来,在不少高等师范院校以及其它兄弟院校广泛使用,第一线

的教师和广大使用过此书的读者除对本书第一版给予充分肯定外;同时也提出了许多宝贵的意

见。因此,为第二版的编写工作提供了有利的条件。我们全体编写同志对广大教师和读者给我

们的支持和关怀表示衷心的感谢 ! 并希望今后对第二版给予更大的关注,提出更多宝贵意见和

建议。

  受高等学校理科化学教材编审委员会无机化学小组的委托,由第一版主要编写同志讨论本

书再版原则和具体编写计划,并从 1988 年 6 月开始本书第二版的编写工作。

  本书的编写原则为:

  1. 保留本书第一版中体现高等师范院校特点部分,例如:加强基础实验、基本操作训练;注

意培养学生的思维能力和独立工作能力等。

  2. 为适应培养目标和化学学科发展的需要,对本书第一版部分内容进行更新和充实,新实

验约占 1/ 3 左右。在内容上尽量与 1989 年国家教委拟订的“高等师范院校无机化学学科实验

教学基本要求”相一致。

  3. 在实验内容取材上除保持无机化学学科的实验教学完整性外,还注意到与实用相结合。

尤其在元素化学部分加强实践性,增加无机制备和分离内容。

  4. 编写上加强启发性和思考性。力求阐述明确、精练。在实验过程中编入较多的思考问

题,启发学生积极思维,总结化学变化规律。在实验后,增加实验习题,扩大知识面,培养学生举

一反三和分析问题的能力。

  本书的实验编排是按类来编排的,不是学生进行实验的顺序和全部实验内容。各校任课教

师可根据本校实际情况,选择各类实验编排自己的具体实验教学的顺序和内容。

  参加本书第二版编写工作的有北京师大黄佩丽、胡鼎文同志,东北师大林培良、黄如丹同志,

华中师大王慧霞、祝心德同志,南京师大包振喜、冯茹尔同志。另外北京师大阎于华、赵新华,东

北师大王作屏、朱志平、彭军,南京师大刘淑薇、王近勇等同志也参加了部分实验的编写工作。初

稿讨论修改后由黄佩丽、胡鼎文两位同志负责统稿并定稿。在本书再版过程中始终得到北京师

大陈伯涛同志的大力支持和帮助,特别是他仔细地阅读了初稿,并提出了宝贵的意见。

  本书由北京大学严宣申教授审定。在本书的再版过程中始终得到了高教社王世显同志和四

校化学系、无机教研室的领导和同行们的热情关怀。特别是 1989 年 5 月在东北师大召开再版初

稿讨论会时,得到了东北师大化学系、无机教研室领导和王恩波教授的大力支持,我们在此表示

衷心的感谢 !

编  者

1989 年 7 月



第一版编者的话

  根据 1980 年全国高等学校理科化学教材编审委员会会议的精神,按照全国高师化学系无机

化学教学大纲的要求,并配合高师《无机化学》试用教材,我们四院校无机化学教研室编写了这本

《无机化学实验》试用教材。

  本教材包括三部分,第一部分是怎样做好无机化学实验;第二部分是实验内容;第三部分是

附录。实验内容又分为:Ⅰ. 基本操作的实验;Ⅱ. 基本理论方面的实验;Ⅲ. 元素部分的实验;

Ⅳ. 综合、设计的实验。基本操作和元素部分的实验安排较多,作为重点。基本理论方面的实验

是为了配合课堂教学而选入的。重要原理的有关章节都有相应的实验,而且保留一定数量的测

定物理常数的实验。综合、设计的实验是为了培养学生的独立工作能力、进行综合训练而安排

的,仅供各校选用。

  为了体现高等师范院校教学的要求和特点,本教材编写时注意了以下几个方面:

  一、加强基本操作训练,需要熟练掌握的基本操作都设计成具体实验。这样既有理论叙述

又有实际训练,做到学练结合。在基本操作的叙述上,试用了一些图解的方式,突出重点,指出对

错,加深印象,便于学生掌握,也有利于基本操作规范化和系统化。为了较全面地培养学生的基

本技能,对误差处理和有效数字的使用、作图、查阅手册以及绘制仪器装置图、实验报告的书写、

简单模型的制作等方面都作了介绍,而且都有一定的安排和要求。

  二、加强基础实验,注重元素化合物性质、制备方面的实验训练。在内容取材上既要考虑学

科发展、又要打好坚实的基础,而重点是放在打好基础上,特别是注意与中学教学的衔接和提高。

在本教材中,选择了一些与中学化学教材有关的实验内容,这些实验不是中学教材的简单重复,

而是从实验教学的角度出发进一步地提高和深入。

  三、注重培养学生的思维能力,加强启发性。编写每个实验时,注意引导学生积极思维,叙

述中多提些启发性的问题,每个实验后都附有几个思考题,便于实验后引导学生进行小结。

  四、实验内容较广泛。本教材共列出 45 个实验;其中基本操作、理论验证、元素性质、制备

以及综合设计的实验都有一定的比例。实验的难点、要点(即实验的成败关键),简易装置和实验

方法以及一些必要的知识和资料都分别在实验的附注中扼要说明,以供研究参考。在编写中还

考虑到由易到难,循序渐进的教学原则。

  使用本教材应根据各校的实际情况,具体安排实验教学。譬如基本操作的实验,可以在讲课

前集中时间做,也可分散与基本理论的实验穿插来做,不要受实验编排序号的限制。有关具体实

验内容的选定更应视各校实际情况来确定,不宜强求一律,但要注意根据高师无机化学实验教学

大纲的要求。学生进行实验的实际时数(不包括考核和机动时数)不得少于 130 学时,并应在基

本操作,理论验证,元素性质、制备以及综合设计实验四个方面保持适当比例。本教材所用数据

的单位基本上采用国际单位制(SI),但有时也采用了一些国家计量局允许和国际单位制暂时并
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用的常用单位。

  本教材由北京师范大学无机化学教研室主编。参加编写单位有东北师范大学、华中师范学

院、南京师范学院的无机化学教研室。主要参加编写的有东北师大林培良,华中师院王慧霞、祝

心德,南京师院包振喜,北京师大黄佩丽、胡鼎文等同志。另外东北师大朱志平,南京师院钱亚

英、刘淑薇、冯茹尔、邢印堂,北京师大程泉寿、张永安、赵新华、阎于华、董炳祥等同志也参加了部

分实验的编写工作。初稿讨论修改后由黄佩丽、胡鼎文二位同志负责统稿,最后由北京师大陈伯

涛副教授定稿。书中插图是由叶亚军同志绘制的。

  在本书编写过程中,自始至终得到四校教研室领导、老师的积极帮助和大力支持。许多兄弟

院校的老师和同志们提供了不少资料,特别是北京大学普化教研室严宣申副教授对初稿作了仔

细审阅,提出许多宝贵的意见,给予我们很大的鼓舞和支持。本教材最后由福建师大陈�教授

(主审)和陈琼琳、刘玉云老师共同审定。在此表示衷心的感谢 !

  由于编写时间仓促,我们的水平有限,谬误之处一定很多。我们恳切地希望兄弟院校的老师

和同学在试用后能提出更多的宝贵意见和建议。

北京师范大学  东北师范大学

华中师范学院  南京师范学院①
 无机化学教研室

1983 年 5 月
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  二、注意实验安全 9⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   1. 实验室安全守则 9⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   2. 实验室事故的处理 10⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   3. 实验室废液的处理 11⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、培养良好的学风 12⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章  化学实验中的数据表达与处理 15⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、测量误差与有效数字 15⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   1. 误差与偏差 15⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   2. 误差的种类及其产生原因 16⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   3. 提高测量结果准确度的方法 16⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   4. 有效数字 16⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、化学实验中的数据表达与处理 19⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   1. 列表法 19⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   2. 作图法 19⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三章  常用玻璃仪器的使用与玻璃管的简单加工 20⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、无机化学实验常用仪器介绍 20⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   1. 常用玻璃仪器 20⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   2. 其它仪器 20⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、玻璃仪器的洗涤与干燥 20⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、灯的使用与常见的加热方法 22⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   1. 灯的使用 22⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   2. 加热方法 24⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、玻璃管的加工与塞子的钻孔 27⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   1. 玻璃管的简单加工 27⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   2. 塞子的钻孔 29⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  五、试剂的取用 31⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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   1. 试剂瓶的种类 32⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   2. 试剂瓶塞子打开的方法 32⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   3. 试剂的取用方法 32⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验一  仪器的认领、洗涤和干燥 36⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验二  灯的使用,玻璃管及塑料管的简单加工 38⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  [简介]  微型无机化学实验仪器 40⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章  基本度量仪器的使用 43⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、台秤与分析天平的使用 43⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   1. 台秤的使用 43⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   2. 电光分析天平的使用 44⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   3. 单盘分析天平的使用 46⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   4. 电子天平的使用 49⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   5. 分析天平的使用规则与维护 50⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   6. 固体试样的称取 50⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、基本度量仪器的使用 51⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   1. 量筒 51⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   2. 滴定管 52⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   3. 容量瓶 55⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   4. 移液管、吸量管 56⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、其它仪器的使用 57⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   1. 温度计的使用 57⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   2. 秒表的使用 57⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   3. 气压计的使用 58⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   4. 比重计的使用 58⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验三  溶液的配制 60⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验四  五水合硫酸铜结晶水的测定———分析天平的使用,灼烧恒重 65⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五章  气体的发生、收集、净化和干燥 68⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、气体的发生 68⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、气体的收集 71⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、气体的净化和干燥 72⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、实验装置气密性的检查 72⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验五  氢气的制备和铜相对原子质量的测定———氢气的发生与安全使用 74⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验六  二氧化碳相对分子质量的测定 77⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章  物质的分离和提纯 80⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、固体物质的溶解、蒸发、结晶和固液分离 80⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   1. 固体溶解 80⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   2. 固液分离 80⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   3. 蒸发(浓缩) 85⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   4. 结晶(重结晶)与升华 85⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、萃取和蒸馏 86⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   1. 萃取 86⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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   2. 蒸馏 88⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、离子交换分离 91⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验七  转化法制备硝酸钾———溶解、蒸发、结晶和固液分离 92⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验八  Fe
3 +
、Al
3 +
离子的分离———液 - 液萃取与分离 95⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验九  水的净化———离子交换法 98⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章  基本测量仪器的使用 104⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、酸度计的使用 104⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   1. 基本原理 104⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   2. 使用方法 105⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   3. 仪器的维护 106⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、电导率仪的使用 107⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   1. 基本原理 107⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   2. 使用方法 107⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、分光光度计的使用 108⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   1. 仪器的基本结构 108⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   2. 操作步骤 109⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

   3. 注意事项 109⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二部分  基本化学原理

第八章  化学反应热效应和化学反应速率 110⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、化学反应热效应 110⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、化学反应速率 111⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验十  过氧化氢分解热的测定———温度计与秒表的使用 113⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验十一  化学反应速率与活化能———数据的表达与处理 117⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九章  化学平衡 122⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验十二  I
-
3 I

-
+ I2 平衡常数的测定———滴定操作 124⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验十三  醋酸电离度和电离常数的测定———p H 计的使用 128⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验十四  碘化铅溶度积的测定 131⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验十五  氧化还原反应和氧化还原平衡 134⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验十六  磺基水杨酸合铁(Ⅲ)配合物的组成及其稳定常数的测定 137⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三部分  基础元素化学

第十章  p 区非金属元素 141⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验十七  p 区非金属元素(一)(卤素、氧、硫) 144⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验十八  p 区非金属元素(二)(氮族、硅、硼) 150⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验十九  常见非金属阴离子的分离与鉴定 154⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十一章  主族金属和 ds区金属 159⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验二十  主族金属(碱金属、碱土金属、铝、锡、铅、锑、铋) 161⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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  实验二十一  ds区金属(铜、银、锌、镉、汞) 164⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验二十二  常见阳离子的分离与鉴定(一) 167⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十二章  第一过渡系元素 174⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、Ti 174⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、V 174⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、Cr 175⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、M n 176⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  五、铁系元素 177⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验二十三  第一过渡系元素(一)(钛、钒、铬、锰) 179⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验二十四  第一过渡系元素(二)(铁、钴、镍) 183⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验二十五  常见阳离子的分离与鉴定(二) 186⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四部分  无机化合物的制备

  概述 189⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验二十六  �由海盐制备试剂级氯化钠

———气体的发生、净化;溶液的蒸发、结晶和固液分离 190⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验二十七  重铬酸钾的制备———固体碱熔氧化法 195⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验二十八  高锰酸钾的制备———固体碱熔氧化法 197⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验二十九  由钛铁矿制取二氧化钛———酸溶浸取法 199⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验三十  硫代硫酸钠的制备 202⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验三十一  一种钴(Ⅲ)配合物的制备 206⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验三十二  十二钨磷酸和十二钨硅酸的制备———乙醚萃取法制备多酸 209⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验三十三  四氯化锡的制备(少量实验)———无水化合物的制备 211⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验三十四  四碘化锡的制备———非水溶剂制备法 214⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验三十五  醋酸铬(Ⅱ)水合物的制备———易被氧化的化合物的制备 217⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验三十六  �反尖晶石类型化合物铁(Ⅲ)酸锌(ZnFe2 O 4 )的制备及表征

———前驱物固相反应法及 X 射线粉末衍射法物相鉴定 219⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五部分  综合和设计实验

  实验三十七  四氧化三铅组成的测定———综合实验 223⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验三十八  �离子配合物的离子交换分离及[CrCl2( O H 2)4]
+
、

[CrCl(O H 2 )5 ]
2 +、[Cr(O H 2)6 ]

3 +的可见光谱———综合实验 225⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验三十九  配合物键合异构体的红外光谱测定———综合实验 229⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验四十  碱式碳酸铜的制备———设计实验 232⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验四十一  硫酸亚铁铵的制备———设计实验 234⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验四十二  离子鉴定和未知物的鉴别———设计实验 236⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  实验四十三  环境化学实验———水中溶解氧及大气中二氧化硫含量的测定 238⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第六部分  附   录

  附录 1  无机实验常用仪器介绍 241⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  附录 2  不同温度下水的饱和蒸汽压 250⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  附录 3  一些无机化合物的溶解度 252⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  附录 4  气体在水中的溶解度 254⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  附录 5  常用酸、碱的浓度 255⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  附录 6  弱电解质的电离常数 256⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  附录 7  溶度积 258⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  附录 8  常见沉淀物的 p H 260⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  附录 9  某些离子和化合物的颜色 261⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  附录 10  标准电极电势 264⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  附录 11  常见配离子的稳定常数 271⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  附录 12  某些试剂溶液的配制 272⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  附录 13  危险药品的分类、性质和管理 274⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  附录 14  几种常用的化学手册 276⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  附录 15  国际相对原子质量表 278⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

插图 1  颜色辨认

插图 2  一些元素的特征光谱、焰色反应和熔珠实验色图
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导   言

一、化学实验的重要意义

  化学是一门中心科学。这是因为一方面化学学科本身迅猛发展,另一方面化学在发展过程

中为相关学科的发展提供了物质基础,可以说化学当今正处在一个多边关系的中心。

  化学离不开实验。化学实验的重要性主要表现在三个方面。首先,化学实验是化学理论产

生的基础,化学的规律和成果建筑在实验成果之上。第二,化学实验也是检验化学理论正确与否

的唯一标准。所谓“分子设计”化学合成,其方案是否可行,最终将由实验来检验,并且通过实验

技术来完成。第三,化学学科发展的最终目的是发展生产力。据估计,在 21 世纪,化学化工产品

在国际市场上将成为仅次于电子产品的第二大类产品,而化学实验正是化学学科与生产力发展

的基本点。

  化学学科已发生巨大变化,其中实验化学发展迅速,成果惊人。至 1995 年化合物总量已达

1 800 多万种,而且化合物的合成已达分子设计的水平。实验测量的技术精度空前提高,空间分

辨率可达 0. 1 nm (10
- 10
m );时间分辨率可达飞秒(10

- 15
s);测定物质的浓度只需要 10

- 13

g·m L
- 1
。今天化学家不仅研究地球重力场作用下发生的化学过程,而且已开始系统研究物质在

磁场、电场和光能、力能以及声能作用下的化学反应;在高温、高压、高纯、高真空、无氧无水等条

件下研究在太空失重和强辐射、高真空情况下的化学反应过程。因此化学实验推动着化学学科

乃至相关学科飞速发展,引导人类进入崭新的物质世界。

二、化学实验教学的目的

  已故著名化学家、中科院院士戴安邦教授对实验教学作了精辟的论述:实验教学是实施全面

化学教育的有效形式。

  强调实验教学,这是因为实验教学在化学教学方面起着课堂讲授不能代替的特殊作用。通

过化学实验教学,不仅要传授化学知识,更重要的是培养学生的能力和优良的素质,掌握基本的

操作技能、实验技术,培养分析问题、解决问题的能力,养成严谨的实事求是的科学态度,树立勇

于开拓的创新意识。

  新入学的一年级学生通过系统地学习本教材可以逐渐熟悉化学实验的基本知识及无机化学

实验基本操作技能,获得大量物质变化的感性认识。通过进一步熟悉元素及其化合物的重要性

质和反应,掌握无机化合物的一般分离和制备方法;加深对化学基本原理和基础知识的理解和掌

握,从而养成独立思考、独立准备和进行实验的实践能力。培养细致地观察和记录现象,会归纳、

综合、正确地处理数据和分析实验、用语言表达实验结果的能力。
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三、掌握学习方法

  要达到上述实验目的,不仅要有正确的学习态度,而且还要有正确的学习方法。无机化学实

验的学习方法大致可分为下列三个步骤:

  1. 预习

  为了使实验能够获得良好的效果,实验前必须进行预习。

  (1) 阅读实验教材、教科书和参考资料中的有关内容;

  (2) 明确本实验的目的;

  (3) 了解实验的内容、步骤、操作过程和实验时应注意的安全知识、操作技能和实验现

象;   

  (4) 在预习的基础上,写好预习笔记。

  若发现学生预习不够充分,教师可让学生停止实验,要求在了解实验内容之后再进行实

验。   

  2. 实验

  根据实验教材上所规定的方法、步骤和试剂用量进行操作,并应该做到下列几点。

  (1) 认真操作,细心观察现象,并及时、如实地做好详细记录。

  (2) 如果发现实验现象和理论不符合,应首先尊重实验事实,并认真分析和检查其原因,也

可以做对照试验、空白试验或自行设计的实验来核对,必要时应多次重做验证,从中得到有益的

科学结论和学习科学思维的方法。

  (3) 实验全过程中应勤于思考,仔细分析,力争自己解决问题。但遇到疑难问题而自己难以

解决时,可提请教师指点。

  (4) 在实验过程中应保持肃静,严格遵守实验室工作规则。

  3. 实验报告

  实验完毕应对实验现象进行解释并作出结论,或根据实验数据进行处理和计算,独立完成实

验报告,交指导教师审阅。若实验现象、解释、结论、数据、计算等不符合要求,或实验报告写得草

率,应重做实验或重写报告。

  书写实验报告应字迹端正,简明扼要,整齐清洁。

  下面举出几种不同类型的实验报告格式,以供参考。
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无机化学测定实验报告

  实验名称:   室温   气压  

     年级     组   姓名      实验室     指导教师     日期  

  测定原理(简述):  

  数据记录和结果处理:  

  问题和讨论:  

  附注:

指导教师签名  
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无机化学制备实验报告

  实验名称:   室温   气压  

     年级     组   姓名      实验室     指导教师       日期  

  基本原理(简述):  

  简单流程:  

  实验过程主要现象:  

  实验结果:

    产品外观:

    产   量:

    含   量:  

  问题和讨论:  

  附注:

指导教师签名  
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