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前摇摇言

摇摇本书是教育部全国高等学校教学研究中心《圆员世纪中国高等学校医药类专
业数理化基础课程的创新与实践》国家级课题的研究成果。

摇摇无机化学作为一门基础学科，在社会的进步和药学的发展过程中发挥着巨
大的作用。无机化学是药学各专业本科学生的一门主要基础课。对于药学专业

的本科学生来说，学好这门课程是十分重要的，它可以为学习后续课程及从事药

学研究打下必要的基础。为了适应高等药学教育的改革，培养面向圆员世纪的高
素质创新人才，本教材在编写时力争做到内容的基础性、科学性和先进性。在保

证无机化学的基本原理、基本知识的基础上，紧密结合和突出无机化学与药学的

联系。本书可供高等医药院校的药学专业和检验专业的本科学生使用，也可供

从事无机化学教学的教师参考。

摇摇在使用本教材时，各院校可根据具体情况，在保证课程基本要求的前提下对
内容斟酌取舍。本书的编写顺序只供参考，任课教师可根据需要自行调整。

摇摇本书采用中华人民共和国国家标准郧月猿员园园～猿员园圆—怨猿《量和单位》所规定
的符号和单位；化学名词采用全国自然科学名词审定委员会公布的《化学名词》

（科学出版社，员怨怨员年第一版）所推荐的名称；配位化合物的命名及化学式的书
写执行中国化学会员怨愿园年颁布的《化学命名原则》（科学出版社，员怨愿源年第一
版）的规定。热力学各有关数据主要取自《晕月杂化学热力学性质表》（刘天和、赵
梦月译，中国标准出版社，员怨怨愿年远月）和由此表数据计算得到的。
摇摇本书由徐春祥、曹凤歧主编。参加编写的有中国药科大学曹凤歧（绪论），
大连医科大学刘有训（第一章），哈尔滨医科大学徐春祥（第二章），西安交通大

学何西利（第三章），福建医科大学戴伯川（第四章），内蒙古医学院陈朝军（第五

章），哈尔滨医科大学朱玲（第六章），四川大学骆鑫（第七章），长春中医学院孙

瑞岩（第八章），佳木斯大学崔继文（第九章），牡丹江医学院田语琳（第十章），

吉林大学王宝珍（第十一章），首都医科大学王桥（第十二章），北华大学陈彪（第

十三章），第二军医大学张欣荣（第十四章），河北医科大学丁里玉（第十五章），

兰州医学院武世界（第十六章），大理学院陈兴荣（第十七章）。哈尔滨医科大学

黄静编写了索引，哈尔滨医科大学王英骥和齐炜绘制了插图。

摇摇本书在编写时参考了部分已出版的高等学校的教材和有关著作，从中借鉴
了许多有益的内容，在此向有关的作者和出版社表示感谢。

摇摇高等教育出版社岳延陆编审为本书的出版做了大量工作，责任编辑朱仁编此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



审对本书进行了认真细致地编辑加工，提出了许多宝贵意见，对提高书稿质量起

了很大作用。在此一并致以衷心的感谢。

摇摇为了便于教学，编写了与本书配套的《无机化学实验》和《无机化学习题解
析》，并配有《无机化学电子教案》和《无机化学试题库》光盘，均由高等教育出版

社出版。

摇摇限于编者水平，本书虽经多次修改，仍难免有错误和不当之处，恳切希望专
家和同行及使用本书的教师和同学们提出宝贵的意见，以便重印或再版时改正。

编摇者
圆园园源年员月

·Ⅱ· 前摇摇言
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绪摇摇论

摇摇化学是研究物质的组成、结构、性质及其变化规律的一门基础学科。
摇摇人类与化学的关系极其密切，生命和人类的进化过程是离不开化学变化的。
人类的生存和繁衍也是通过化学反应来维持的，没有化学变化，地球上就不会有

生命，当然也就不会有人类存在。

摇摇正是由于化学学科的飞速发展，才使人类利用化学的方法和原理从分子水
平上深入认识生命现象和控制复杂的生命过程成为可能。员怨愿园年以来的诺贝
尔化学奖中，直接与生命科学有关的就多达怨项。可以毫不夸张地说，没有化学
的发展，生命科学和生物技术就不会有现在这样迅速发展的大好局面。

摇摇化学的分支有无机化学、有机化学、分析化学、物理化学等。无机化学是以
元素周期律及现代化学理论为基础，研究除碳氢化合物及其衍生物外的所有元

素及其化合物的学科。

!"#$%&’()*+

摇摇无机化学的研究内容非常广泛。现代无机化学是对所有元素及其化合物
（碳氢化合物及其衍生物除外）的制备、组成、结构和反应的实验测试及理论阐

明。在研究中，利用现代的物理技术（如光谱、核磁共振、电子能谱、载射线衍射
等），对各类新型化合物的键型、立体化学结构、对称性等进行表征；对化学反应

性质及热力学、动力学参数等进行测定。测得的结果需用理论加以分析、阐明，

而实验测定所得的大量数据资料，又为理论研究提供了实验基础，推动了理论的

建立和发展。例如，顺二氯·二氨合铂（Ⅱ）发现至今已有几十年的历史，但寻找
新的铂类药物，至今仍是无机化学工作者研究的热点。顺二氯·二氨合铂（Ⅱ）
的结构如下：

匀猿晕→
孕贼摇

匀猿 →晕

→悦造
摇→悦造



中心原子为孕贼圆垣，配位着两个 悦造和两个 晕匀猿，配位数为源，它进入人体后 悦造能
被水分子取代（称为离去基团），而晕匀猿保持稳定结合（称为保留基团）。人们设
法改变离去基团或保留基团，观察它的抗癌活性，研究铂配合物的组成、结构及

其与抗癌活性与毒性的关系及抗癌的作用机理等。几十年来合成了许多低毒、

高效的铂类抗癌药物。

摇摇近几十年来，由于科学技术的迅速发展，无机化学冲破了历史的局限，与生
物学、有机化学等学科相互渗透，产生了不少新的边缘学科，如生物无机化学、金

属有机化学、金属酶化学等，从而开拓了无机化学的研究领域。把无机化学的知

识、理论、近代物理测试手段用于生物体的研究就产生了生物无机化学。生物无

机化学是在分子水平上研究生物体内与无机元素有关的各种相互作用。过去认

为生物体是一个有机体，近年发现自然界存在的怨园种元素中，在人体内含有远园
多种，如悦，匀，韵，晕等宏量元素是构成有机体的材料，而 云藻，悦怎，在灶，杂藻等十余种
微量元素在生物体内的众多反应中发挥开关、调节作用，它们与生物体的物质代

谢、能量代谢、信息传递、生物解毒等密切相关。微量元素与生物体的关系，已构

成现代生物科学中一个极具活力的研究领域。云藻，悦怎等微量元素多数是通过与
生物大分子（如蛋白质、核酸等）结合生成生物活性分子，也就是金属离子与生

物大分子配位结合形成金属配合物，这些配合物的结构 性质 活性的关系就是

科学家研究的对象。氧气是维持生命所必需的，没有氧气生命也就停止了，但氧

气在血液中的溶解度很小，溶解的氧气不足以满足需要，人体靠血红蛋白在肺泡

中结合氧气并把它运送到身体各部位。血红蛋白就是由铁离子、卟啉和球蛋白

组成的配合物。铁离子位于配合物的中心，铁离子位置的变化引起球蛋白构象

的变化，启动氧气的结合与释放。
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摇摇药学是生命科学的一部分。生命科学以人体为主要研究对象，探索疾病发
生和发展的规律，寻找预防和治疗疾病的途径。预防和治疗疾病主要依靠药物，

用药物来调整因疾病而引起的种种异常变化。

摇摇化学在药学中的应用如下：
摇摇（员）用无机化学和有机化学的理论和方法合成有特定功能的药物，研究各
种无机化学反应和有机化学反应，以了解药物的结构 性质 生物效应关系。

摇摇（圆）用化学分离方法从动物、植物（中草药）及人的组织、体液中分离出有
生物活性的物质和有治疗作用的成分，确定它们的结构，了解它们在体内的形成

和代谢，了解它们的性质与活性的关系。

摇摇（猿）用化学分析方法和仪器分析方法分析药物与生物活性物质的组成和结
构，分析合成中间体、原料药及制剂中的有效成分含量及杂质限量。

·圆· 绪摇摇论
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