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译 者 的 话  

1990 年初,F.巴索洛教授推荐并寄给我们 Inorganic Chemistry 这本书,那时该书出版还不

到一个月。同年夏天访问美国西北大学期间我们有机会再次见到本书作者 D.F.雪维尔教授(我

们认识多年的一位学者,他的《空气敏感化合物的操作》一书曾由我们和计亮年教授共同翻译出

版),他(并代表另两位作者)表示乐于看到这本教材能够对中国学生有帮助,并特为中文版写了

前言。按当时的工作进度,中文版预计 1993 年底可以出书,不料好事多磨,版权谈判一拖就是几

年 ! 1994 年夏天,来华参加学术会议的雪维尔教授当面将即将发行的第二版交给我们,并表示

愿意帮助推动版权谈判。感谢高等教育出版社和牛津大学出版社双方的努力和相互谅解,第二

版的翻译工作就是在版权谈判有了眉目的情况下开始进行的。

后来我们对谈判拖延这件事倒暗自庆幸,一方面因为第一版中译本与第二版英文本同时出

版毕竟令人难堪,更重要的则是因为新版在原版取得成功的基础上做了大幅度的修改(见原书

“前言”)。除可读性得到进一步提高外,无机化学近期的重大新进展也得到及时反映。

译稿完成之后我们留下这样一个总印象:从化学事实的取舍、理论模式的应用、学科发展的

介绍以及这三个方面的有机结合上,本书均不失为一本具有特色、值得借鉴的好教材;能将如此

大量的信息和当代无机化学概念用系统而明快的文字通过篇幅不算很大的一本教材介绍给本科

大学生,充分显示了作者的功力;三位作者来自三个不同的国度,也许是这一事实使本书能够博

采众长。使用“总印象”这个词,是由于我们觉得对其全面评价留给我国无机化学界的同行(特别

是教学第一线的同行)和使用本书的中国学生去做似乎更恰当。只要能对教师起到借鉴作用并

有助于学生了解无机化学这个学科和学好无机化学这门课,经历一波三折产生的复杂心态就能

得到一点平衡了。

原书使用的量和单位与国内现行教材不尽一致,翻译中未作改动。

参加第一版或第二版翻译工作的有:高忆慈(兰州大学)、史启桢(西北大学)、曾克慰(西北大

学)、李丙瑞(兰州大学)、王尧宇(西北大学)、王建奇(兰州大学)和吴翠景(西安武警技术学院)。

全书由史启祯统稿,欢迎读者指出译文可能出现的错误。我们感谢西安武警技术学院马泰儒和

西北大学张逢星、唐宗薰、高胜利、崔斌等各位老师在第二版译稿后期处理中提供的各种帮助,感

谢西北大学科研处为翻译工作提供的经费支持。

史启祯  西安

高忆慈  兰州

1996. 01



致 中 国 学 生  

我们很高兴能为 Inorganic Chemistry 中译本写这个简短的前言。

本书以成键理论、热力学原理、反应机理等近代化学概念为统帅,简要叙述无机化学的基本

事实,着重介绍系统变化规律以及这些规律的重要例外。我们也十分注意向学生介绍现代无机

化学的发展状况,特别是固态化学、金属有机化学和生物无机化学的新进展。

我们希望中译本的出版将会激励中国学生学习无机化学的热情,希望读过本书的中国学生

能够通过他们将来的研究工作使该学科的材料更丰富、理论更完善。无机化学是与生物学、物理

学和工业生产密切相关的宽广而有趣的领域,它的发展向科学家的智慧提出的挑 战。我们相信

中国学生将会从本书获得不少他们所感兴趣的知识和创新的灵感。

D.F.Shriver

P. W .Atkins

C. H.Langford

1996.02
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前   言  

致学生

本教材向您介绍无机化学这样一个迅速发展着的学科领域。讨论涉及百余种元素:从非常

活泼的金属元素(如钠)到非常不活泼的金属元素(如金),从非常活泼的非金属元素(如氟)到非

常不活泼的气体元素(如氦)。如此宽广的知识领域无疑是一种诱惑,但得承认也给你们的学习

带来困难。解决困难的最好途径是充分运用周期表,将注意力集中在掌握元素及其化合物的结

构、性质以及反应活性的周期性变化趋势上,这会帮助您建立起清晰的概念。随着课程内容逐渐

展开,您会发现元素都有自各的化学个性,这种个性也与其在周期表中的位置有关。

无机化合物涉及范围极广的多类物质:从离子固体化合物到共价化合物和金属。本书采用

建立在量子力学基础上的定性理论模型说明这些物质的性质和结构,也许您在学习有机化学课

时已遇到过这种模型。理论模型固然十分重要(例如成键和反应活性的定性模型帮助您理解无

机化学事实并使之系统化),但绝对不要忘记:像有机化学和生物化学一样,无机化学基本上也是

一门实验学科。最终的结论要以实验事实和测定结果为依据,包括反应产物、热力学性质、光谱

信息、结构和反应速率的测定结果等。

无机化学的许多方面还未来得及探索,实验室总是不断地合成着各种非寻常的新型化合物。

这种探索性无机合成提供的新化合物仍是进一步认识结构、成键和反应活性的动力和源泉。本

书第二、第三篇概略反映了这种活跃局面,您只有在充分掌握第一篇内容的基础上才能品味这些

新发现。

除无机化学本身学术上的魅力外,您还会了解到它与其他学科的联系以及对这些学科的实

际影响。不论日后求职于化学工业企业还是从事与化学相关的其他学科的研究工作,您会发现

了解应用方面的动态将会十分有用。目前年产量总吨位最高的 10 种化学工业品中 8 种为无机

产品;无机化学对催化剂、半导体材料、光导材料、非线性光学装置、超导材料、高级陶瓷材料等现

代材料的设计、合成与性能改善都至关重要。

无机物与人类生存的环境息息相关,生物无机化学(主要研究金属离子在植物体和动物体内

的作用)这一非常活跃的领域就是在这种背景下发展起来的。这类当代前沿研究动态在本书通

篇都会遇到,更全面、系统的介绍安排在第三篇。如果无机化学课的学时太少无法学习最后几

章,抽暇浏览一遍也不无趣味和教益。这些内容会将您带到当代研究课题的边缘。

编写过程中我们花费了很大精力于合理的逻辑安排、流畅清楚的文字叙述、形象的表示方法

和有效的学习辅助材料。每章开始都有一段简短导言,明确该章的取材范围和讨论层次。尽管

其中不涉及考试中会遇到的化学事实和原理,但我们建议您还是看看这段文字和与之伴随的目

录表。学习之前读一遍,学完后再读一遍,以便了解内容之间的前后联系,从而更好地掌握其要
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领。

教师们往往有这样的体会:在不作适当记忆和缺乏充分理解的情况下阅读教材会很快处于

被动状态,为了使您在学习中处于主动,课文适当位置插进了一些例题并配以用于自测的练习

题。这些自测题都不难,以免分散您对课文的注意力。设计这些题目是让您处于积极思考状态,

虽然阅读和做题会花去一些时间,但这样做对学习确有帮助。

建议您每学完一章后阅读章末列出的“要点”。这样作不但可以加深记忆,而且可以测试您

对重要内容掌握的程度。为了做到后一点,不妨试试您能为这些要点填入多少具体内容。

章末的“课外作业”将进一步加深和巩固您对内容的理解,书末的“简明答案”有助于迅速知

道您的回答是对还是错。详细答案请参阅 S. H. Strauss 编写的 Guideto Solutions for Inorganic

Chemistry 一书,用过该书第一版的学生对其中清晰的解题思路反映颇佳。

章末的“思考题”是否需要全部作完由教师决定,我们有意让思考题比课外作业更难些,以便

将您的知识和技能扩展到课文叙述的范围之外。题目鼓励您查阅专业文献,这是了解当前动态

的最佳方法。

本书的构思过程、编写过程和修改过程对作者而言是件快事,然而成功与失败的真正检验标

准不在于我们喜欢不喜欢,而在于它能在多大程度上引起您对无机化学的兴趣和在多大程度上

帮助您学好无机化学。如果您认为有些地方需要在下一版作修改,请函告。
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  致教师

本书第一版取得很大成功,第二版在全面修订的基础上特别加强了元素的系统性描述化学。

您会注意到,新版的整体结构有明显变化,例如全书由第一版的四篇改为现在的三篇。

第一篇将对称性的讨论集中安排在同一章(原来分散在两章中);扩充了成键模型方面的内

容并从文字结构上作了调整;将布朗斯特酸碱与路易斯酸碱合为一章,这样不但节省篇幅而且读

起来更清晰。

第二篇系统叙述了元素化学,与第一篇的原理一起向学生提供了坚实的无机化学基础。本

篇增加了非常重要的一章即“金属”,概略介绍了这一大类重要元素的性质变化趋势。其余五章

是讨论主族元素的,其内容做了多处修改以便教材整体结构保持均衡。第二篇各章内容的选取

充分考虑到第一篇原理部分的框架,以使两部分内容前后照应。然而我们在课文中多次强调:成

键模型仍在发展之中,新的实验数据可能改变现在为某些化学反应提出的机理,甚至某些热力学

数据也可能因更精确的测量结果而改变。

第三篇提供了我们认为放进前两篇显得太深的一些内容。它们是世界各国化学实验室研究

的热点,许多观点和结论仍处在不断变动状态。我们不得不从大量文献报导中进行选择,并将主

要目标限于介绍各个专题领域当前的发展状况。与第一版相比,本篇内容得到明显的增强和更

新。这些材料不但有助于学生了解无机化学研究的活跃局面,也能指点进一步从事文献研究和

实验研究的方向。使用本篇教材的方式比较灵活,最常见的情况是将整篇内容或其中一部分章

节用作本科大学生教材,在北美也用作研究生课程的纲要。有些地方将其作为一门 3 学年(或 4

学年)“无机化学”课最后一段的教材。

我们继续追求条理清晰而引人入胜的文体。课文中插入的例题和与之匹配的自测题是本书

一大特色,第二版增加了这类题目的数量。来自学生和教师两个方面的反馈信息使我们确信这

种安排有助于对课程内容的吸收与消化。反馈信息还表明第一版中那些插图和立体结构图大受

欢迎,这类图形的数量在第二版中也有增加。您会看到许多反应式是用结构式而不是用简单的

化学式表达的。

第二版的一个新特点是各章末尾列出了“要点”,这种简洁的归纳能帮助学生回顾课文中最

重要的内容。章末的“课外作业”和“思考题”也有增加,前者是为了帮助学生复习并加深对课文

的理解,没有在课文之外对学生提出更高的要求。简短答案提供在书末,更详尽的答案参见 S.

H. Strauss 的《G uide to Solutions for Inorganic Chemistry》(新版)。后者是引导学生加深对无机

化学了解的一种非常有用的媒体。不少题目列出了答题需要参考的原始文献,需要使用计算程

序的题目也给出了程序来源。我们在教学中发现让学生用扩展的 Huckel算法计算双原子和三

原子分子的结构并解释输出的信息对他们非常有用。这样做不是要让每个学生成为分子轨道理

论的专家或编写程序的能手,而是要他们了解输入信息的种类、能级顺序和简单分子的分子轨道

形式。

本书绝大多数场合坚持使用 IU P A C 的推荐和 SI 单位,只有键长的单位例外。键长单位仍

用�!,这是因为绝大多数化学文献仍在使用它。第二版继续按 IU PA C 的推荐用 1～18 标记周期

表的族;作为一种补充, p 区各族同时用罗马数字Ⅲ～Ⅷ标出。普通氢化物及其衍生物的词尾在

新版中按 IU PA C 的推荐使用“ane”(例如 P H 3, 过去的名称为“ phosphine”,现在改为“ phos-

phane”),因为这种用法已越来越多地为化学文献所采用。
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新版的另一重要变动是将“阅读材料”移至书末。这样作可以使取材更自由,也是对这些材

料普遍适用性的一种承认。例如第一版中关于 N M R 的介绍安排在“氢及其化合物”一章末尾,

但 N M R 的适用性却不限于含氢的化合物。附录内容也有些调整。根据许多授课教师的建议,

第二版增加了不少参考文献,这些文献大多数选自手头容易得到的那些杂志。

我们向读者推荐两部重要的补充读物: N. N. Greenwood and A. Earnshaw, Chemistry of

the elements (Pergamon Press, O xford, 1982); F. A. Cotton and G. Wilkinson, Advanced Inor-

ganic Chemistry (5th edn, Wiley, New York, 1988)。还有三部非常有用的多卷本著作值得推

荐:J. C. Bailar, H. J. E meleus, R. N yholm, A. F. Trotman - Dickenson 编, Com prehensive In-

organic Chemistry (Pergamon Press, Oxford, 1973); G. Wilkinson, F. G. A. Stone, and E. W .

Abel编 Com prehensive Organometallic Chemistry (Pergamon Press, Oxford 1987),即将出版的第

二版提供了一些新进展;G. Wilkinson, R. D. Gillard, J. M eCleverty, Com prehensive Coordina-

tion Chemistry (Pergamon Press, Oxford, 1987)。更多的具体材料可参阅 The G melin Handbook

of Inorganic Chemistry (Springer - Verlag, Berlin)。由 W . Buchner, R. Schliebs, G. Winter,

K. H. Buchel合写的 Industrial Inorganic Chemistry (V C H, Deerfield Beach, 1989)对无机工业

过程作了极好的总结。两本著名的多卷本简编是 Kirk - Oth mer Encyclopedia of Chemicaltech-

nology ( Wiley - Interscience, 1978 - 1984;第四版各卷即将出版)和 Ullmann’s Encyclopedia of

Industrial Chemistry ( V C H, Deerfield Beach)。后一部简编提供化学方面的信息更为详细些。

我们尽量使本教材不出错误。面对这样一个迅速发展着的领域要做到这一点是相当困难

的,因为今天的知识可能很快被明天的发现所改变。我们感谢所有那些不吝惜时间和专长仔细

阅读出版前各种稿样的朋友们,特别要感谢 C. S. G. Phillips 博士和 W . Levason 博士;前者阅

读了全部清样,后者校对了索引中的全部页码。

您会注意到本书版面结构的复杂性,为此我们得再一次感谢出版商。感谢他们在如此复杂

而耗时的工作中为作者提供的慷慨帮助,感谢他们的耐心、聪明才智以及对作者表示的理解。

Evanston D . F . S

Oxford P. W . A

Calgary C. H . L
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致   谢  

像第一版出版前一样,许多朋友在修订过程中提供过建议和帮助。不少使用过第一版的教

师和学生以及将其翻译为外国文字的朋友也提出过不少有益的建议,作者对他们表示感谢。特

别需要在此提出的有:

Dr %H. C. Aspinall, U niversity of Liverpool

Professor B. Averill, U niversity of Virginia, Charlottesville, Virginia

Professor F. Basolo, Northwestern U niversity, Evanston, Illinois

Professor P. Bianconi, Pennsylvania State U niversity, U niversity Park, Pennsylvania

Dr P. Brain, U niversity of Edinburgh

Dr J. Burgess, U niversity of Leicester

Dr S. K. Chap man, U niversity of Edinburgh

Professor M . Clarke, Boston College, Chestnut Hill, M assachusetts

Dr P. I. Clemenson, U niversity of Huddersfield

Professor D. J. Cole - Hamilton, U niversity of St Andrews

Dr E. C. Constable, U niversity of Cam bridge

Dr S. R. Cooper, Inorganic Chemistry Laboratory, Oxford
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