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内容简介

　　微型化学已经成为当今世界性的研究热点，它在节省化学试剂、缩短实验时间、降低环境污染、培养学生认

真细致的科学态度和创新思维以及提高学生实验操作能力等方面都显示了独特的优势，符合２１世纪“绿色化

学”和“教育创新”的时代主题。

　　本书是在新的时代背景下，总结了多年微型化学研究成果和实践经验，由集体编写完成的。全书分为八章，

共列入７３个实验，涉及文献查阅（含手工查阅和网络检索）、基本技能训练、有机化合物性质实验、经典单步骤合

成、多步骤合成、高分子及精细有机化合物的制备、天然产物的分离和提纯、微波辐射合成等。有最基本的典型

实验，有采用新技术的实验，还有部分反映新的科研成果和联系生产与生活实际的实验。本书中的实验根据不

同类型、反应难易、步骤多少等，分别采取微型化或半微型化进行，既节约试剂、减少污染，又能实事求是、合理定

位，达到较好的实验效果。

　　本书适合作综合性大学、工科院校、师范院校以及农林、医药类院校的教材，也可供相关专业的工作人员及

研究人员参考。
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　　微型化学已经成为当今世界化学教育及研究的关注热点。２００２年８月在北京召开的第１７

届国际化学教育大会上，交流了大量有关微型化学研究论文，２００４年将在伊斯坦布尔召开的第

１８届国际化学教育大会已确定的主题中，微型化学被列为重要内容之一。之所以如此，我认为

主要原因如下：第一，微型化学有利于体现“绿色化学”和“环境友好化学”的精神。常量化学实验

特别是有机化学实验中使用的大量有毒、易燃、易挥发的试剂常对环境造成污染，微型化学实验

能有效地减少这些污染。第二，微型化学有利于培养学生严谨细致的实验作风。由于试剂用量

的减少，实验难度加大了，学生必须一丝不苟、精益求精、认真操作才能得到好的实验结果，学生

的实验操作技能因此得以提高。第三，实践证明，在节省化学试剂的同时，实验时间也可缩短，这

有利于进行综合性、探索性实验的开展，从而促进学生创新思维和创新能力的培养。第四，微型

实验有利于激发学生的实验兴趣。第五，实验安全性有可能提高。

　　我们注意到，十多年来我国化学界许多有志者在微型化学的研究和实践中进行了卓有成效

的努力，积累了丰富经验，取得了一批重要教学成果，在教育界产生了强烈的反响。同时广泛参

与了国际交流与合作。现今在我国高校中，对微型化学有着普遍的兴趣和要求。在这样的背景

下，作者经过多年的微型化学研究和实践，在获得国家级教学成果的情况下，编写出这本微型半

微型有机化学实验教材，并由高等教育出版社出版，我期望这本教材的出版，对推动我国微型化

学实验的深入开展、促进化学教育改革和创新、提高化学教育的质量发挥积极作用。

　　这本微型半微型有机化学实验教材具有如下几个特点：１．内容选择上注重改革创新与继承

传统相结合、理论与实践相结合、经典方法与现代方法相结合，恰当处理了基础与前沿的关系，注

重通用性、广泛性和实用性。２．微型化定位比较实际合理，根据实验的类型和难易分别采用微

型化、半微型化和小量化的操作，试剂用量上既体现了微型化改革的特点，又照顾到实验教学的

效果和基本要求，既节省了大量试剂，又能得到较好的实验结果。３．文献检索内容比较注重时

代感，不但介绍了传统的查阅方法，还对计算机网络检索方法作了讲解和指导。４．书中还介绍

了一些最新科研成果和技术，并把微波辐射合成技术引入基础有机化学实验。这是一个有益的

尝试，有利于拓宽学生的视野，增强学生适应新技术的能力。５．在编写形式中，增加了实验流程

图，使实验内容更加明晰，有利于帮助学生理清实验思路。６．作者设计了与教材配套的微型化

仪器，并有定点厂家批量生产。这方便了学校的应用，也有利于根据教学需要对仪器进行改进和

完善，使之更好地服务于微型化学改革。

　　微型化学相对于常量实验来说，是一项新生事物，需要继续完善和提高。希望从事微型化学

研究的师生认真总结经验，在实践中继续努力探索，处理好微型实验与常量实验的关系，在培养

化学创新人才中作出贡献。

张　滂

２００３年８月，北京大学



　　有机化学实验是有机化学教学的重要环节，是培养学生掌握实验基本技能和技术、提高动手

能力的必修课。同时，也是培养学生创新思维和创新能力、理论联系实际、实事求是、细致严谨科

学态度和工作作风的重要课程。随着有机化学的迅猛发展，新反应、新技术、新合成方法和新化

合物不断涌现。进入２１世纪，现代分析手段在有机化学领域中应用更加广泛，化学实验教学仪

器和设备正在不断地更新和完善。近年来，由于微型化学实验具有节能、安全省时、消耗少、污染

小等诸多优点，已成为国内外有机化学实验教学改革的热点和潮流，成为绿色化学的重要组成部

分。云南大学编者经多年微型化实验教学的研究和实践，先后获得省级教学成果一等奖和国家

级教学成果二等奖，并研制出一套便携式微型有机化学实验仪器，获得国家专利。在不断总结、

不断改进的基础上，编写的《微型半微型有机化学实验》有较强的实践性和应用性，具有绿色化学

特色，适应化学发展的潮流。其特点如下：

　　１．传统与创新相结合　本书除了有代表性的经典合成实验以外，还有一定数量的新实验和

多步合成实验，并引入一些新技术。对传统的实验方法和基本操作有较为详尽的介绍。体现了

传统与创新相结合，由易到难、循序渐进的特点。合成实验中的产物大多给出了ＩＲ、１ＨＮＭＲ、
１３ＣＮＭＲ和ＭＳ谱图，对提高学生实验基本技能和技术及培养创新思维很有益处，有利于培养学

生分析问题和解决问题的能力。值得一提的是，本书文献查阅部分不但对传统和常见的文献查

阅方法进行了简明扼要的归纳和总结，还对网上文献查阅进行了讲解和指导，突出了时代特征。

　　２．绿色化学特色　本书选用微型和半微型模式进行有机化学实验，试剂用量少、污染小，安

全省时，具有绿色化学的时代特色。使学生在实验中受到绿色化学的教育，提高了对绿色化学的

感性和理性认识，增强了环境保护意识。

　　３．适用不同培养目标的要求　本书根据有机化学实验教学特点和发展的需要，编排了基本

技能和基本操作、有机化合物性质、简单合成和多步合成、天然产物提取分离及高分子合成、微波

有机合成等实验。理论叙述简明扼要，实验方法和基本操作要点较为详尽。选编的实验方法和

内容，有较强的实践性和应用性，可适应不同层次培养目标的要求。适用于综合性大学化学和应

用化学专业的教材，也可供师范院校、工科院校等相关专业选用。

　　《微型和半微型有机化学实验》一书是有机化学实验教学改革的成果，是时代发展的产物。

我衷心祝愿这本书在培养学生基本技能和实验、科研能力方面起到积极的推动作用，在有机化学

学科的发展中做出贡献。

南开大学化学学院教授

申泮文

２００３年教师节代序



　　有机化学实验伴随着时代的进步、科学技术的发展、实验仪器的不断改进和人们思维观念的

更新而呈现出逐渐向小型化转变的趋势。近一个世纪以来，世界上许多化学家为此进行了执著

的努力，取得了不少成果。但从具有真正的变革意义上说，微型化学实验的大规模兴起并得以迅

速发展是从２０世纪８０年代开始的。在我国，由于得到许多老一辈化学家和知名学者的鼓励和

支持，微型化学方面的研究和实践已经具备了良好的基础，取得了一批重要的成果，其中包括最

具代表性的国家级教学成果奖５项，在教育界产生了强烈的反响。如今，在我国高等院校中，对

微型化学实验有着广泛的兴趣和要求，微型化学开展的规模和深度都是前所未有的，并在进一步

发展之中。

　　微型化学实验的研究和推广工作受到广泛关注并得以快速发展，根本原因是它适应了时代

发展旋律，符合“绿色化学”和“教育创新”的理念，体现了一种“小、快、省”的实验特点和“人与自

然协调发展”以人为本的精神。由于试剂用量的节省和实验时间的缩短，实验教学成本明显降低

了，同时给学生留下了更多的思维空间，实验操作显得更加从容；由于反应剂量的缩小，实验难度

也加大了，这给教师的教学指导和学生的实验技能都提出了更高的要求，教师必须精心指导，学

生必须认真细致的操作，从而教学质量得以提高，学生的良好的工作作风和实验操作能力得到培

养。值得一提的是，实验的微型化带来的环境效益特别明显。实验污染大幅度减小，有机废液易

于回收利用，实验室的空气变得相对清新了。在身受其益的同时，学生的环保意识、实验积极性、

实验兴趣、好奇心和创造性欲望得以培养和提高。

　　关于微型化学的概念，著名的美籍华裔化学家马祖圣教授（ＰｒｏｆＴＳＭａ）指出，微型化学是

以尽可能少的试剂来获取所需的化学信息的实验原理与技术。中国微型化学研究中心主任周宁

怀教授认为，微型化学实验包括中学化学到大学无机、有机化学等各类在微型装置中以少量试剂

来进行的实验。所以微型化学实验的学科领域覆盖面比微量实验要宽得多。而且，由于微型化

学实验的类型很多，对它的试剂用量没有必要也很难规定一个划一的数量界限。只要明确相对

于常规实验来说，微型化实验试剂用量要少得多，而且仪器装置是微型化的实验即可。我们认

为，在有机化学实验中，由于实验类型、反应种类、条件和难易各不相同，反应产率有高有低，如果

划定统一的试剂限量来规范微型化学实验的概念是不现实的。微型化学必须以保证教学质量为

前提，必须对实验结果、产品的质和量有一个基本的要求和规定，必须包括有足够数量的产品以

满足理化数据及波谱表征在内所有的教学环节。在这样的原则下来定位微型化实验仪器的合理

规格及试剂的最小用量，才能使微型化学有可靠的实施基础和不断发展的空间。我们编写这本

微型半微型有机化学实验教材，基本思想就是要结合我国高校化学教育的实际，实事求是，能够

微型化的实验就微型化，不能微型化的实验则半微型化。关于微型化实验仪器的设计与研制，也

应遵循这一原则。实验仪器的组合模式和操作方法既要大胆改革创新，又要继承传统模式的优



点，还要考虑到与后续综合实验及科研训练相衔接。大学期间的实验课是为了培养学生的科学

素养、工作能力和实验作风，不能孤立地把微型化实验与常量实验完全割裂开来，以至于做完微

型化实验就不会做常量实验操作。微型化实验与常量实验的关系与衔接是值得认真思考和探索

的课题。

　　本书的编写工作历时３年左右，是我们经历８年时间从事微型化学研究和实践的经验总结，

是我们在教学实验中经过不断修改和完善并取得国家级教学成果的基础上集体编写完成的。李

霁良为主编，殷彩霞为副主编，张盨、赵静峰、古昆、陶元器、曹玉才为编委。曹玉宝参与了微型化

学仪器的制作。曾坤伟、和志平对书中的文字作了校正，对插图作了电脑制作，赵静峰完成了书

中的波谱电脑制作。还有杨朋、转云雄等一批学生对本书的编写付出了辛勤的劳动。为了方便

读者，本书收集了较为详尽的波谱，教材中的波谱引自ＳＤＢＳＷｅｂ：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ａｉｓｔ．ｇｏ．ｊｐ／ＲＩ-

ＯＤＢ／，ＮａｔｉｏｎａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｄｖａｎｃｅｄＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｔｓｕｋｕｂａ，Ｉｂａｒａｋｉ，Ｊａｐａｎ．

苏克曼等编《波谱解析法》，于世林等编《波谱分析法》，宁永成编《有机化合物结构鉴定与有机波

谱学》。张滂院士、申泮文院士为本书作序，并对本书的编写给予了热情的支持和鼓励。高等教

育出版社岳延陆、应丽贞老师对本书的出版付出了大量心血，给予了许多帮助。北京大学关烨第

教授对全书进行了审阅，提出了很多宝贵的意见与建议。作者谨向他们表示最诚挚的感谢。

　　由于本书是集体编写的，作者对微型化学的研究和实践的积累有待进一步深化，加之编者水

平有限，书中错误和欠妥之处在所难免，敬望读者批评指正，以便在适当时机对本书做进一步修

改和完善。

编者　于昆明

２００３年８月
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§１．１　有机化学实验的安全知识

　　微型化学实验已成为化学教育界普遍关注的热点，它能大幅度节省试剂用量，缩短实验时

间，降低环境污染，能较好地体现“绿色化学”和“环境友好化学”的理念。它有利于培养学生严谨

的科学态度和细致的实验作风，提高学生的实验技能和创新能力，并且实验的安全性也得以提

高。

　　但是，微型化学实验与常量化学实验所遵循的化学原理和实验规律是相同的，所以在有机化

学实验中，无论是常量实验还是微型实验都涉及一些共同需要了解和掌握的基本知识，比如实验

室的安全知识、事故的预防及处理、危险化学品的使用与保存、实验结果的处理等。

　　进行有机化学实验，经常使用易燃、有毒和具腐蚀性试剂。比如乙醚、乙醇、丙酮和苯等溶剂

易于燃烧；甲醇、硝基苯、有机磷化合物、有机锡化合物、氰化物等属有毒药品；氢气、乙炔、金属有

机试剂和干燥的苦味酸属易燃易爆气体或药品；氯磺酸、浓硫酸、浓硝酸、浓盐酸、烧碱及溴等属

强腐蚀性药品。同时，有机化学实验中常使用的玻璃仪器易碎、易裂，容易引发割伤、起火等各种

事故。还有电器设备和煤气等，如果使用不当也易引起触电或火灾。因此，进行有机化学实验必

须树立安全第一的思想，切忌麻痹大意，要充分预习，认真操作，严格遵守实验规则，加强安全观

念，树立环保意识，并熟悉实验中用到的药品和仪器的性能，这样才能有效地避免事故的发生，维

护人身和实验室的安全，确保顺利完成实验。

　　为了防止事故的发生或在事故发生后及时处理，应了解以下安全知识，并切实遵守。

一、实验时的一般注意事项

　　１．进入实验室前，必须认真预习，理清实验思路，了解实验中使用的药品的性质和有可能引

起的危害及相应的注意事项。进入实验室后应仔细检查仪器是否有破损，掌握正确安装仪器的

要点，并弄清水、电、气的管线开关和标记，保持清醒头脑，避免违规操作。

　　２．实验中仔细观察，认真思考，如实记录，并经常注意反应是否正常，有无碎裂或漏气的情

况，及时排除各种事故隐患。

　　３．有可能发生危险的实验，应采取防护措施进行操作，如戴防护手套、眼镜、面罩等，有的实



验应在通风橱内进行。

　　４．常压蒸馏、回流和反应，禁止用密闭体系操作，一定要保持与大气相通。

　　５．易燃、易挥发的溶剂不得在敞口容器中加热。该用水浴加热的不得用直接火加热。加热

的玻璃仪器外壁不得有水珠，也不能用厚壁玻璃仪器加热，以免破裂引发事故。

　　６．各种药品需要妥善保管，不得随意遗弃或散失。对于实验中的废气、废渣、废液，要按环

保规定处理，不能随意排放。有机废液应集中收集处理，尽可能回收利用。树立环境保护意识和

绿色化学理念。

　　７．严禁在实验室中吸烟、喝水或吃东西。

　　８．正确使用温度计、玻璃棒和玻璃管，以免玻璃管、玻璃棒折断或破裂而划伤皮肤或水银泄

漏。

　　９．熟悉消防器材的存放位置和正确使用方法。

　　１０．实验结束后，要仔细关闭好水、电、气及实验室门窗，防止其他意外事故的发生。

二、实验中事故的预防、处理和急救

　　１．割伤

　　造成割伤者，一般有下列几种情况：

　　（１）装配仪器时用力过猛或装配不当；

　　（２）装配仪器用力处远离连接部位；

　　（３）仪器口径不合而勉强连接；

　　（４）玻璃折断面未烧圆滑，有棱角等。

　　预防玻璃割伤，要注意以下几点：

　　（１）玻璃管（棒）切割后，断面应在火上烧熔以消除棱角；

　　（２）注意仪器的配套；

　　（３）正确使用操作仪器。

　　如果不慎发生割伤事故要及时处理。先将伤口处的玻璃碎片取出，若伤口不大，用蒸馏水洗

净伤口，再涂上红药水，撒上止血粉用纱布包扎好。伤口较大或割破了主血管，则应用力按住主

血管，防止大出血，及时送医院治疗。

　　２．着火

　　预防着火要注意以下几点：

　　（１）不能用烧杯或敞口容器盛装易燃物，加热时应根据实验要求及易燃物的特点选择热源，

注意远离明火；

　　（２）尽量防止或减少易燃的气体外逸，倾倒时要关掉火源，并注意室内通风，及时排出室内

的有机物蒸气；

　　（３）易燃及易挥发物，不得倒入废液缸内，量大的要专门回收处理，量少的可倒入水槽用水

冲走（与水有猛烈反应者除外，金属钠残渣要用乙醇销毁）；

　　（４）实验室不准存放大量易燃物；

　　（５）防止煤气管、阀漏气。

　　实验室如果发生了着火事故，应沉着镇静及时地采取措施，控制事故的扩大。首先，立即关
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掉附近所有火源，切断电源，移开未着火的易燃物。然后，根据易燃物的性质和火势设法扑灭。

　　常用的灭火剂有二氧化碳、四氯化碳和泡沫灭火剂等。干砂和石棉布也是实验室经济常用

的灭火材料。

　　二氧化碳灭火器是有机化学实验室最常用的灭火器。灭火器内贮放压缩的二氧化碳。使用

时，一手提灭火器，一手应握在喷二氧化碳喇叭筒的把手上（不能手握喇叭筒！以免冻伤）打开开

关，二氧化碳即可喷出。这种灭火器灭火后的危害小，特别适用于油脂、电器及其他较贵重的仪

器着火时灭火。

　　四氯化碳和泡沫灭火器虽然也都具有比较好的灭火性能，但由于存在一些问题，如四氯化碳

在高温下能生成剧毒的光气，而且与金属钠接触会发生爆炸；泡沫灭火器喷出大量的硫酸氢钠、

氢氧化铝，污染严重，给后处理带来麻烦。因此，除不得已时最好不用这两种灭火器。

　　不管用哪一种灭火器都是从火的周围开始向中心扑灭。

　　水在大多数场合下不能用来扑灭有机物的着火。因为一般有机物都比水轻，泼水后，火不但

不熄，有机物反而漂浮在水面燃烧，火随水流蔓延更快。

　　地面或桌面着火，如火势不大，可用淋湿的抹布来灭火；反应瓶内有机物着火，可用石棉板盖

住瓶口，火即熄灭；身上着火时，切勿在实验室内乱跑，应就近卧倒，用石棉布等把着火部位包起

来，或在地上滚动以熄灭火焰。

　　３．爆炸

　　实验时，仪器堵塞或装配不当；减压蒸馏使用不耐压的仪器；违章使用易爆物；反应过于猛

烈，难以控制等都有可能引起爆炸。为了防止爆炸事故的发生，应注意以下几点：

　　（１）常压操作时，切勿在封闭系统内进行加热或反应，在反应进行时，必须经常检查仪器装

置的各部分有无堵塞现象；

　　（２）减压蒸馏时，不得使用机械强度不大的仪器（如锥形瓶、平底烧瓶、薄壁试管等）；必要

时，要戴上防护面罩或防护眼镜。

　　（３）使用易燃易爆物（如氢气、乙炔和过氧化物等）或遇水易燃烧爆炸的物质（如钠、钾等）

时，应特别小心，严格按操作规程操作；

　　（４）反应过于猛烈，要根据不同情况采取冷冻或控制加料速度等措施；

　　（５）必要时可设置防爆屏。

　　４．中毒

　　化学药品大多具有不同程度的毒性，产生中毒的主要原因是皮肤或呼吸道接触有毒药品。

在实验中，要防止中毒，需切实做到以下几点：

　　（１）试剂不要沾在皮肤上，尤其是极毒的试剂，实验完毕后应立即洗手，称量任何试剂都应

使用工具，不得用手直接拿取；

　　（２）使用或处理有毒或具腐蚀性物质时，应在通风橱中进行，并戴上防护用品，尽可能避免

有机物蒸气扩散在实验室内；

　　（３）对沾染过有毒物质的仪器和用具，实验完毕应立即采取适当方法处理以破坏或消除其

毒性。

　　一般试剂溅到手上，通常是用水和乙醇洗去。实验时若有中毒特征，应到空气新鲜的地方休

息，最好平卧，出现其他较严重的症状，如斑点、头昏、呕吐、瞳孔放大时应及时送往医院。
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　　５．灼伤

　　皮肤接触了高温如热的物体、火焰、蒸气等，低温如固体二氧化碳、液体氮或腐蚀性物质如强

酸、强碱、溴等都会造成灼伤。因此，实验时要避免皮肤与上述能引起灼伤的物质接触。取用有

腐蚀性化学试剂时，应戴上橡皮手套和防护眼镜。

　　实验中发生灼伤，要根据不同的灼伤情况分别采取不同的处理方法。

　　（１）被酸或碱灼伤时，应立即用大量水冲洗。酸灼伤再用１％碳酸氢钠溶液冲洗；碱灼伤则

用１％硼酸溶液冲洗。最后再用水冲洗。严重者要消毒灼伤面，并涂上软膏，送医院就医。

　　（２）被溴灼伤时，应立即用２％硫代硫酸钠溶液洗至伤处呈白色，然后用甘油加以按摩。

　　（３）如被灼热的玻璃烫伤，应在患处涂以正红花油，然后擦一些烫伤软膏。

　　（４）除金属钠外的任何药品溅入眼内，都要立即用大量水冲洗。冲洗后，如果眼睛未恢复正

常，应马上送医院就医。

　　６．实验室常用的急救药品

　　（１）医用酒精、红药水、止血粉、龙胆紫、凡士林、玉树油或鞣酸油膏、烫伤膏、硼酸溶液

（１％）、碳酸氢钠溶液（１％）、硫代硫酸钠溶液（２％）等。

　　（２）医用镊子、剪刀、纱布、药棉、绷带等。

§１．２　微型化学实验仪器的配置

　　进行微型半微型有机化学实验，就必须有相应的仪器配置。目前国内已有几种成套的微型

化实验仪器研制成功，并投入了批量生产。根据有机化学实验的特点，以及我国高等学校本科教

育实际情况，并结合我们多年的研究摸索和教学实践，研制了一套“便携式微型玻璃实验仪器”，

获得了国家专利①。在使用过程中，经反复修改和完善，现已形成定型产品投入批量生产。目

前，这套仪器已经在国内多所高等学校推广使用，经实践证明效果良好，能做出明确的实验结果，

满足教学大纲的要求。

　　整套仪器由一个操作平台，４６个品种和６１个部件构成。与常规仪器相比，它具有以下特点：

　　（１）该仪器具有一个操作平台（２５ｃｍ×３５ｃｍ），所有的仪器装置均可在同一平面台上组装

并完成实验操作。仪器装置形成一个整体，使实验显得安全有序，克服了脏、乱、差现象。并且平

台上设计有三个不同大小的圆孔，以便实验中放置圆底烧瓶。

　　（２）所有口径采用磨砂标准�１０ｍｍ口径，组装、拆卸都很灵活、方便。

　　（３）能用它进行基本操作、单步骤合成实验、多步骤合成实验以及天然产物的提取分离实验

等。

　　（４）可减少试剂用量７０％～９０％，节省实验经费７５％以上，缩短实验时间１／３～１／５，并显著

减少实验污染。

　　（５）该仪器外观新颖、配置合理、可操作性强，且携带保管方便。仪器的设计、组装和操作方

式既作了大胆的改革创新，又继承了传统装置的基本特征和优点。
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　　图１．２．１以及彩图１至彩图２２是该仪器的零部件构成、配置及部分实验装置组合图，在实

验过程中可以参考使用。

表１．２．１　“便携式微型玻璃实验仪器”配置的部件及规格 ｍｍ

编号 品　名 规 格 单位 数量

１ 圆底烧瓶 ５／１０ 个 １

圆底烧瓶 １０／１０ 个 １

圆底烧瓶 １５／１０ 个 １

圆底烧瓶 ２５／１０ 个 １

圆底烧瓶 ５０／１０ 个 １

２ 三角烧瓶（锥形瓶） ５／１０ 个 １

三角烧瓶（锥形瓶） １０／１０ 个 １

三角烧瓶（锥形瓶） ２５／１０ 个 １

３ 三口烧瓶（直口） ２５／１０×３ 个 １

４ 三口烧瓶（斜口） ２５／１０×３ 个 １

５ 刺形分馏柱 ７５／１０×３ 根 １

６ 温度计套管 １０＃ 支 １

７ 蒸馏头 １０×３ 只 １

８ 直形冷凝管 １００／１０×２ 支 １

９ 分馏头（克氏） １０×４ 只 １

１０ 弯管塞 １０＃ 只 １

１１ 真空接受管 １０×３ 只 １

１２ 球形冷凝管 １００／１０×２ 支 １

１３ 空气冷凝管 １００／１０×２ 支 １

１４ 砂芯漏斗 ２５×Ｇ３ 只 １

１５ 实芯塞 １０＃ 只 ２

１６ 具塞色层分析柱 １５５ 根 １

１７ 简形恒压分液漏斗 ２５／１０×２ 只 １

１８ 酒精灯 ６０ｍＬ 盏 １

１９ 漏斗 ３５×１０ 只 １

２０ 接液管 １０＃ 只 １

２１ 接头 １０×２４ 只 １

２２ 梨形分液漏斗 １５ｍＬ 只 １

编号 品　名 规 格 单位 数量

２３ 刻度滴管 ２ｍＬ 支 １

２４ 减压毛细管 １００×１０ 支 １

２５ 冷指 １０＃ 只 １

２６ 抽滤瓶（厚壁） ２５／１０ 只 １

２７ 熔点测定管 １５×１００ 只 １

２８
油水分离器（简称
分水器） １０×２ 只 １

２９ 量筒 ５ｍＬ 只 １

３０ 干燥管 １０＃ 只 １

３１ 烧杯 １０ｍＬ 个 １

烧杯 ２５ｍＬ 个 １

烧杯 ５０ｍＬ 个 １

３２ 展开槽（配盖） ３２×４５ 套 １

３３ 磁力搅拌子 小号 个 １

３４ 水银温度计 ０～１００℃ 支 １

水银温度计 １００～２５０℃ 支 １

３５ 脂肪提取抽出筒 ２５×７０×２４ 只 １

３６ 漏斗架 只 １

３７ 操作台板 ３５０×２５０×８ 块 １

３８ 烧瓶夹 小号 只 ２

３９ 长支撑杆 ３００×８×６ 根 １

４０ 短支撑杆 １５０×８×６ 根 １

４１ 十字夹 小号 只 ２

４２ Ｔ形管 ７－８×１００ 支 １

４３ 弯管 ８×１５０×３０ 支 １

４４ 注射器（配针头） ５ｍＬ 支 １

４５ 扳手 小号 把 １

４６ 镊子 １２．５ｃｍ 把 １

４７ 橡胶热片 １０×６ 只 ６
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§１．３　实验预习、记录、实验报告和产率计算

一、实验预习

　　实验预习是有机化学实验的重要环节，对实验成功与否、收获大小起着关键的作用。为了积

极主动、准确地完成实验，避免照方抓药，必须认真做好实验预习。教师有义务拒绝那些未进行

预习的学生进行实验。预习的具体要求如下：

　　（１）将本实验的目的、要求、反应式（正反应，主要副反应）、主要反应物、试剂和产物的物理

常数（查手册或辞典）、用量（ｇ，ｍＬ或ｍｏｌ等）和规格摘录于记录本中。

　　（２）写出实验简单步骤。每个学生应根据实验内容写成简单明了的实验步骤（不是照抄实

验内容！）。步骤中的文字可用符号简化，例如试剂写分子式，加热＝△，加＝＋，沉淀＝↓，气体

逸出＝↑⋯⋯仪器以示性图代之等。学生在学习初期可画装置简图，步骤写得详细些，以后逐步

简化。这样在实验前已形成了一个工作提纲，使实验有条不紊地进行。

　　（３）列出粗产物纯化过程及原理，明确各步操作的目的和要求。

二、实验记录

　　实验记录是培养学生实事求是、认真严谨的科学素养的重要环节。实验者要认真观察实验

中的各种现象，忠实记录所用物料的量、浓度和反应中的温度变化、颜色改变、放热情况、形态特

征以及测定的各种数据。记录要做到简明、扼要、字迹整洁、条理清楚。也可让学生填写原始记

录卡，原始记录卡的格式可由实验室统一设计。以下是一种可供参考的原始记录卡格式：
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有机化学实验原始记录卡
学生与实验报告一起交实验课教师

教师与备课教案一起交实验室主任

　　姓名 实验组（桌号） 实验日期

　　实验名称

　　一、主要试剂用量与规模：

　　二、实验现象与实验数据记录：

　　三、实验结果（产品数量、性状、外观、物理常数）：

　　四、存在问题（含仪器装置使用情况）：

任课教师签名

有机化学实验室
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有机化学实验报告

姓　名 班　级 桌　号

实验名称

实验日期 室温

　　一、实验目的要求：

　　二、实验原理和反应式：
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