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序言 数学哲学中的革命

      与数学文化的研究

    多学科的相互渗透是自然科学和人文社会科学现代发展的

一个重要特点。例如，就数学教育的现代发展而言，我们就可清

楚地看到哲学的重要影响，而这又不仅是指单纯的反思性工作，

即如怎样从理论的高度对各个数学教育改革运动(包括60年代

的“新数运动”,70年代的“回到基础",80年代的“问题解决”与

“大众数学”等)作出自觉的反思与检讨，而且也是指相应的哲学

研究已被认为是为建立科学的数学教育理论奠定了必要的基

础。例如，后者就构成了80年代以来在国际上兴起的关于“数

学教育哲学”的研究的直接目标。

    当然，后一方向的研究同时也表明了数学教育对于哲学的

促进作用，特别是，正是数学教育的现代发展为我们深入开展相

应的哲学研究指明了努力的方向:这不应是一种毫无现实意义

的哲学遐想，而应立足于实际的数学教育活动，并应成为数学教

育工作者的“工作哲学”。

    正是从同样的角度去分析，我们也就可以较好地理解数学

哲学的现代发展，特别是，与传统的数学哲学研究相比，数学哲

学可以说正经历着一个革命性的变化，而后者在很大程度上就

可被看成数学自身发展的直接需要。

    具体地说，这即是数学哲学革命性变革的一个最为重要的内

涵，即是其基本立场已经由传统的与实际数学活动的严重分离转

移到了与实际数学活动的密切结合，也即是认为数学哲学应当
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“真实地反映当我们使用、讲授、发现或发明数学时所作的事”

(R.Hesh语)。显然，这应当被看成数学哲学的一个重要进步。
    除去基本立场的变革以外，数学哲学的革命还包括了研究

方法和数学观的重大变化，以及中心问题的转移。后者即是指，

现代的数学哲学家一般不再关心数学的可靠性问题(或者说，数

学的基础问题)，而是认为数学哲学应当集中于以下的问题:“即

是如何为数学提供一般的解释，也即提供一种能揭示数学本质
特性并对人们何以能够从事数学活动作出解释的综合观点”

(T. Tymoczko语)。

    显然，从这样的角度去分析，“数学文化”的研究何以近年来

在国际范围内获得了人们的普遮关注也就十分自然了，因为，从

数学哲学的角度看，这即是为人们更为深入地认识数学的本质

提供了一个新的视角。这就是说，我们不仅应当清楚地认识数

学的科学特性，而且也应清楚地看到数学的文化属性。值得指

出的是，这种文化的研究与数学观的现代转变也有着十分重要

的联系，因为，如果我们来取动态的(而不是静态的)数学观，也

即主要着眼于实际的数学活动，而并非数学活动的最终结果，那

么，一个必然的结论显然就在于:我们应当清楚地看到整体性的

文化环境对于数学活动的重要影响，或者说，数学即应被看成整

体性的文化环境的一个重要组成成分。

    除去纯理论的意义以外，“数学文化”的研究并有着重要的
现实意义。例如，文化的视角无疑为数学史的研究开拓了一个

新的领城，即是由帷一注重“内史”转移到了对于“内史”与“外

史”的共同研究，而这种历史的研究对于数学的现代发展显然有
着重要的借鉴和启示意义。另外，同样重要的是，由数学文化的

研究我们可以更为清楚地认识数学的文化价值，而很好地发挥
数学的文化价值则又应当被看成社会进步、特别是人类社会由
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工业社会向信息社会过渡的一个必然要求。

    尽管已经有了一些初步的工作，但是，从整体上说，“数学文

化”应当说仍是一个有待于深入研究的领域，特别是，由于数学

文化的涉及面十分广泛，因此就需要人们从各个不同的角度去

作出积极的探索和深入的研究。

    正是在这样的意义上，我们就应充分肯定黄秦安同志的这

一著作(数学哲学与数学文化》。特别是，笔者以为，尽管这还不

能说是构成了“数学文化”的系统理论;但是，这一著作又表现出

T一些十分可贵的特.点，即强烈的历史责任感和使命感，以及积

极的探索精神和独创性质。

    黄秦安同志虽然是陕西师范大学数学系的一位教师，但是，

在过去的10多年中，他一直潜心于数学哲学和数学文化的研

究，并发表了不少很有见地的文章。当然，这也就为本书的写作

提供了良好的基础，特别是，这一著作清楚地反映了作者在这些

年中积极探索、勇于创新的思想历程，并就是10多年的辛勤耕

耘与深入研究的最终结晶。

    笔者由黄秦安同志的这一著作得到了很大的教益，相信广大

读者也一定能够由这一著作得益匪浅。笔者更希望这一著作能

激发人们对于数学哲学和数学文化的兴趣，从而有更多的人、特

别是年青同志积极地投身于这一研究领域。事实是，正如任一交

叉学科的发展，数学哲学与数学文化研究的深入发展也有待于数

学家、哲学家和人类文化学家等各方面人士的共同努力和密切合

作。当然，又如这一著作所已清楚地表明的，这种积极性最终只

能来自强烈的历史责任感和使命感，来自对于数学本质和功能的

深入认识，以及对于中国传统文化的自觉反思和批判。

                                    郑毓信

                              1999年6月于南京大学
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    摆在我面前的是黄秦安同志近多年心血的结晶— 一大厚

挥一笔一划、工工整整抄写而成的他的专著的手稿。翻读着它，

我的兴奋与喜悦，与作者一样难以止抑。多年来，作为学术刊物

的编辑，我有机会比其他读者较早地读到了构成他这本专著基

本思想观点的一系列论文，并且就有关问题与他进行过一次次

的讨论与切磋。尔后，作为学术委员会成员，我又参加了学校对

包括他这邵著作在内的优秀学术专著出版补贴的评审工作。由

于同他有较长时间的接触并有较多了解的缘故，在他的专著行
将出版之际，他要我说几句话，我没有理由不答应他。

    秦安同志的《数学哲学与数学文化》是一部具有独特价值的

学术专著。它的价值，不仅仅在于它探索、解决了该领域研究中

一系列有学术意义的问题，为该学科的建设与发展做出了应有

的贡献，而且更为重要的，还在于他为在当代历史条件下尤其是

强调知识创新的今天，如何从事科学研究、如何著书立说，提供
了许多有益的启示。特别是对于刚刚走上学术道路的青年学者

来说，秦安同志的治学精神及其这本专著的撰写在一定程度上

具有某种示范意义。
    敢于站到学科前沿，勇于探索科学难题，这是秦安同志从事

科学研究的一个突出特点。在科学研究的道路上，每个人都经

常可能碰到两种选择:要么找钢板的最薄处钻洞，摘容易到手的

果子，要么选择科学的难题攻坚，不畏艰险去攀登科学的高峰。

两种选择，反映着截然不同的人生观、价值观和科学观，也决定
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着一个人能否取得真正的科研成果乃至能否成才。考察秦安同

志的研究，他显然属于后者。数学哲学、数学文化的研究虽80
年代以来为国际国内学术界所关注，但国内省内却很少有人涉

足，及至今天，有关成果仍然凤毛麟角。10多年前，秦安同志以

一个刚刚走上工作岗位的20多岁的青年学者，敢于闯入这一崭

新领域，大胆探索，开拓创新，由数学哲学而数学文化，由有关重

大理论专题析论到数学历史发展的考察，取得了一系列为学术

界所注目的成果。我清楚地记得，1993年他的处女作(数学文

化的本质、功能及其在人类文化变革中的角色》一文在《陕西师

范大学学报》第2期发表后，即被《新华文摘》当年第8期转载，

这在90年代初的我校尚属少见的特例之一。嗣后，其(论艺术

与数学的普遮意义及基本关系》在《陕西师范大学学报》发表后，

又先后被(北京大学学报》、人大复印资料<文艺理论》专辑、(高

等学校文科学报文摘》等国内重要刊物摘要。这两文并先后荣

获省教委人文社科优秀成果奖。而以上系列论文的发表及其在

学术界的反响，也为他1996年获得国家教委人文社科“九五”规

划项目莫定了基础。事实证明，正是秦安同志的研究站在了学

科的前沿，选择研究了有一定难度的课题，因而才使他有可能取

得学界认可的成果。反过来，其成果被学界的认可及其所产生

的影响，尤其是“九五”规划课题的获准，也是对他所选择的研究

道路的肯定与承认。

    以开阔的学术视野，把对研究课题的执著与深入钻研同对

广泛的知识领域的关注与涉猎有机结合起来，这是秦安同志科

学研究之所以取得成绩的重要原因。当代学术研究的重要趋势

就在文理两大学科的融合以及各学科的相互渗透。由此，有无

开阔的学术眼界，有无广博的文化科学知识，就在一定程度上成

了能否进行科学研究以及科学研究能否取得成绩的重要基拙。
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秦安同志本科阶段学的是数学，硕士研究生期间攻读的是数学

教育，而近年他研究的方向则是数学丈化、数学哲学。据我的接

触与T解，他在课题研究的过程中，没有把自己的眼光局限在数

学的范围之内。他不仅花去大童时间钻研了哲学的理论及其发

展历史、文化的理论及其发展历史，而且还研读了艺术理论及其

发展历史、科学技术的理论及其发展历史以及中国古代政治、计

算机文化、社会科学的理论与方法等众多领城里的重要文献资

料。秦安同志时中外的历史、文学、艺术、音乐、体育等均有极大

兴趣与丰富的知识。与生活中具有广泛的兴趣与爱好一样，秦
安同志在学术上的理论基础是厚实的，知识的积累是丰富的。

正是他的这些案赋、气质和知识的准备，才使他能够在处理数学

哲学、数学文化之类文理交叉学科的复杂难题时达到了应付自

如，而不捉裸见时。这是近年来学界某些眼光狭小的人，如研究

某一学科或某一问题，就对此外的任何事情都失去热情，不再关

心，甚至企图读几本书就想写一本书，读几篇文章就想写一篇文

章出来，对这样的人来说，秦安同志的治学对我们启发颇多。
    扎扎实实治学，朴朴实实著文，脚玲实地，埋头苦干，这是秦

安同志可贵的科学研究作风。科学研究是人类从已知求未知的

一种认知活动。它的本质是创造知识，从事新知识的生产。在

对待科学研究的态度上，由于市场经济大潮的冲击，往往表现出

两种不同的态度:一种是为了探索、寻求客观事物的本质规律，
解决学术发展中的难题，推动科学发展而搞科研;一种是为了某

种非科学的个人的目的，甚至实现眼前的利益而搞科研，解决科

学的问题不是他的目的，而是一种手段，一种工具。秦安同志无

疑属于前者。在我的印象中，他无论处人处事，无论治学著文，

始终老老实实，认真严谨，一丝不苟。这在他的书中有着充分地

反映。替如借鉴引用前人的研究成果，他均作明确、清楚地交代
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和说明，属于自己的探索、创新，他均摆出充分的事实和材料，予

以尽量透彻的论证和分析;他的文风也是平实、朴素的，绝少刻

意追求语言的滩琢与词藻的华丽。总之，在他的身上已经和正

在体现出一个学者应有的科学求实的态度和品格。尤其值得称

道的是，面对当今社会上各种五光十色的诱惑，秦安同志不为所

动，没有如有些人那样左顾右盼，一心二用，或者干脆放弃自己

的追求，而是在搞好自身教学的同时，一门心思搞学问，十数年
如一日，坚持坐冷板凳，从而做出了应有的成绩。这一点在当前

也是非常难能可贵的。
    总之，从秦安同志身上，从他的著作里，我明显地看到了我

所喜欢的那种科学工作者应有的思想、品质、作风和勇气。

    秦安同志的第一本著作就要出版了，这对一个年轻学者来

说，既是他学术道路上一次攀登的结果，同时也预示着一次新的

更加艰难的攀登征途的开始。祝愿秦安同志继承和发扬已有的

成绩，戒骄戒躁，继续努力，向着既定的目标不断开拓奋进，争取

攀上更多的科学高峰，谱写更加壮美的人生篇章。

      张积玉

1999年7月16日

于陕西师范大学
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    记得有一位数学家说过:“没有数学我们就不能探测哲学的

深度;没有哲学我们也不能探测数学的深度;如果说没有这两

者，我们就不能探测任何事情。”而能够把数学与哲学结合起来

的思想探索，就是数学哲学。

    著名理论物理学家史蒂芬·霍金在其名著《时间简史》中写

道:“在19世纪和20世纪，科学变得对哲学家，或除了少数专家

以外的任何人而言，过于技术性和数学化了。哲学家如此地缩

小他们的质疑的范围，以至于连维特根斯坦— 这位本世纪最

著名的哲学家都说道:‘哲学仅余下的任务是语言分析。’这是从

亚里士多德到康德以来哲学的伟大传统的何等的堕落!”

    多么发聋振玻的警句啊!哲学思考是人类思想的一份无价

之宝。世纪之交，人类文明将向何处去?这是每一位有识之士

都要思索的问题。在科学日益成为社会发展的决定力量的今

天，如果我们对科学不进行必要的哲学思辨，那么是不可能回答

上述问题的。恩格斯告诉我们:“一个民族想要站上科学的各个

高峰，就一刻也不能没有理论思维。”

    为了防止被霍金称之为“堕落”的对于科学的哲学思考的淡
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漠和狭隘化，应该进行科学哲学的更深人、广泛的探索。数学哲

学作为科学哲学的一个主流，亦应给予更多的重视。它是建立

包括数学科学在内的整个人类文化的基石之一。

    古希腊伟大的哲学家亚里士多德认为，求知是人类的本性，

人类只有通过认识才能达到完善的境界!而古希腊另一位智者

阿那克萨哥拉认为理性统治着世界。追求知识与真理是人性的

本质所在。康德说，规律在哪里，人的自由也在哪里;黑格尔也

说，必然性的真理就是自由。而数学是人类认识世界、探求知

识、追求真理的一个典范，数学中蕴含着人的理性与自由。对数

学的哲学思考是人类一份取之不尽、用之不竭的精神财富。

    我们对数学哲学基本观念的理解与认识是建立在充满生

机、极富活力的现代数学科学发展基础之上的。这样，数学哲学

所展示的就是一幅活生生的数学思想和认识的动态的、历史的

画卷，而不再是固定的、既成的、不变的和绝对的某种理念或形

式。我们始终认为，数学哲学观念必须随着数学新的发展而不

断地演化。它应该按照数学新的知识内容、新的思想方法和新

的领域及方向来丰富自己，而不应该格守建立在以往数学基础

上的某种先人为主的见解，带上有色眼镜去透视新的数学进展

和成就，从而产生某些传统的数学观点和信念破灭的消极情绪，

并对人类理性与智慧的可靠性和限度产生怀疑。

    对于人类的智力探索能力和理性认识能力，我们是持乐观

态度的。同时，我们也认为，任何一门科学都是历史进程的一部

分，数学也不例外。对宇宙运行与万物变化中数学规律的认识

在任何时候都是有限的，因而，人的数学认识活动将是一个无限

的过程。虽然数学的历史像人类历史一样古老、悠久，但与漫漫

的时间长河相比，只不过是沧海一粟。人们已经取得的数学成

果还十分有限。海森堡说:“一门科学只有意识到自身的界限，
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它的哲学内容才得以保留。”我们热爱数学，尽管数学是当之无

愧的科学典范，但从科学进化的观点看，数学在现时代的局限性

是应该看到的。不仅数学体系内部尚有许多重大难题有待攻

破，而且从数学应用看，各门科学的“数学化”还远远没有达到成

熟的水平。许多现象(自然的或社会的)都需要更为精细、复杂

的数学理论才能予以描述。在21世纪，数学将会有更加绚丽的

发展前景，同时，也将面临更多的挑战。

    本来，对数学的哲学思考应该是关于数学与人类整体思想、

文化，数学与宇宙和人类社会的关系的全方位和多角度的思考，

但相对看来，以往的数学哲学研究由于过多地纠缠于数学内部

体系中的各种技术性、知识性和方法论的细节方面，而把原本意

义重大、生动丰富且范围广泛的数学与社会、人文科学的关系领

域给忽略了!当然，这绝不是说原有的数学哲学思考方式不重

要，事实上，数学哲学仍有按原有思路进一步深人探索的必要。

但假如我们变换一下思维模式，选择一条新的认识途径，那么将

会有陶潜发现桃花源时那种“豁然开朗”的惊喜!本书就是在数

学哲学的研究基础上，初步地进行这种尝试— 把数学是一种

文化的观点融会渗透到数学哲学问题的思辨中，并由此开拓出

数学文化研究的新领域。在充分借鉴、吸纳国内外有关学术理

论成就的基础上形成数学文化的思想、观点和方法。

    从数学哲学到数学文化，是数学哲学研究的一个必然趋势。

它标志着数学从象牙塔中走出来，迈向了生机勃勃的现代社会，

投人到信息时代的洪流中。在当今社会，数学科学及其技术正

以不可预料和不可逆转的态势涌人社会系统的各个角落，牵动

着整个科学技术的进步。我们无时无刻不在感受着数学(更广

泛的是现代科学技术)对社会生活(物质与精神均在内)的强烈

震撼和冲击。在这样一种时代背景下，如果我们对数学的意义、
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