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    摆在我面前的这套 《数学素质培养丛书》，令我感慨万千。它

的作者李铁木同志，论年龄比我还要晚一代人，现在正是他著书

立说的黄金年华，竟然故去了。他利用业余时间创作的数学专著

《分析提纲与证明》上、下两册，已于80年代由宇航出版社出版，

得到数学界的好评。而这套旨在提高年轻一代乃至全民族的数学

素质的丛书，编删取舍，历时十年，竟成了作者的封笔之作。想

到作者生前未能见到它的出版，我不禁为之怅然。想到作者将毕

生业余时间，献身于丰富我国的数学教育理论工作，作为一个从

事教育工作逾半个世纪的老人，我不能不感到由衷的激动。科教

兴国，全面提高中华民族的文化素质，就需要一批像李铁木同志

这样执著的学者和作者。

    我翻阅了李铁木同志的手稿，无论他的选题，还是他的表述，

都令我赞叹不已。具体而言，本丛书中的公式树、方法论等内容

是他个人独创，而将数学与哲学、尤其与美学专题相连进行深入

的探讨，使原本相伴生的数学与哲学在分道扬4*多年后又在作者

笔下回归合一，这样的科普著作我以为意义重大。数学具有逻辑

思维的科学性，数量计算的普遍性，和运用领域的广泛性，这是

一门人人要学好的基本学科，凡事都要努力做到 “心中有数”，定

量和定性结合。在功利主义影响日增的今天，能够静下心来，就

数学的通俗化这个少人问津、无利可图的题目著书立说，没有信

念的支特和热情的驱使，是不可能有始有终地完成这项外常富于

开拓意义的工作的。我相信读者从这套丛书中汲取到的不仅是一

个数学工作者对于数学专题的心得、领悟和创见，而且还能感受



到一个淡泊名利、追求真知的灵魂的呐喊。

    基于以止所感，我郑重地向各界朋友推荐这部 《数学素质培

养丛书》。

中国教育学会顾问    张健

    一九九八年八月
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开  场 白

    老    师  虽然，在古代相当一段时期里人们把各种理论和
知识统统纳入叫做哲学 (在中国古代叫“学”)的这个统一的知识

体系中，只是后来由于科学技术的不断发展才把各种具体知识从

哲学中一一分离出来，但今夭仍把哲学叫做关于世界观的系统理

论时，说哲学起源于人们对这个世界的本质及发展规律等最一般

问题的沉思仍是正确的。哲学需要回答的是:世界的本质是什么?

它的存在形式和发展规律是什么?思维和存在、意识和物质的关

系是怎样的?人的认识能否正确反映客观世界?如果能，人的正

确认识是从哪里来的等最普遍、最根本的问题。

    对这些基本问题的看法，人们会一致吗?不一致，千差万别。

哲学不像数学那样，当有人用严格的逻辑推理导出了某一数学结

果时，曾持怀疑态度的人也只好毕恭毕敬，起码一时无言以对。看

来，至少在判断是或非的方面，数学又显得简单了。哲学问题的

复杂性，使得它自产生伊始便一直带着强烈的争辩色彩。直到今

天，哲学仍按对世界的本质即世界的第一性问题的不同主张而分

成两大阵垒:唯物主义和唯心主义两大体系。在每一主义之下又

有五花八门的各种流派。我们现在的任务不是专门探讨哲学问题，

无需回顾更多的哲学发展史，但有一个不约而同的基本出发点，那

就是:把这物质世界的存在和发展看作是首要的，而人能感知它、

认识它是从属的，人类的诞生以及各种能力包括思维的能力的获

得都被看成是这个总的物质世界发展到一定阶段的产物。这就是

说，我们是坚持唯物主义的，即在物质和意识的关系上，坚持物

质是第一性的，意识是第二性的，和唯心主义恰恰相反。但我们

所推崇的唯物主义，不同于只限于从物质到意识这一考察路线的

古代的、朴素的机械唯物主义，是已经摒弃了用孤立、静止的方

法考察世界的形而上学观点，吸取了黑格尔和他之前一切合理的



辩证思想的唯物主义。总之，我们所依据的哲学是指于上世纪由

马克思、恩格斯所创立，后又经列宁、毛泽东等人所进一步丰富

起来的一种辩证唯物主义和历史唯物主义哲学。自然，当我们站

在这一哲学立场上考察数学的时候，也难免常常对照地提到另一

些主张，如唯心主义或机械唯物主义的理论错在哪里。特别是，我

打算本次讲座是从介绍和批判宗教神学唯心论开始。

    从哲学上考察数学，对正确理解数学的产生、它的发展规律

以及预测其前景都具有重大意义。反过来，数学的发展又不断丰

富着哲学_，这充分说明了数学与哲学有密切联系。一切立志献身
于科学Ji-业的人们，不能忽视起码的哲学修养。历史上，不论在

自然科学方面或在社会科学方面做出卓越贡献的杰出人物，都很

重视对哲学的研究，从毕达哥拉斯、亚里士多德到马克思、恩格

斯这样伟大思想家们自不必说，仅就在前几次讲座中出现的数学

家中就可以列举出许多人，他们固然是数学家，但同时也是哲学

家。像集合论的创始人康托、非欧几何的创始人之一的黎曼、提

出崭新的积分理论的勒贝格，他们年青时首先获得的是哲学博士

学位。又如解析几何的发明人笛卡尔、微积分学的创始人之一的

莱布尼兹以及本世纪著名的英国数学家兼哲学家罗素等人，都是

兼备数学天资和哲学头脑于一身的人中骥骥。它们在这两个领域

里都同样为后人留下了丰富的精神遗产。这又一次证明了数学与

哲学的息息相关的内在联系。在本世纪初数学家们围绕数学的基

础问题所展开的论战，实际上就是数学的哲学问题的争论。



第一讲  上帝为人创造了什么?

一、为什么从上帝谈起?

    老  师  为什么要从上帝讲起呢?可是，当在书上读到古希

腊人认为整数是上帝创造的，康托深信他的无穷数学在上帝那里

是绝对地存在的等话语时，你们会怎样想呢?

    学生众  都是不值一驳的无稽之谈，上帝根本不存在。

    老  师  是的。从观念上讲，回答 “都是不值一驳的无稽之

谈，上帝根本不存在”，这对今天的中国大学生来说是不成问题的。

因为大家从小接受的是唯物主义教育。可是，要对这样一个不值

一驳的谬论试驳一驳呢，能驳得很好么?若是有人用似是而非的

所谓理由去论证上帝的存在，我们能有力地反驳么?这已经不能

用 “不值一驳”一言以蔽之了。须知，人们信仰上帝已有数千年

的历史，把人始从上帝那里解放出来也才是从上一世纪英国博物

学家、剑桥大学神学院毕业生达尔文创立进化论以后的事。就是

在达尔文的 《物种起源))一书出版后，达尔文主义与教会的 “上

帝创世说”仍然进行了持久的斗争。直到今天，不论在西方还是

在东方，信仰上帝的仍大有人在。因此，对于这样具有几千年因

袭史的上帝崇拜观仅一句 “不值一驳”，显然至少是轻率的。特别

是，许多数学家就是上帝的虔诚信徒，在数学活动中动辄到上帝

那里寻觅依据，而在漫长的历史进程中这种做法对数学的发展史

印下斑斑痕迹且直至影响今日的人类文明的时候，对于关心数学

方法论及数学的哲学等较广泛问题的诸位来说，能一句 “不值一

驳”而已么?显然不够。需要对这个世界进行起码的考察。

    学生甲  的确，上帝根本不存在，不去信仰上帝是可以的，但

要和神学唯心论做斗争显然不够。

    老  师  这正是我们这一讲的由来。
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    学生丁  因为我们不信上帝，所以当听到古希腊人认为整数

是上帝创造的，牛顿认为行星的最初运动是上帝推动的这类说法

时感到不可理解:为什么有智慧的人落入了这种可悲的陷阱?还

有，西方仍有许多科学家包括获得诺贝尔奖金的著名科学家都是

虔诚的上帝的信徒。难道科学家们也确信上帝是存在的么?他们

信仰的上帝是什么样的呢?是主宰世界且具有万全能力的超自然

的或是有形的事物呢，还是仅只聊赖寄托某种精神的模糊一事物呢，

还是大自然的另一种称呼而已呢?这些都是令人困惑不解的。所

以，偶尔接触到西方的有关这方面的文化时，也就常常以己度人，
以为他们也不过是说说罢了，未必当真，犹如我们也不时地说出

“我的上帝”、“我的老天爷”一类的话。然而，古希腊那位泄露无

理数的天机的希帕索斯却因触犯了上帝创数说而遭到沉舟身亡的

残害，许多科学家也因他们的发现违背上帝创世说而遭到宗教势

力的惨酷迫害，这些都是铁的历史事实。所以，以己度人也是一

种肤浅的做法。

    老  师  在信仰上帝历史悠久，且宗教神学在全世界范围内

尚有相当市场的今天，既不能无视这种现状，也不能被这种现状

所骚扰。为了把一切反科学的观念从我们讲座中清除，首先从上

帝说起。到结束本讲，大家就能够在对人类的认识史有一定了解

的基础上坚定地站在唯物主义的立场上去考察数学的起源及其发

展规律等一系列数学的哲学间题。

二、上帝是什么?

    人们要信仰上帝，就要有关于 “上帝”的概念。形成上帝的

概念并能成为一种社会观念，人类是经历了相当长的历史过程的。

    在人类之初那漫长的发展阶段上，由于头脑简单，思维能力

低下，人们对人类自身及自然界几乎一无所知，所以那时的人们

是不曾想有什么鬼魂、神仙、上帝什么的，更谈不上有什么宗教

信仰。这时的人们都堪称为自发的、朴素的无神论者。对人类自



身及气象万千的大自然的认识仍然极其贫乏，最迷惑不解的是人

的生老病死以及做梦这类现象。尤其是梦，白天发生的事情梦中

又可见到，梦中出现的情景偶然也有日后牵强附会地得到 “灵

验”的时候，梦里还可以见到已段多年的故人等等，使古人迷惘

不已。因此，原始人认为人除了肉体之外还有独立于肉体的灵魂，

入睡时灵魂走出躯体，能与他人的灵魂打交道，于是有了梦，待

灵魂回来时人便醒来。人死后灵魂不死，去到另一世界变成鬼。人

类的最原始的鬼魂观就这样产生了。有了鬼魂观，随之出现了鬼

魂崇拜。从此，在人类的发展史上产生了我们现在叫做“迷信”的

一种社会现象。人类的认识史从一无所知过渡到稍有所知的同时

已深深地打上了迷信的烙印。

    在氏族社会时期，原始的鬼魂崇拜演变成神崇拜，人们把部

落中的头面人物或对部落的生产、技术等方面作出重大贡献的出

众人物死后的灵魂称作神。在古希腊神话中，奥林匹斯山就是众

多的神抵居住之地，如众神之首宙斯、神后赫拉都住此。由于古

人对这变幻莫测、浩森苍茫的大自然不能理解，只能用神秘的幻

想去解释它，于是产生了太阳神、月神、风神、火神、雷神⋯⋯

鬼魂观已拓延到自然界，产生了自然神。由于动植物与人类具有

最直接和最密切的关系，不同地区的古人选择不同的动植物进行

神化，视为自己的始祖，并寄托其期望，这就产生了图腾崇拜。从

鬼魂崇拜到神崇拜，从自然崇拜到图腾崇拜，说明人类所迷信的

对象增加，且说明寄托以希望并企图理解的事物也增加。

    这种最初仅属于观念范围的崇拜，后来逐渐演变成群体的礼

仪活动，于是产生了原始的宗教。原始的宗教在其产生过程中毫

无人为的强制因素，全然是自发的，所以恩格斯称原始宗教为

“自发宗教”。它没有独立的宗教组织和专门的神职人员，信仰是

自发的、自由的，不同的信仰之间无利害关系，也无冲突。

    奴隶社会，产生了阶级和阶级对立。自发的宗教逐渐增添了

人为的因素，有了教名、教义和经书，有了明确规定的宗教活动



和仪式，出现了专职管理宗教的僧侣阶层，独立的宗教组织就这

样出现了。恩格斯把阶级社会的宗教称为 “人为的宗教”。伴随阶

级社会的出现而演变成的 “人为的宗教”已带上了浓厚的政治色

彩，变成了统治阶级统一意识形态并愚弄和欺骗被奴役阶级的工

具。宗教成了 “对于病死后的人的药物，对于渴死后的人的饮料，

对于饿死后人的食品”(费尔巴哈语)。

    阶级社会的出现使人们在尚没有解决对自然界的疑问和对人

生的疑问之时又增加了一个对人类社会的不可思议:为什么有的

人荣华富贵而有的人却苦难不堪?于是向被奴役者灌输 “人命天

定”观念的宿命论又成了人为宗教的一个内容。此时的宗教已彻

底成为马克思所说的 “人民的鸦片”。

    从鬼魂崇拜到自发宗教的产生是由人们的愚昧无知所造成

的，但出现在阶级社会的人为宗教却更大程度上是社会根源造成。

从自发宗教到人为宗教的演变是一个由自发的迷信到人为的迷

信，由自由的信仰到强制的信仰这样一个过程。这就是当一个自

然科学家的新发现触犯了教义时便遇到宗教势力的迫害的原因。

    现在来看上帝是什么。虽然宗教有它复杂的演变过程，不同

的宗教有不同名字的神，但对神的信仰这一点是共同的，这就是

宗教有神论。人们对天上的万千现象和人间的生老病死、贫富贵

贱等现象百思不解之余，产生了人命天定的宿命论的观念。这就

是说，人们产生了这样的想法:像人间有最高的统治者一样，在

冥冥上天，存在着一个最高的、有形的统治者，它是最高的神，它

是万能的，是它创造了宇宙的一切，包括创造了人，是它支配着

一切，包括支配人的命运。这个最高的神，世界上一些地区的人

们就叫上帝 (God)，并成为基督教的最高神。基督教就是信仰上

帝的 (不同派别的基督教传入中国后，我国的基督教新教将

"God”译成上帝，而天主教则译成 “夭主”)。

    目前，具有世界性的宗教有基督教、佛教、伊斯兰教这三大

宗教。基督教是最大的一个教，是西方的主要宗教，它的创建比



佛教晚数百年，大约可追溯到公元I世纪上半叶。它最初发源于

亚洲的阿拉伯地区，到公元4世纪时，当时统治着地中海周围地

区的罗马帝国的君主君士坦丁把基督教定为国教，从此基督教便

在欧洲广为传播。到了欧洲封建社会时期，欧洲绝大多数人已成

了基督教徒。由于基督教在发展过程中地位的变化，基督教的上

帝由最初只具有地区性的列国神上升为后来的宇宙神，成了创造

宇宙万物的造物主。由此不难理解，为什么在世界科学史或数学

史文籍中出现的非人的“人物”往往是上帝而不是真主或菩萨了。

    然而，正是这个无所不能又无处不在的上帝，其实是根本不

存在的。人有感觉、感情、意志以及复杂的心理活动、高级的抽

象思维的能力，这些统称为意识。产生意识的物质基础就是物质

世界经过漫长的进化而形成的高度完善的物质器官— 人脑。人

脑包括大脑、中脑、小脑、间脑、脑桥、延髓等部分。人有意识

现象是由于人有脑，没有人脑，也就没有意识现象，人也就成为

没有生命的东西了。人只有意识，而没有独立于躯体的什么灵魂。

按现代医学的观点，脑神经的死亡标志一个人生命的结束。人死

了，人脑也就失去了意识能力，连梦也做不成了。《现代汉语词

典》有注— 梦:“睡眠时局部大脑皮层还没有完全停止活动而引

起的脑中的表象活动。”可见梦也离不开物质— 脑，而决不是什
么鬼魂作怪，更不是什么独立于肉体的灵魂在迷游‘仄没有独立
存在的灵魂，就更没有不死的灵魂。既然没有不死的灵魂，也就

没有鬼 (鬼是死人的不死的灵魂)，既然没有鬼，也就没有神 (神

是杰出人物死后成的鬼)，既然没有神，也就没有上帝 (上帝是诸

神中的最高者)。

    原来，人们所崇仰了数千年的上帝，若一语道破的话，它是

人们在无知、迷惘和绝望中幻想的产物，作为观念，它至今仍然

存在于一部分人的头脑中，而作为实体，它是不存在的。

    学生丙  那么，为什么科学家也信仰上帝呢?

    老  师  下面作些解释。



三、为什么科学家也信仰上帝?

    从以上概要的回顾中得出结论:不是上帝创造了人，而是人

创造了诸神乃至上帝。各民族所创造的诸神，其形象一概具有本

民族的特征，这正如一哲人所说:如果狮子也能创造上帝，也定

会把上帝创造成狮子模样的。是人创造了 “上帝”这样的字眼并

形成了观念，但 “_上帝”这个字眼所对应的实体却从来是不存在

的。我们暂且离开这唯物主义的常识性结论，再回到历史中去。

    在神灵无处不在的古代，人到了山穷水尽之时，在百思不得

其解的尽头去上帝那里寻觅答案，这对古人来说是不足为怪的。所

以，毕达哥拉斯们认为“万物皆数”。可数又为什么具有那么多奇

妙性质?“上帝创造了整数”，这并不稀奇;柏拉图在欣赏大自然

的无限美妙之余也认为宇宙完全符合几何原理，说:“上帝总是运

用几何原理”这类话，也不稀奇。在古代的中国也很类似。最早

出现的纵横图是三阶的，它是中国古代人发明的，在宋代数学家

杨辉称之为 “纵横图”之前是以 “洛书”的名称流传的。之所以

叫做 “洛书”，是和一个流传的神话有关:相传大禹治水时，洛水

中跃出一神龟，驮出一张图献给大禹。这张图是用一些圆圈按一

定规则分布的，把这些圆圈的数目用数字表示，正是三阶纵横图。

说纵横图是神龟从水中带出来给禹的，意谓神赐之物。明明是人

创造了纵横图，又为什么把发明权拱手让给神呢?这说明古中国

人也有过和古希腊人十分相近的心理:把整数内在的奇妙性质神

秘化，进而认为能赋于整数如此奥妙性质的，非神莫属。

    学生乙  对于古代人可以谅解，可为什么在西方文艺复兴之

后，像牛顿这样的伟大科学家也心甘情愿地把自己的科学成果和

上帝的 “第一推动力”搅在一起呢?为什么到了科学技术高度发

展的今天，西方仍有不少科学家在信仰宗教，崇拜上帝呢?

    老  师  对于古代的智者们不能把自己从上帝那里解救出来

这一点可以谅解，为什么现代仍有信仰上帝的科学家?如果笼统



地回答这是宗教神学宣传的结果，还不能解除大家的疑虑，必须

回到历史中去。

    首先，科学家是人而不是神，人在社会中生活，他的思想总

要受到当时社会文化的制约，这也是没问题的。宗教已不同于原

始的迷信，它是有教义、信条、经书，有一定组织形式的、精致

严密的、理论化了的迷信，宗教属于文化的组成部分。

    基督教在公元一世纪发源于亚洲，但在中世纪，绝大多数欧

洲人都成了基督教徒。基督教经书 《圣经》是全部人类书籍中印

刷、发行量最大的书，其踪迹遍布全世界，它对世界文化的影响

也就可见一斑了。在中世纪的欧洲，宗教不仅成为统治阶级统一

政治力量、统一意识形态的工具，且成了统一的知识体系，使欧

洲的中世纪成为宗教神学大一统的时代。哲学、科学的生存和发

展都要依附于神学这一母体，哲学和科学都要为基督教的教义服

务，使科学和哲学变成为基督教的碑女。恩格斯曾说:“中世纪只

知道一种意识形态，即宗教和神学。"12世纪曾有一本被人们广泛

传阅并对后来的西方文学、艺术产生过相当影响的书，叫 《自然

学者》，书中用大量的图画和文字描述了大约50个观察动植物的

例子，但最终还都是用基督教教规来解释它们。一个更具象征性

的历史事实是:中世纪的知识精英大都被宗教神学所吸引，成了

上帝的忠诚卫士，在中世纪相当长的时期里占统治地位的官方哲

学即经院哲学，它是系统化了的基督教神学，它的任务就是以哲

学的形式论证上帝的存在，并使基督教教义更加系统化、理论化。

在这个时期堪称为重要哲学家、思想家的，常常是神学家。如中

世纪最著名的哲学家托玛斯·阿奎那 (1225-1274)就是经院哲

学的主要代表人物。他致力于论证上帝的存在，鼓吹君权神授、教

权至上。他的这套理论叫托玛斯主义，成为中世纪欧洲思想领域

里占绝对统治地位的学说。在欧洲封建社会进入全盛时期，教会

的权力压倒了国家的权力，教会成了欧洲神权统治的中心。每一

国民都是教会的属民，不执行教会礼仪的人，就被处死。
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