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前 言

本书是与枟中等专业学校文化基础课程教改教材 ———数学枠配套的学习辅

导书 。

本书按照教材内容 、章次对应编写 ，每章内容主要由“知识要点” 、“学习要

求” 、“学习指导” 、“典型例题” 、“单元自测”和“参考答案”等六个部分组成 。其

中 ，“知识要求”是对课程内容进行整理与提炼 ，使之更加条理化 、系统化 ，帮助

学生总结 、归纳 、掌握各章的主要内容 ；“学习要求”是根据教学大纲明确指出

学习各章内容的基本要求及重点和难点 ，具体规定学习各章内容应达到的程

度 ，使学生有明确的学习目标 ；“学习指导”是围绕重点 、难点具体指导学生如

何正确理解基本概念 ，如何熟练掌握基本运算 ，对学习过程中容易出现的问题

作进一步的分析 、阐述 ，帮助学生突破难点掌握重点 ；“典型例题”是通过分析

各种典型例题的求解思路 ，展示各种解题方法和技巧 ，帮助学生加深对基本概

念和基本定理的理解 ，提高运用基本概念 、基本理论和基本公式去分析问题和

解决问题的能力 ；“单元自测”是根据教学大纲对各章知识的基本要求 ，参照各

类考试所采用的题型搭配 ，拟出一份解答时间约 ５０ 分钟的单元自测试卷 ，供

学生在单元复习时使用 ；“参考答案”是为了方便学生学习和教师教学 ，在每一

章内容的最后 ，为配套教材中每一小节的习题 、每一章的复习题和学习指导书

中每一章单元自测的所有题目提供了参考答案 ，并对部分稍有难度的题目给

出了解答提示 。

本学习指导书主要适用于中等专业学校 ，也可作为各类中等职业学校 、成

人职业学校 、技工学校 、职业培训学校的教学参考书 。

本学习指导书由安徽机电职业技术学院夏国斌和马鞍山工业学校施正和

担任主编 ，由安徽省第一轻工业学校李卓奇 、淮南经济技术学校丁士中担任主

审 。参加编写的人员有安徽电气工程学校徐小伍 （第 １ 章） 、安徽机电职业技

术学院李立众（第 ２章） ，马鞍山工业学校赵祖林（第 ３章） ，安徽机电职业技术

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



学院姜绳（第 ４章） 、刘传宝（第 ５ 章） ，滁州职业技术学院梁建国 （第 ６ 章） ，淮

南经济技术学校袁惠芳（第 ７章） ，安徽省第一轻工业学校张永胜（第 ８章） ，安

徽化工学校周文龙（第 ９章） 。

在本书编写过程中 ，我们得到了安徽省教育厅中专处领导以及中专数学

教学研究会有关领导的热情关心和指导 ，得到了有关院校教师和领导的大力

支持 ，在此一并表示衷心的感谢 ！

限于编者的学识和水平 ，学习指导书中出现的错误 、疏漏和不完善之处在

所难免 ，敬请使用本书的教师和同学予以指正 。

编 　者
２００５年 ５月
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第 １ 章 　 预备知识

数轴是理解数的概念与运算的重要工具 ，数与表示数的图形（如数轴）相结合的

思想是学习数学的重要思想 ．数 、式 、方程 、不等式和函数等内容有着内在的联系 ，它

们是进一步学习数学的基础 ，是学习和研究现代科学技术的基本数学工具 ．

一 、知识要点

（一）实数及其运算

１ ．数的基本概念

能被 ２整除的整数叫做偶数 ；不能被 ２整除的整数叫做奇数 ．有限小数或无限循

环小数称为有理数 ；无限不循环小数称为无理数 ．

２ ．实数的分类

实数

有理数

整数

正整数

零
自然数

负整数

分数

无理数
正无理数

负无理数

３ ．数轴与绝对值

规定了原点 、正方向和长度单位的直线称为数轴 ．

注 ：实数与数轴上的点是一一对应的 ．

数轴上表示数的点到原点的距离称为这个数的绝对值 ．

｜a｜＝
a （a＞ ０）

０ （a＝ ０）

－ a （a＜ ０）

乘积为 １的两个数互为倒数 ，０没有倒数 ．

４ ．运算律

a＋ b＝ b＋ a　 （加法的交换律）

（a＋ b）＋ c＝ a＋ （b＋ c） 　 （加法的结合律）

ab＝ ba　 （乘法的交换律）

（ab）c＝ a（bc） 　 （乘法的结合律）

·１·
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a（b＋ c）＝ ab＋ ac 　 （乘法对加法的分配律）

（二）代数式及其运算

１ ．代数式

用运算符号（加 、减 、乘 、除 、乘方 、开方）把数或表示数的字母连接而成的式子叫

做代数式（单独的一个数或表示数的字母也叫代数式） ．

代数式
有理式

整式
单项式

多项式

分式

无理式

没有除法运算或虽有除法运算但除式里不含字母的有理式叫做整式 ．形如 A
B的

式子叫做分式 ．其中 A和 B都是整式 ，B中含有字母 ，且 B的值不能为零 ．

２ ．正整数幂的运算法则

（１）am · an ＝ am＋ n

（２）
am
an ＝ am － n

　 （a≠ ０）

（３）（am ）n
＝ amn

（４）（ab）m
＝ ambm

３ ．因式分解

把一个多项式分成几个整式的积的形式叫做因式分解 ．

因式分解的方法 ：提公因式法 、运用公式法 、分组分解法 、十字相乘法 ．

把一个多项式分解因式 ，一般可按下列步骤进行 ：

（１）如果多项式的各项有公因式 ，那么先提公因式 ．

（２）如果各项没有公因式 ，那么可以尝试运用公式来分解 ．

（３）如果用上述方法不能分解 ，那么可以尝试用分组或其他方法（如十字相乘法）

来分解 ．

（４）分解因式 ，必须进行到每一个多项式因式都不能再分解为止 ．

４ ．分式的运算

a
c ±

b
c ＝

a± b
c ；　

a
b ·

c
d ＝

ac
bd ；　

a
b ÷

c
d ＝

a
b ·

d
c ＝

ad
bc ；　

a
b

n

＝
an

bn ．

５ ．分式的基本性质

A
B ＝

A × M
B × M ；　

A
B ＝

A ÷ M
B ÷ M 　 （M ≠ ０） ．

６ ．二次根式的主要性质

a２ ＝ ｜a｜＝
a （a≥ ０）
－ a （a＜ ０）

·２·



ab ＝ a· b 　 （a≥ ０ ，b≥ ０）
a
b ＝

a
b
　 （a≥ ０ ，b＞ ０）

（三）方程 、方程组与不等式

１ ．一元一次方程的标准形式是 ax ＋ b＝ ０ ，其中 x是未知数 ，a≠ ０ ，它有一个解为

x ＝ －
b
a ．

解一元一次方程的一般步骤是去分母 、去括号 、移项 、合并同类项和系数化为 １ ．

２ ．一元二次方程的一般形式为 ：ax２ ＋ bx ＋ c＝ ０ 　 （a≠ ０）
当 b２ － ４ac＞ ０时 ，方程有两个不相等的实数根 ，即

x１ ，２ ＝
－ b ± b２ － ４ ac

２ a ；

　 　当 b２ － ４ac＝ ０时 ，方程有两个相等的实数根 ，即

x１ ，２ ＝ －
b
２ a ；

　 　当 b２ － ４ac＜ ０时 ，方程无实数根 ．

一元二次方程的解法 ：直接开平方法 、配方法 、公式法 、因式分解法 ．

３ ．不等式

表示不等关系的式子叫做不等式

不等式的基本性质 ：

如果 a＜ b ，那么 a＋ c＜ b＋ c ；
如果 a＜ b ，c＞ ０ ，那么 ac＜ bc ；
如果 a＜ b ，c＜ ０ ，那么 ac＞ bc ；
如果 a＜ b ，c＜ d ，那么 a＋ c＜ b＋ d ．

４ ．一元一次不等式的标准形式是 ax ＋ b＞ ０或 ax ＋ b＜ ０ 　 （a≠ ０） ．

（四）函数及其图像

１ ．平面直角坐标系内的点与有序实数对（x ，y）一一对应 ．

２ ．函数的概念

在某一变化过程中的两个变量 x和 y ，如果对于 x在某个范围内的每一个确定
的值 ，y都有惟一确定的值和它对应 ，那么就称 y为 x 的函数 ，记作 y ＝ f （x） ，其中 x
称为自变量 ．

f（x０ ）表示函数 f （x）在 x ＝ x０ 时所对应的函数值 ，记为 f （x０ ）＝ f （x） x ＝ x０ ．

函数的表示方法 ：解析法 、列表法 、图像法 ．

３ ．一次函数

如果 y ＝ kx ＋ b （k ，b是常数 ，k ≠ ０） ，那么 y叫做 x 的一次函数 ．

·３·



特别地 ，当 b＝ ０时 ，一次函数 y ＝ kx ＋ b成为 y ＝ kx（k是常数 ，k ≠ ０） ，这时 ，y叫
做 x 的正比例函数 ．

一次函数 y ＝ kx ＋ b有下列性质 ：

（１）当 k ＞ ０时 ，y随 x 的增大而增大 ．

（２）当 k ＜ ０时 ，y随 x 的增大而减小 ．

一次函数 y ＝ kx ＋ b的图像是一条直线 ．

４ ．二次函数

如果 y ＝ ax２ ＋ bx ＋ c （a ，b ，c是常数 ，a≠ ０） ，那么 y叫做 x 的二次函数 ．

二次函数的图像是一条抛物线 ，它的对称轴是 x ＝ －
b
２a ，顶点坐标是

－
b
２a ，

４ac － b２
４a ．当 a＞ ０时 ，抛物线的开口向上 ，当 a＜ ０时 ，抛物线的开口向下 ．

５ ．反比例函数

函数 y ＝ k
x （k是常数 ，k ≠ ０）叫做反比例函数 ．反比例函数 y ＝ k

x的图像称为双

曲线 ．

当 k＞ ０时 ，双曲线两分支在一 、三象限 ，当 k＜ ０时 ，双曲线两分支在二 、四象限 ．

（五）解直角三角形

１ ．在 Rt △ A BC中

（１）sinA ＝
a
c ，cosA ＝

b
c ，tanA ＝

a
b ，cotA ＝

b
a ．

（２）sin２ α＋ cos２ α＝ １ ，tanα· cotα＝ １ ，tanα＝ sinαcosα ，cotα＝ cosαsinα ．

（３）sin（９０° － A）＝ cosA ，cos（９０° － A）＝ sinA ，

tan（９０° － A）＝ cotA ，cot（９０° － A）＝ tanA ．

式中 ９０° － A可用 B来代表 ．

２ ．一些特殊角的三角函数值 ：

角三角函数值三角函数

０° ３０° ４５° ６０° ９０°

sinα ０ 3１  
２

２

２

３

２
１ w

cosα １ 3３
２

２
２

１ Ζ
２

０ w
tanα ０ 3３

３
１ 照３ 不存在

cotα 不存在 ３ １ 照３
３

０ w
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二 、学习要求

１ ．掌握实数的有关概念 ，会把给出的实数按要求进行归类 ；了解实数的绝对值的

意义 ，以及实数与数轴上的点一一对应 ；熟练掌握实数的运算 ．

２ ．掌握正整数幂的运算性质 ，会用它们熟练地进行运算 ．

３ ．了解平方根 、算术平方根的概念 ，以及用根号表示数的平方根 ；了解开方与乘

方互为逆运算 ，会用平方运算求某些非负数的平方根与算术平方根 ．

４ ．掌握单项式与单项式 、单项式与多项式 、多项式与多项式相乘的法则以及单项

式除以单项式 、多项式除以单项式的法则 ，会用它们进行运算 ．

５ ．掌握分式的加 、减与乘 、除 、乘方的运算法则 ，会进行运算 ．

６ ．了解因式分解的一般步骤 ，掌握提公因式法 、运用公式法 、分组分解法 、十字相

乘法这四种分解因式的方法 ，会用这些方法分解因式 ．

７ ．掌握二次根式的性质 ，能根据二次根式的性质熟练地化简二次根式 ；掌握二次

根式的运算法则 ，会用它们进行运算 ．

８ ．掌握一元一次方程的解法 ；了解一元二次方程的概念 ，会用求根公式法 、因式

分解法解一元二次方程 ．

９ ．理解一元二次方程的根的判别式 ，会用根的判别式判断一元二次方程根的情况 ．

１０ ．掌握二元一次方程组 、一元一次不等式（组）的解法 ．

１１ ．理解平面直角坐标系的概念 ．会根据坐标确定点和由点求点坐标 ．了解平面

内的点与有序实数对之间一一对应 ．

１２ ．了解函数概念和函数的表示法 ；理解一次函数 、二次函数和反比例函数的概

念和性质 ．

１３ ．了解锐角三角函数的概念 ，能够正确地应用 sinα、cosα、tanα、cotα表示直角三
角形中两条边之比 ；熟记 ０° 、３０° 、４５° 、６０° 、９０°角的三角函数值 ，会计算含有特殊角的

三角函数式的值 ．

１４ ．掌握直角三角形的边角关系 ，会用勾股定理 ，直角三角形的两个锐角互余及

锐角三角函数解直角三角形 ．

※ 　重点

１ ．正整数指数幂的运算性质 ．

２ ．单项式与单项式 、单项式与多项式 、多项式与多项式相乘的法则以及多项式与

单项式 、单项式与单项式相除的法则 ．

３ ．整式与分式的运算 ．

４ ．二次根式的化简与运算 ．

５ ．平方根 、算术平方根的概念及求法 ．

·５·
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６ ．锐角三角函数的概念和直角三角形的解法 ．

７ ．一次函数的概念 、图像和性质 ．

※ 　难点

１ ．综合运用各种方法分解因式 ．

２ ．分式的四则混合运算 ．

３ ．算术平方根的概念和实数的概念 ．

４ ．正确理解与运用公式 a２ ＝ ｜a｜＝
a （a≥ ０）
－ a （a＜ ０）

．

５ ．锐角三角函数的概念 ．

６ ．一元二次方程和一元一次不等式组的解法 ．

７ ．函数的概念 ．

三 、学习指导

１ ．实数及其运算

（１）教材中讲到 ，自然数中 ，如果一个数能被 ２整除 ，则这个自然数称为偶数 ；如

果不能被 ２整除 ，则这个自然数称为奇数 ．注意 ：偶数 、奇数不一定是自然数 ，负整数

也可能是奇数或偶数 ．如 － ２是偶数 ，－ ３是奇数 ．

自然数中 ，０和 １既不是质数 ，也不是合数 ，２是最小的质数 ．

有理数的定义中 ，有限小数包括整数 ．整数也可看成分母是 １的分数 ，可以定义

成分数就是有理数 ，有理数可以写成 q
p的形式 ，其中 p ，q是整数 ，p ≠ ０ ．

（２）数轴概念中 ，重要的是三要素 ———原点 、正方向和单位长度 ．这三者缺一不

可 ．在数轴上表示的两个数 ，右边的数总比左边的数大 ．

（３）实数的混合运算顺序 ：先算乘方 ，开方 ，再算乘除 ，最后算加减 ．如果有括号 ，

就先算括号里面的 ．

在运算中要注意正负号 、运算顺序等 ，以提高准确性 ，还要注意灵活运用运算律 ，

以提高运算速度 ．

（４）任何正数 a的平方根有两个 ，它们互为相反数 ，记作 ± a ，任何正数 a的算术
平方根只有一个 ，它就是指正数 a的正的平方根 ，记作 a ．正数和零可以实施开平方

运算 ，但负数开平方没有意义 ．

２ ．代数式及其运算

（１）单项式的系数是对式中的字母来说的 ，有数字系数与字母系数的不同 ．如

２ xy２ 的系数是数字 ２ ，ax２ y的系数可看作是字母 a ．单项式的次数是式中所有的字母

的指数的和 ，而且次数仅仅与指定字母有关 ．如 ３ab３ c２ ，对字母 a ，b ，c是 ６次单项式 ．

·６·



单独一个非零的数 ，也是单项式 ，次数是 ０ ．数 ０也可以看作单项式 ，它没有确定的次

数 ．多项式是几个单项式的和 ．每个单项式是该多项式的一个项 ，各项都应包括它前

面的符号 ．

（２）在合并同类项时 ，一定要辨明合并的项确是同类项 ，要按照合并同类项的法

则进行运算 ．去括号和添括号时 ，特别要注意括号前的符号 ，括号内的多项式与一个

数相乘时 ，要注意按分配律进行运算 ．

（３）学习多项式的因式分解 ，要知道因式分解与整式乘法的区别和联系 ．整式乘

法是把几个整式相乘化为一个多项式 ；而因式分解是把一个多项式化为几个整式相

乘 ．例如 ，把（a＋ b）（a － b）化成 a２ － b２ 是整式乘法 ；把 a２ － b２ 化成（a＋ b）（a － b）是因
式分解 ．这就是说 ，

（a＋ b）（a － b） 整式乘法
因式分解

a２ － b２ ．

什么时候用整式乘法 ，什么时候用因式分解 ，是根据需要而决定的 ．例如 ，要把

（x － １）（x － ２） － ６分解因式 ，必须先做整式乘法 ，得

（x － １）（x － ２） － ６ ＝ （x２ － ３ x ＋ ２） － ６ ＝ x２ － ３ x － ４ ＝ （x ＋ １）（x － ４） ．

又如 ，计算（x ＋ ２）
２
－ （x － ２）

２ 时 ，通常不是先做整式乘法 ，而是先进行因式分解 ，

得

（x ＋ ２）
２
－ （x － ２）

２
＝ ［（x ＋ ２）＋ （x － ２）］［（x ＋ ２） － （x － ２）］＝ ２ x × ４ ＝ ８ x ．

本章所说的因式分解都是在实数范围内进行的 ，要求因式中每个系数（包括常数

项）都是实数 ，并且分解到不能再分解为止 ．

（４）在进行二次根式的化简与运算时 ，往往需要先将式子中的二次根式适当化

简 ．例如 ，在进行除法运算时 ，适当化简就可能利用约分简化运算 ．

３ ．方程 、方程组与不等式

（１）在解一元一次方程时 ，要灵活安排各个步骤的次序（不一定每个步骤都要用

到） ，这样往往可使计算简便 ．在整个求解过程中 ，要注意避免去分母 、去括号 、移项时

易犯的错误 ．

（２）在解一元二次方程时 ，一般先考虑因式分解法 ，再考虑求根公式法 ．公式法对

于解任何一元二次方程都适应 ，是解一元二次方程的主要方法 ．

（３）在解一元一次不等式时 ，要特别注意 ，当不等式两边同乘以（或除以）同一个

负数时 ，不等号的方向必须改变 ．

（４）在解一元一次不等式组时 ，应先解出各不等式 ，在同一数轴上画出各不等式

的解 ，它们的公共部分就是不等式组的解 ．

４ ．函数及其图像

函数的表示方法有三种 ，本章学习的函数主要是用解析式表示的 ，解析式比例简

明 ，并且可以根据解析式列表 、画图像 ，进而研究函数的性质 ．

对于函数的意义 ，应该领会两点 ：一是有两个变量 ，二是一个变量的数值随着另

·７·



一个变量的数值变化而变化 ．

函数自变量的取值范围包括两个方面 ：一是自变量取值使函数解析式有意义 ．如

反比例函数 y ＝ k
x （k ≠ ０） ，要求 x ≠ ０ ．二是自变量取值使实际问题有意义 ．如周长是

６０的矩形 ，它的面积 S与一边长 l的关系 S ＝ l（３０ － l） ，自变量 l应满足 ０ ＜ l＜ ３０ ．

函数是由定义域和对应关系两个要素确定 ，用什么字母表示变量无关紧要 ．例如

y ＝ x２与 s＝ t２ 并无本质区别 ，二者可表示同一函数 ．

（１）一次函数 y ＝ kx ＋ b （k ，b是常数 ，k ≠ ０）
当 b＝ ０时 ，一次函数 y ＝ kx ＋ b就成为正比例函数 y ＝ kx（k ≠ ０ ，k是常数） ．

当 k＝ ０时 ，可得到 y ＝ b（b是常数） ，这样的函数叫做常数函数 ，它不是一次函

数 ，它的图像是一条水平直线 ．

画一次函数的图像 ，只要描出与 x轴 ，y轴的交点 ，把这两点连成直线即可 ．

（２）二次函数 y ＝ ax２ ＋ bx ＋ c的图像画法 ，一般分为三步 ：

第一 ，利用配方把二次函数化成 y ＝ a（x － h）２ ＋ k的形式 ．

第二 ，确定抛物线开口方向 ，对称轴及顶点坐标 ．如 a＞ ０ ，则开口向上 ；a＜ ０ ，开口

向下 ，对称轴是 x ＝ h ，顶点坐标是（h ，k） ．

第三 ，利用对称性描点画图 ．

通过学习函数及其图像的知识 ，可以进一步体会数形结合的思想在研究 、解决问

题时的作用 ．

５ ．解直角三角形

本章所研究的锐角三角函数 ，所涉及的角都是锐角 ，它们都是 ０°与 ９０°之间的角 ．

研究这样的角 ，可以与直角三角形直接联系起来 ．容易得出 ：

sin（９０° － A）＝ cosA ，　 　 cos（９０° － A）＝ sinA ，

tan（９０° － A ）＝ cotA ，　 　 cot（９０° － A）＝ tanA ．

解直角三角形时 ，要弄清楚直角三角形中三边之间关系 ，两锐角之间的关系以及

边之间关系 ．正确选用这些关系是正确 、迅速地解直角三角形的关键 ．

三边关系 ：a２ ＋ b２ ＝ c２ 　 （勾股定理）

两锐角之间关系 ：∠ A ＋ ∠ B＝ ９０°

边角之间关系 ：sinA ＝
a
c ，cosA ＝

b
c ，tanA ＝

a
b ，cotA ＝

b
a ．

利用这些关系 ，知道其中的 ２个元素（至少有 １个是边） ，可求出其余的 ３个未知

元素 ．

例如 ：已知 Rt △ A BC ，斜边 c＝ １０ ，∠ A ＝ ６０° ，解直角三角形 ．

解 　在 Rt △ A BC ，已知 ∠ A ＝ ６０° ，c＝ １０ ，

则 ∠ B＝ ９０° － ∠ A ＝ ３０° ，　 　 　 　
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b＝ c · cosA ＝ １０ × cos６０°＝ ５ ，

a＝ c · sinA ＝ １０ × sin６０°＝ ５ ３

（或 a＝ c２ － b２ ＝ １００ － ２５ ＝ ５ ３） ．

四 、典型例题

例 1 　 已知实数 a、b 、c ，在数轴上的对应点如图 １ － １ 所示 ，化简 ： a － b ＋

b － c － a － c ．

图 １ － １

分析 　本题的关键是根据 a、b 、c ，在数轴上对应点的位置判断 a、b 、c的大小 ，进

而判定 a － b 、b － c 、a － c的正负 ，正确的去掉绝对值符号后再化简 ．

解 　 a － b ＋ b － c － a － c ＝ － （a － b） － （b － c）＋ （a － c）
＝ － a＋ b － b＋ c＋ a － c＝ ０ ．

例 2 　计算 ：－ ２
２
＋ （ － ２）

２
－ （ － １）

３
×

２
３

－
１
２

÷
１
６

－ － １ ．

分析 　实数运算应在掌握有关运算法则的基础上注意符号 ，运算中能运用简便

方法计算的 ，应尽量用简便方法 ，式中应注意 － ２
２ 和（ － ２）

２ 的区别 ．

解 　原式 ＝ － ４ ＋ ４ ＋ １ － １ ＝ ０ ．

例 3 　某商店上月的营业额是 a万元 ，本月比上月增长 １５ ，那么本月的营业额

是（　 　 ） ．

　 A ．（a＋ １）１５ 万元 　 　 　 　 　 　 B ．１５ a万元
　 C ．（１ ＋ １５ ）a万元 　 　 　 　 　 　D ．（１ ＋ １５ ）

２ a万元
分析 　本题考查列代数式技能 ．它是一个有关增长率的列代数式问题 ，与实际

问题密切相关 ，是列方程解应用题的重要基础 ．此外 ，还有工程 、行程等列代数式问

题 ．复习时要适当做些练习 ，掌握相关量的代数关系式 ．

解 　选 C ．

例 4 　 （１）若单项式 ３a３ b２ x与 １

３
a３ b４（x －

１

２ ）是同类项 ，则 x ＝ ．

（２）已知代数式 x２ ＋ ３ x ＋ ５的值为 ７ ，则代数式 ３ x２ ＋ ９ x － ２的值为 ．

分析 　第（１）题除考查同类项的定义外 ，还考查了方程的知识 ，利用定义解题的

关键是准确的理解定义 ．第（２）题是求代数式值的问题 ．若利用定义来解 ，需先求出

x ，再代入代数式中求值 ，计算较复杂 ．事实上 ，由条件可得 x２ ＋ ３ x ＝ ２ ，因此 ３ x２ ＋ ９ x
－ ２ ＝ ３（x２ ＋ ３ x） － ２ ＝ ３ × ２ － ２ ＝ ４ ，这是整体代入的思想方法 ．

解 　 （１）x ＝ １ ；（２）３ x２ ＋ ９ x － ２ ＝ ４ ．
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例 5 　 （１）下列计算正确的是（ 　 　 ） ．

　 A ．（a２ ）３ ＝ （a３ ）２ 　 　 B ．３ y２ · ５ y４ ＝ １５ y１２

　 C ．（ － c）４ ÷ （ － c）２ ＝ － c２ 　 　 D ．（ab５ ）２ ＝ ab１０

（２）计算（a － b － c）（a＋ b＋ c）的结果为（　 　 ） ．

　 A ．a２ ＋ b２ ＋ c２ ＋ ２bc 　 　 B ．a２ ＋ b２ ＋ c２ － ２bc
　 C ．a２ － b２ － c２ ＋ ２bc 　 　 D ．a２ － b２ － c２ － ２bc
分析 　第（１）题考查幂的运算法则 ，虽然题小 ，但却考查多个知识点 ．第（２）题可

以用多项式乘以多项式进行计算 ，也可以应用乘法公式简化计算 ．利用乘法公式进

行计算时 ，不仅要正确合理的选用公式 ，还要注意灵活运用 ．

解 　 （１）A ；　 （２）D ．

例 6 　把下列各式分解因式 ：

（１）８１ － ３y３ ；　 　 （２）１６ x２ － （x２ ＋ ４）
２
．

分析 　因式分解的一般步骤可概括为 ：“一提 、二套 、三分 、四查” ．“一提”指是否

有公因式可提 ；“二套”指能否套用公式 ；“三分”指当上述两步分解不了时考虑分组分

解 ；“四查”指查因式分解是否彻底 ．在多数情况下 ，还要结合多项式的项数确定采用

哪种方法 ．

解 　 （１）８１ － ３y３ ＝ ３（２７ － y３ ）＝ ３（３
３
－ y３ ）＝ ３（３ － y）（９ ＋ ３ y ＋ y２ ） ；

（２）１６ x２ － （x２ ＋ ４）
２
＝ （４ x － x２ － ４）（４ x ＋ x２ ＋ ４）＝ － （x － ２）

２
（x ＋ ２）

２
．

例 7 　 （１）当 x为何值时 ，分式 x２ ＋ x － ２

x２ ＋ ２ x － ３
有意义 ；

（２）当 x为何值时 ，分式 x２ － x － ６

x － ２
的值为零 ．

分析 　本题考查了分式
A
B在什么情况下有意义 、无意义和值为零的问题 ．当 B ≠

０时分式
A
B有意义 ；当 B ＝ ０时分式

A
B无意义 ；当 A ＝ ０且 B ≠ ０时 ，分式

A
B ＝ ０ ．解这

类问题需要用因式分解和解一元二次方程等有关知识 ．

解 　 （１）x２ ＋ ２ x － ３ ≠ ０即当 x ≠ － ３且 x ≠ １时 ，分式有意义 ．

（２）
x２ － x － ６ ＝ ０

x － ２ ≠ ０
　即 　

x ＝ ３或 x ＝ － ２

x ≠ ２且 x ≠ － ２

所以 x ＝ ３时 ，分式值为零 ．

例 8 　求值 ：（１）已知 a＝ －
１
２

，b＝ ５
２

，求（a － b＋ ４ ab
a － b）（a＋ b － ４ ab

a ＋ b）的值 ．

（２）已知 ３ x２ ＋ xy － ２ y２ ＝ ０（x ≠ ０ ，y ≠ ０） ，求 x
y －

y
x －

x２ ＋ y２
xy 的值 ．

分析 　求代数式的值一般先化简再求值 ，有时还必须对条件进行适当的变形和

·０１·



运算 ．如（２）中可先求出
x
y ＝ － １或

x
y ＝

２
３
后再求代数式的值 ；也可先求出 x ＝ － y或

x ＝ ２
３
y后 ，再求代数式的值 ．

解 　 （１）原式 ＝
（a － b）２ ＋ ４ab

a － b
（a＋ b）２ － ４ab

a ＋ b ＝
（a＋ b）２ （a － b）２
（a － b）（a＋ b）

＝ （a＋ b）（a － b）＝ a２ － b２ ．

当 a＝ －
１
２
、b＝ ５

２
时 ，原式 ＝

１
４

－
５
４
＝ － １ ．

２
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