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被后人称为“数学王子”的德国大数学

家高斯（ ）曾说过“：数学

是科学之王，数论是数学之王，它常常屈尊

去为天文学和其他自然科学效劳，但在所

有的关系中，它都堪称第一。”

随着科学技术的迅猛发展，数学的地

位也日益提高，这是因为当今科学技术发

展的一个重要特点是高度的、全面的定量

化。定量化实际上就是数学化。因此，人

们把数学看成是与自然科学、社会科学并

列的一门科学，叫数学科学。

数学科学按其内容可分成五个大学

科：纯粹（基础）数学（ 、应

用数学（ 、计算数学

、运筹与控制（

）和概率论与数理

。统计（

数学发展的历史非常悠久，大约在一

万多年前，人类从生产实践中就逐渐形成

了“数”和“形”的概念，但真正形成数学理

论还是从古希 多腊人开始的。公元前

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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，年以前，希腊数学家欧几里得（ 公元

，这前 前 ）写了《几何原本》一书

是自古以来所有科学著作中发行最广、沿

用时间最长的巨著。两千多年来，数学的

世纪发展大体可以分为三个阶段： 以前

是数学发展的初级阶段，其内容主要是常

量数学，如初等几何、初等代数；从文艺复

兴时期开始，数学发展进入了第二个阶段，

即变量数学阶段，产生了微积分、解析几

世纪何、高等代数；从 开始，数学获得了

巨大的发展，形成了近代数学阶段，产生了

实变函数、泛函分析、非欧几何、拓扑学、近

世代数、计算数学、数理逻辑等新的数学分

支。

近半个多世纪以来，现代自然科学和

技术的发展，正在改变着传统的学科分类

与科学研究的方法。“数、理、化、天、地、

生”这些曾经以纵向发展为主的基础学科

《几何原本》共 卷，包括 个命题。第 卷是直

卷是比例论，第 卷是相线和圆，第 似形，第 卷是数论 第

卷是不可约通量 第 卷是立体几何和穷竭法
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与日新月异的技术相结合，使用数值、解析

和图形并举的方法，推出了横跨多种学科

门类的新兴领域，在数学科学内也产生了

新的研究领域和方法 、分形，如混沌（

几何（ 、小波变换（

）等。可以这样说，数学发展至今，

多个分已经成为拥有 支的科学体系，尽

管如此，其核心领域还是：

研究数代数学 的理论；

研究形的理论几何学 ；

沟通形分析学 与数且涉及极限运

算的部分。

从第四讲到第七讲，我们将分别就这

三个核心领域的基本内容及发展思路作简

要的介绍。

下面我们来谈谈国际数学家大会及世

界上重要的数学奖。

年 月下旬在中国发生了一件让

全世界 届数学界永远铭记的大事，即第

国际数学家大会在北京举行，这是自

年举行的第一届国际数学家大会至今
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多年来首次在中国举行，也是第一次在发

展中国家举行。那么什么是国际数学家大

会呢？

年为纪念哥伦布发现美洲大陆

周年，在芝加哥举办了“世界哥伦布博

览会”，安排了一系列科学与哲学会议，数

学家与天文学家的“国际大会”即在其列。

哥廷根 给大会大学的克莱因（

带来了许多欧洲数学家的论文，并作了题

为“数学的现状”的演讲，他强调“具有极高

才智的人物在过去开始的事业，我们今天

必须通过团结一致的努力和合作以求其实

现”。 演讲之后，数学家与天文学家分

组 名数学家，其中来自美活动，数学组有

国以 人（含外的只有 ，这是数学史

上第一次超越国界的数学家会议。但真正

意义上的国际数学家大会是 年在瑞士

苏黎世召开的，后来被认定为“第一届国际

数学家大会”。在这次会上通过的章程规

① 克 莱 因 ）是 世纪后半期在德国起领导作

用的数学家之一，是哥廷根大学数学学派的创立者。
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定，两次大 至 年，但从会之间可间隔

年第二届大会开始就形成了每 年举

行一次的惯例。在国际数学家大会的历史

上特 年在巴黎别重要的一次会议就是

举行的会议，因为在这次会上法国数学家

）作了希尔伯特（ 一

个题为“未来的数学问题”的重要报告，他

在报告中提出 个重大问题作为下一个世

纪的研究目标（见附录），这大大地推动了

数学的发展。

除了这次大会之外，值得特别提出的

是 年在加拿大多伦多举行的第七届国

际数学家大会，这是第一次在欧洲以外的

国家举行的会议。加拿大数学家、大会主

席菲尔兹（ ）为安排会议日程和筹

集资金，奔波于大西洋两岸，行程达数千公

里。在这次大会上 开始考虑设立一

项国际数学奖，即后来的 奖。

由于第一次和第二次世界大战的影

响， 年的大会以及从 年在挪威奥

斯陆第十届大会以后的 年中，有三届大

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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会都未如期召开，直到 年才在美国坎

布里奇举行了第十一届大会。

世界上的数学奖共有 余项，其中最

受人关注的是菲尔兹奖、沃尔夫奖和奈望

林纳奖。

菲尔兹奖是以已故加拿大数学家

命名的。菲尔兹对数学事业

的远见卓识、组织才能和勤恳的工作推动

了数学的发展，他强烈主张数学发展应该

是国际性的。为了主持筹备国际数学家大

会，他积劳成疾，当他得知这次大会的经费

有结余时，就萌发了把它作为基金设立一

个国际数学奖的念头。为此他积极奔走于

欧美各国以谋求广泛支持，并打算于

年在苏黎世召开的第九届大会上提出建

议。但未等到大会开幕他不幸去世了。去

世前他立下遗嘱，把自己的遗产和前述的

剩余经费托人转交给第九届大会，大会接

受了他 年开始颁奖。这的建议，并于

个奖只授予 岁以下的数学家，颁奖仪式

都是在每届国际数学家大会开幕式上隆重



第 9 页

举行，先由执委会主席宣布名单，接着由主

办、国的重要人士或评委会主席授奖，最后

由一些权威数学家简评获奖人的主要成

就。

菲尔兹奖是一枚 美金质奖章和

元，但它的地位却能与诺贝尔奖相提并论，

这是因为：第一，它是由数学界的国际权威

学术 国际数学联盟主持，从全世团体

界的第一流数学家中评选出来的；第二，它

是在每四年才召开一次的国际数学家大会

上颁发，每次至多 名，获奖机会比诺贝尔

奖还少；第三，获奖人的才干出色，在国际

社会享有很高的声誉。

美 年获得籍华裔数学家丘成桐于

了此奖。

由于菲尔兹奖只授予年轻人，因此有

两个 不足以代表一位数学家的全局限：

年岁较大的数学家没有部成就； 获奖机

会。从 年起，以色列的沃尔夫（

基金会开始颁发国际沃尔夫数学奖，每次

奖励 万美元，授予当代最有影响的数学
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年旅家，每年颁发一次。 美中国数学

家陈省身荣获此奖。

除了菲尔兹与沃尔夫两大奖外，还有

一个大奖，即奈望林纳（ ）奖，

由芬兰赫尔辛基大学出资设立，鼓励青年

数学家在信息科学中的数 年学贡献，

首次颁发，这个奖也是在国际数学家大会

上颁发的。

第 届国际数学家大会将菲尔兹奖颁

给了法国数学家洛朗 拉弗阁和俄罗斯数

学家弗拉 沃沃斯基，将奈望林纳奖基米尔

颁 苏丹。给了美国麻省理工学院迈度

附：希尔伯特（ 年国际数学）在

个数学家大会上提出的 问题

）的连续统基数康托尔（ 问题；

算术公理的相容性；

两个等底等高的四面体体积之

相等；

直线作为两点间的最短距离的

问题；
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）的连续变换群概念，不要定李（

义群的函数的可微性假设；

物理公理的数学处理；

某些数的无理性和超越性；

素数问题（包括黎曼（

猜想）；

任意 数域 中最一 般的 互反 律之

证 明；

）方程可丢番图（ 解性的

判 别；

系数为任意代数数的二次型问题；

阿贝尔（ ）域上的克罗内克

）定理在任意代数有理域上的

推 广；

证明不可能用仅有两个变量的函

数解一 七次方程；般的

证明某类完全函数系的有限性；

）计数演算的严格舒伯特（

基 础；

代数曲线和曲面的拓扑问题；

正定形式的平方表示式；

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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由全等多面体构造空间；

正则变分问题的解必定是解析

的吗；

一般边值问题；

具有给定单值群的线性微分方程

存在性的证明；

通过自守函数使解析关系单值化；

变分法的进一步发展。
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恩格斯曾说：“数学是现实世界中的空

间形式与数量关系。”这说明数学的研究对

象是“形”与“数”。其实，近二三十年来，由

于科学技术，特别是信息技术的迅猛发展，

“分形几何产生了“混沌（ （

”等新的数学分支，而这些内容已

经超出一般意义下“形”与“数”的范畴。今

天，我不想从数学的研究对象或者从数学

的内容来回答“数学是什么”这个问题，而

是从外部世界，即从数学与其他学科之间

的关系来说明这个问题。

一、数学是一种语言，是一切科学的共

同语言

享有“近代自然科学之父”尊称的大物

）说过“：展现理学家伽利略（ 在我们

眼前的宇宙像一本用数学语言写成的大

书，如不掌握数学符号语言，就像在黑暗的

迷宫里游荡，什么也认识不清。”由于在量

子电动 年获力学方面做出突出贡献于

奖得了 的物理学家费格曼（
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）曾说过“：若是没有数学语言，宇宙

似乎是不可描述的。”最著名的例子是有关

牛顿（ ）的。他想用一理论框架

来表示在重力作用下物体的运动，这包括

行星运动法则，这种渴望使他建立了

万有引力定律和微积分学，那是科学史上

伟大成就之一。另一个例子是有关爱因斯

坦（ ）的传说。据说 曾

花了数年时间试图形成引力实际上只是空

间的曲率这种可能性，但他不知道如何从

数学上加以表述。一天，他求助于他的密

友格洛斯曼 ）时说：

，你必须帮助我，否则我会发疯的。”

就将黎曼（ ）关于

弯曲空间的工作（后称为 几何学）

告诉他，这才使 得以继续广义相对

论的研究。其实， 几何在

需要它之前 年已经产生了。

另一个 物理学奖获得者温伯格

）也说过：“这是不可思议

的，当一个物理学家得到一个思想时，然后
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却发现在他之前数学家已经发现了。”一个

著名的例子是关于群论的。群论是由法国

数学家伽罗瓦 世纪初）在（

发明的，目的是要解决高于四次的代数方

程能否用代数方法求根的问题。这是一个

纯粹的数学问题，当物理学 世纪上家在

半叶发现群论时，他们发现这正是所需要

的数学语言，利用它可以统一伟大的能量

守恒定律、动量守恒定律、自旋守恒定律、

电荷守恒定律等理论。这些定律是客观世

界对称性的反映。

社会的数学化程度正日益提高，数学

语言已成为人类社会中交流和贮存信息的

重要手段。

二、数学是一把钥匙，一把打开科学大

门的钥匙

在 世纪工业革命时 培根（代，弗

曾提出“知识就是力量”的响亮口号，

同时还说“数学是打开科学大门的钥匙”。

回顾科学的发展历史，凡具有划时代
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