
吴开朗 著

北 京 教 育 出 版 社

一 九 九 三 ·北京



内 容 提 耍

    本书主要内容是研究数学理论的美学标准间题。全书共分I I章57节，

首先按照历史发展的顺序，介绍世界知名数学家对于数学美的执粉追求，

以及他们对于数学理论中真善美的研究成果，并结合论述美学在数学发展

中的历史作用。数学是 一个严道优美和谐的体系，它虽然可划分为纯粹数

学与应用数学两大部分，但二者都是优美多姿的，书中还提出数学美的墓

本特性有:和谐性、简单性与奇异性等。为了进一步丰富数学美的内涵，

对于无限、悖论、数学公理、数学棋型，均设立专章进行讨论。为了激发

读者对一于数学美的位保与向往，特意设立两章《数学教学的审美观》、《数

学研究的审美观》.对于数学教学中如何培养学生的审美惰趣以及数学研

究中如何激发数学直觉思维，均作了深入分析。

    英国数学教育家大卫·威尔斯教授在为本书所写序言中曾说:“我有幸

能把这本书介绍给对于数学美知之甚少的读者，使大家认识到“美”确实

是推动数学发展并取得巨大成就的动力之一。”

    本书主要读者对象是大中学校数学教师，以及从事数学专业学习的青

年学生，亦可供从事哲学、美学、数学方法论、自然辩证法等学科的教学

和研究工作者参考!
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序(一)
英国数学教育家大卫·威尔斯教授

    自古希腊以来，美作为数学的重要组成部分已得到公认。然

而直到今夭，亦然有些数学哲学家对数学美不表示多大关注。他

们似乎完全忽视了它的存在，甚至在未曾研究过数学美的情况

下，就“合理地”推出结论:数学美与他们的哲学无关，这就好

像是认为数学美根本不存在一样。

    客观地说，自然哲学家的做法也与此雷同。尽管是许多科学

家、尤其是许多著名物理学家，他们在研究量子相对论和宇宙尖

端科学时，无不是在理论上运用了数学知识，在工作上运用了审

美标准。某些举世闻名的自然哲学家在论著中好像只是把科学理

论中的美作为一种点缀，而并没有赋予它以特别重要的意义。

    辜实并非如此，对于美的欣赏不仅是数学和自然科学活动的

重要方面，而且它也是富有魅力的。最近，我兴奋地公布了一份

调查报告，这是专业数学家对于24个数学问题的评价。中

    果然不出所料，对于这个评价，有许多赞同者，也有许多人持

强烈反对意见。例如，一个由印度大数学家罗夏尼简(Ramanujan)

所提出的定理，在他刚刚去世不久，该定理被誉为“至上美”，

但当今的数学家，则对此评价不高。由此可见，人们审美观念的

变化是何等迅速啊I数学家个人的审美观也具有一定的独特性，

往往是各人爱其所爱!

    可喜的是，吴教授不仅具有丰富的鉴赏力，而且他对于数学

家们在研究工作中的审美观点也有较全面的了解。我有幸能把他



所写的这本书介绍给对于数学美知之甚少的广大读者，使他们认

识到美确实是推动数学发展并取得巨大成就的动力之一。

    现在再谈一点我的个人希望，我曾经任教于初级和中级学

校，深知学生很容易对数学产生厌烦情绪。这不仅是因为数学教

学的墨守成规和枯燥乏味，而且大都是由于在教学中忽视了数学

美能够以其特有的奇异和神秘而产生巨大的力量。

    我衷心希望广大数学教师都来研究吴教授的著作，并且都能

在教学中恰如其份地强调数学的审美情趣，通过这种方法将会使

更多的学生喜爱数学，并且循此继续前进，以企在学业上取得更

大的成就I

、印、衫‘记以
刀wrid Wells

大卫·威尔斯 1990. 10. 19

  大卫·威尔斯:《这些都是最更的鸣宁》《数幸情报》第招卷第3期1000,
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美国数学家孙述襄教授

    数学家们总是追求数学的真善美，正如哈尔曼·韦尔所说:

“我为真和美而工作，当二者发生冲突时，我宁愿舍真而求

美。”很显然，数学家们对于数学美的关注没有一千年，也有几
百年了，然而，对于数学的审美问题，人们总是不能取得    致意

见。不过，数学美总会一直保留下来的，因为，它就像文学和美

术作品一样，每一个数学家都有同等的权利去欣赏数学中的美。

    尽管在数学审美观念方面人们很难形成一致的意见，但有一

点是很重要的:我们应该尽早向学生说明，数学与审美是密切相

关的，学习数学不应该仅仅只是收集一些枯燥无味的公式和解题

诀窍。吴教授关于数学美学的著作，对于数学教育文献，显然是

一个重要补充。现代教育理论特别强调科学的趣味性。向学生指

出数学中的美，并引导他们去欣赏这些美，将会有助于扩大数学

的影响，这样一来，数学将会变成一门更加受人重视的研究领

域。

    希望由于这本书的出版，将会引起更多的数学家从事于数学

美的研究，由此可以发掘出更多的数学美，并使其日臻完善。最

后一点，当然也是特殊重要的，希望每一个数学爱好者都能够把

自己所研究的审美观点毫无保留地推荐给你的同行们!

钟.,}- W. 4u--}
殊之泉. -- -.   go.。。;



作 者 自序

    毛主席的哲学名著《实践论》，当时为了着重揭露看轻实践的

教条主义观点，曾强调指出:“判定认识或理论之是否真理，不

是依主观上觉得如何而定，而是依客观上社会实践的结果如何而

定。)，*但该书的另一写作动机，乃是极力反对轻视理论的经验主

义观点，因而书中又提出:“要完全地反映整个的事物，反映事

物的本质，反映事物的内部规律性，就必须经过思考作用，将丰

富的感觉材料加以去粗取精、去伪存真、由此及彼、由表及里的

改造制作工夫，造成概念和理论的系统，就必须从感性认识跃进

到理性认识。)，**这里所说的造成概念和理论系统的抽象思维方

法，可以概括为“去”、“取”、“由”、“及”四个字，“去”、

“取”是讲如何进行选择?如何进行抽象?“由”、“及”是讲

如何进行推理?如何进行计算?这就是科学哲学方法论。

    在变量数学时期刚刚发展起来的I微积分，当时在推理过程中

存在着逻辑矛盾，曾遭到一些数学家的反对。但是大多数学者则

认为这种理论能够解决自然科学的实际问题，应积极地构造这种

理论的逻辑基础，使之日臻完善，这就是所谓的分析数学的严格

化。除此而外，当时盛行的还有代数的抽象化和几何的非欧化，

其实质这些都是公理化方法的推广、发展与繁衍的结果，使得整

个纯粹数学领域呈现出一派欣欣向荣的景象。这时，数学是演绎科

学的观点在数学界已取得支配地位，大多数数学家都承认逻辑的

        毛泽东:《实践论》1952年人民出版社出版第3页。

        毛泽东:《实践论，1967年《毛泽东选集》横排袖珍本人民出版社出版第268页.



严密性也是检验数学理论真理性的标准。例如，在苏联出版的《数

学— 它的内容、方法和意义》一书中，就曾经这样写道: “如

果自然科学家为了证明自.己的论断，总是求助于实验，那末，数

学家证明定理只需要推理和计算。⋯⋯我们可以极精确地测量成

千上万个等腰三角形的底角，但这并不能给我们以关于等腰三角

形两底角相等的定理的数学证明。数学要求从几何的基本概念推

导出这个结果 (现在在几何的严格叙述中基本概念的性质是精确

地表述在公理中)。”这里所说的推理和计算，用哲学术语来描述，

即可概括为“由此及彼、由表及里”。由此可见，“由”、“及”这两

个字的含义，也可以做为检验数学理论真理性标准的一个层次。

    英国数学家兼哲学家A-N·怀特海 (Whitehead)在美国
哈佛大学曾经作过一次著名讲演，这次讲演的题目为《数学与

善》，这一篇文章乃是关于数学这一学科一般性质的哲学分析。

我国著名数学教授徐利治和郑毓信在评论怀特海的这篇文章时，

提出了关于“数学真理及真理性程度”的论点。这个论点认为.

    “数学真理的层次结构应该是这样ol

    第一层次— 逻辑合理性，

    第二层次— 模式真理性，
    第三层次— 现实真理性。”.

    《实践论》中所提出的“由此及彼，由表及里”，是讲推理和

计算，相当于这里所说的“第一层次— 逻辑合理性”，《实践

论》中所提出的“去粗取精，去伪取真”，是讲选择和抽象，相
当于这里所说的“第二层次- 模式真理性”，《实践论》中所提

出的“实践是检验真理的标准”二，相当于这里所说的“第三层

次— 现实真理性”。因此，我们认为徐利治、郑毓信两位教授

所提出的数学真理层次结构论，与《实践论》中所阐述的关于数学

真理检验的标准问题，其基本思想是吻合的。

      中国自然辩证法研究会主办《自然辩证法研究)1988年1月第24页。
        ‘毛泽东选集3-1967年横排袖珍本人民出版社出版第269页。
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