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结茜

世界是物质的，如空气、水、土壤、矿石、煤、有楠、

农药、化肥等都是物质。物质是不断运动变化的，如物理变

化、化学变化、核反应、生命现象等都是物质的不同运动变

化形式。

化学是研究物质的化学组成、结构、性质、变化规律以

及合成新物质等的一门基础自然科学。它对于我国实现工

业、农业、国防和科学技术现代化，具有重要的作用。

学习化学，掌握物质的化学变化规律，从而运用这些规

律，了解自然和改造自然，为不断地促进工农业生产，发展

社会主义经济服务，为提高人民生活水平服务。

化学与工农业生产和现代科学技术有着密切的关系。如

利用自然界存在的空气、水和石J由、天然气或煤制造化肥、

农药和炸药，用石油或天然气合!贯塑料、纤维、橡胶，金属

的冶炼，电解、电镀，半导体和超导体的研制，石油加工，

煤的结合利用等均需要化学知识，研制人造卫星，探究星际

物质的组成，研究新型能源，防治环境污染，处理原子废物，

研制人工降雨的化学制剖，高温耐腐蚀不燃烧的高分子材

料，最佳性能酶陪他剂，原子反应堆用的重水，导弹租飞机

用的轻质非金属材抖，火箭的推进剂，电子工业的高纯物质

及特纯试剂，日常生活中的防火、灭火，防止金属制品的锈

蚀，合理的使用发酵粉，净化和软化饮水等也都需要化学知

识.

• 1
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我国是世界文明发达最早的国京之→，在化节上有过光

辉的发明创造，对人类作出过巨大的贡献。如造珉、制火药.

挠瓷器等化学工艺是世界闻名的。我国劳动人民早在兰千

五、六百年前就制造出青铜器，二千五、六百年前就冶炼出

铁，二千三百多年前就冶炼出钢。只是到了近代，由于封建

制度的腐败，帝国主义的入侵，统治阶级的反动，使我同的

科学技术停滞不前了。化学科学和化学工业都处于极端落后

的状态。解放前，本来就寥寥无几的化学工厂，只能拿进口

的材料和半成品进行简单的加工，甚至连煤油都要从外国进

口。解放后，在中国共产党的领导下，我国人民发奋图强，

已把贫穷落后的旧中国改造和建设成初步繁荣昌盛的社会主

义国家。随着科学的发展，我国的石油、化学等工业发生了

巨大的变化，从60年代起，相继开发建设了大庆、胜利、大

港、中原等新型油田，渤海、东海、南海的石油也正在开发

中，以乙烯为代表的石油化工正在蓬勃地发吱起来，结束了

中国使用"洋油"的历史。以石油为原料的合成树脂与塑

料、合成纤维、合成橡胶兰大合成材料工业也在迅座地发展

着。我国在世界上首先合成结晶牛膜岛素和酵母丙氨酸转移

核糖核酸，』对探索生命的奥秘有着重要的意义。我国原子

弹、氢弹、导弹的研制成功，人造地球卫星的发射与回收，

标志着我国科学技术已达到或超过世界先迸水平。

化学研究的内容非常丰富，分支也多。农业中专的农叽、

农经类开设的化学是属于事础文化课，主要讲授无机化学相

有机化学的基础知识及相应的化学实验技术。通过学习，要

求学生掌握必需的他学想础知识和化学基本技能，初步学会

运用化学知识分析与解决生产与生活中一些简单的化学问

题，逐步培养辩证唯物主义观点和爱国主义思想。为学习屑

继课程打好必要的化学基础@

. ~ .



化学又是一门以实验为基础的科学。所以，对实验课必

须予以充分重视，要认真做好每一项实验。在实验中，要集

中精力，运用各种感官，细心地进行观察探索，准确无误地

做好记录，根据实验得出结论，如实地写出实验报告.在掌

握基础知识和基本技能的过程中，培养和发展观察、思维能

力和解决实际问题的实践能力。总之，做一名农业科技工你

者，应当明确学好化学是学习专业的必备条件.
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第一章摩尔

第一节摩尔

-、摩尔 1 971年第 14届国际计量大会决定，在罔际单

位制中增加第 7个物质的量的单位一-摩尔。

摩尔摩尔是一系统的物质的量，该系统中所包含的基

本单元〈微粒〉的数目与0 . 0 1 2千克 (kg)映一12的原于数

目相等，符号为 "mol"。在使用摩尔时，应指明基本单元(做

粒) ，它可以是原子、分子、离子、电子及其它位子。摩尔可

简称为摩。

由摩尔的概念可知，只要一系统的基本单元〈攒粒〉数

与0 . 0 1 2kg碳-12的原子数相等就是 1 molo O. 012kg 碳-12所

含的原子数目是多少呢?可以通过计算求得。

因为1个破-12原子的质量是 1 . 9 9 27 x I 0才3 g ， 所 以0.012

kg 碳一12里含有的碳原子数目 是z

O.012kg12g
1.9927 x 10 -23g/碳原子 - 1.9927 x l0- 23g/碳原子

士6 . 02 3 X 1023 (个〉破原子。

6.023 X 1023这个数目 称为阿佛加德罗 常数。 如 某 系 统

包含阿佛加德罗常数个基本单元〈徽拉) ，这个系统物质的量

就是 1 mol 。 如果这个系统的基本单元 〈微粒〉 数是阿佛 加

德罗常数值的若干倍，那么这个系统的物质的量就是若干塔

尔。

• 4 •



所J以 ， 1 IMI 任何物质都约含在6.023 X 1023个基本单元

〈微粒) 0例如 z

1 mol 碳原子约含6.023 X 10 23个破原子，

1 mol 氧原于约含6.023 X 1023个氧原子，

lmol 7.k分子约含6.023 X 1023个水分子，

lmol 氢离子约含6.023 X 1023个氢离子3

lmol 电子约含6.023 X 10 23个电子。

二、摩尔质量 1 mol 物质的质量称为读物质的摩尔质

量。其单位常用克/摩尔 (g/mon表示.

1 mol 的不同物质 ， 其摩尔质量各不相同。 如何确定 不

同物质的摩尔质量呢?现分别举例如下。 1 mol 碳原于 的质

量是z

1.9927 X 10-23g x 6.023 X 1023 土12g ，

即碳原子的摩尔质量是 12g /moh

1 mol 二氧化碳分子的质量 是z

0.9927 + 2.657 x 2) x 10-23g x 6.023 X 10 23土4旬 ，

即二氧化碳的摩尔质量是44 g/mol。

由上诸例可以看出原子量、分子量、摩尔质量之间的天

系。

碳的原子量是12，碳原子的摩尔质量是1 2 g/moh

二氧化碳的分子量是44，二氧化碳的摩尔质量是44 g/
mol。

从而得出结论I 1 mol 任何原子〈式分子〉的质量就是

以克为单位，在数值上等于该种原子(或分子〉的原子量〈或

分子量〉。

当用摩尔表示离子质量时，由于电F质量过于微小，失

去或得到的电子的质量可以略去不计。故2

1 mol H+的质量是1 g ， 即H+的库尔质量是1 g/moh

• 5 •



1 mol OH-的质量是17g， 即OH-的摩尔 质 量 是17g/

mol ,
1 mol CI一的质量是35 .饵 ， 即cr的摩尔质量是35 . 5 gl

moh

1 mol Na+的质量是23g ， 即N旷的摩尔质量是23 g/moh

1 mol SO«z-的质量是9饨， 即S04Z- 的摩尔质量是9681

moL

三、关于物质的量的计算物质的量、摩尔质量、物质

的质量三者之间的关系，可用下式表示z

物质的质量(g )

物质的量(mo l) =摩京页亘古Imo l)

利用上述关系式可以进行许多有关量的计算。

例1 . 45g水的物质的量是多少?

僻s水的分子虽是18，水的摩尔质量是18gjmo lo

水的物质的量 = 14元广 2 . 5 mol

答: 45g水的物质的量是2 . 5mol。

伊11 2 . 4 mol铁原子的质量是多少克T

解 z 铁的原子量是55 . 85 ， 铁的摩尔质量是55 . S5g/mo l o

4mol 铁的质量 ;; 55.85g/mol x 4 mol;; 223 .4g

答: 4 mol铁原子的质量等于223.4 go

例3 . 4.9g 硫酸里含有多少硫酸分子T

解s硫酸的分子量是 98，琉酸的摩尔质量是 98 g/molo

4.9g
二-一一一=0.05mol98g/mol

4.9g硫酸黑含有硫酸的分 子数 ;; 6.023 X 10%3 Imol
x 0.05mol;; 3.0115 x 10 1% (个)

答I 4.9g硫酸里含有3.0115 X 10 22个硫酸分子。

• 6 •



伊14 . 中和0 . 2mo l 的拴酸群被需要氢氧化锅多少克T

解z 困在化学反应里反应物、 生成物之间的原子、分子、

离于等微粒数之比等于它们之间的物质的量之比，所以

HCI + NaOH ;NaCI + H2。

lmol lmol

O.2mol xmol

x==
1 mol X O.2mol

1 mol == O.2mol

氧氧化铀的分量是40，氢氧化铀的摩尔质量是40 g/molc

O.2mol 氢氧化铀的质量 = 40g/mol x 0.2 mol == 8 g

替z 中和O . 2mol 盐酸潜液需要 8 g氢氧化锅。

例5 . 般烧 2 吨石灰石 (主要成分是 CaC03 ) ， 可以制得多

少吨生石灰 (CaO)和多少摩尔的二氧化碳?

解z 已知磺酸钙的摩尔质量是I O Og /mol o

2 吨碳酸钙的物质的量 = 兰兰1鱼一
IVVg/ mal

== 2 X IO'mol

由化学方程式得知

锻烧正
CaC03'~二CaO+CO2 •

1 mol lmol I mol

2 x I04mol xmol ymol

Imol x2xlO'mol ~..__A
x== 一一二二←一一一 一 一一一-- == 2 x 10'mol

I mc'}

ImoI X2XI04m)1 ~_， . ~ Ay == --=-一一一一一一一一二== 2 X 10·mol
1 mol

已知氧化钙的摩尔费量是J6 g/mol。

氧化钙的质量== 56g/mol X 2 X 10
4mol=1.12

吨
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