
内  容  简 介

    本书是参照全国“面向21世纪课程教材”有机化学教

学研讨会制定的教学大纲，结合面向21世纪高等农业院校
有机化学课程体系和教学内容改革方案的要求编写的。内容

以“基本”和 “新”为原则，以价键理论和电子效应为主

线，并辅以分子轨道理论，以结构和性质的关系为基础，着
重介绍有机化学的基础知识和基本理论，充分反映了有机化
学的最新技术和最新进展。内容安排既注重与中学化学、普

通化学和后续课程的衔接，又注重与农业科学及相关学科的

联系。

    本书15章，包含四部分内容。第一部分为基本原理，
第二部分为各类化合物的分类、命名、结构、性质及应用，

第三部分为天然有机化合物及次生物质，第四部分为有机化
合物的波谱知识。全书基本上按照官能团的分类编排。

    本书除作为高等农业院校有机化学教学用书外，还可供

有关院校师生和农林科研工作者参考。



全  国 高 等 农 业 院 校 教 材
全国高等农业院校教学指导委员会审定

有  机  犯 字

夏百根  黄乾明  主编

中 国 农 业 出 版 社



主  编  夏百根 (河南农业大学)

        黄乾明 (四川农业大学)

副主编  翟管麟 (云南农业大学)
        李铁汉 (甘肃农业大学)

编 者 (以姓氏笔画为序)

        李宗桓 (天津农学院)

        李铁汉 (甘肃农业大学)

        张金秀 (四川农业大学)
        徐翠莲 (河南农业大学)

        夏百根 (河南农业大学)

        黄乾明 (四川农业大学)

        翟查麟 (云南农业大学)

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



序

    我国《高等教育面向21世纪教育内容和课程体系改革计划》正在全面实

施，教育教学改革正在深入进行。为了使我国的经济、文化、科学技术在新

世纪与国际接轨，首先应该使我国的教育与国际接轨。21世纪是化学学科飞

速发展的时代，领域不断扩大，化学学科与其他学科的相互渗透愈来愈深入，

形成了许多边缘学科。在新的世纪，文化教育面临着机遇与挑战，同时肩负

着为高等教育献计献策的重任。教学改革给我们提出了“厚基础、宽口径、

强能力、高素质、广适应”的高校人才培养模式，因此，首先应该提高我国

的教育水平，培养更多优秀的德才兼备人才，以适应社会主义市场经济和科

学技术发展的需要。

    为了适应新的专业调整及教学改革的需要，组织编写符合实际的高质量

教材是课程体系和教学内容改革的重要环节。本书是作者根据多年的教学经

验，结合教学改革研究成果，同时吸取了近年来国内外教材的优点，在中国

农业出版社的指导下，组织编写了这本《有机化学》教材。本书有以下特点:

    I.内容以 “基本”和 “新”为原则，注重基础知识和基本理论的介绍，

适当拓宽知识面，以达到厚基础、宽口径的目的。同时介绍了有机化学的最

新技术和最新进展。

    2.在介绍每类化合物时，以价键理论和电子效应为主线，辅以分子轨道

理论，分析分子中原子和原子团之间的相互影响，突出结构和性质之间的关

系，强化结构意识，让学生在掌握结构和基础理论的基础上对化合物的性质

有明确的了解，不仅克服了学生死记硬背的现象，而且能够有效地提高学生

分析问题和解决问题的能力。

    3.在内容编排上，把反应历程和动态立体化学内容放在各有关章节介

绍，既解决了 “空中楼阁”问题，又分散了难点，有利于学生学习。

    4 加强了与农业科学及相关学科的联系。在保证有机化学体系完整性的

基础上，除与农林科学紧密联系外，还注重了与相关学科如能源、环境、营

养、食品、医药等学科的联系，既能提高学生的学习兴趣，又能扩大学生的

                                                                                ·1 ·
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知识面。

    本书既有严密的科学性，又有先进性和实用性，既有经典理论，又体现

现代科学技术的发展，安排上采用难点分散，编写上由浅入深，循序渐进，

选材上体现农业院校特点和少而精的原则，文字精练，是一本具有我国农业

院校特色的教材。

    衷心祝愿这本书在教科书的百花园中长开不谢，芬芳永驻!

拜沽
一‘争‘月



. 目 卜 .

.... . .

.二二】

    本书是参照全国 “面向21世纪课程教材”有机化学教学研讨会制定的

((有机化学》教学大纲，结合面向21世纪高等农业院校有机化学课程体系和

教学内容改革方案的要求编写的。

    本书根据作者多年的教学经验，吸取了近年来国内外教材的优点，认真

组织，精选内容，精心编写而成。内容以 “基本”和 “新”为原则，以价键

理论和电子效应为主线，以结构和性质之间的关系为基础，介绍了有机化学

的基础知识和基本理论，充分反映了有机化学的最新技术和最新进展。在编

排上，把反应历程和动态立体化学内容放在各有关章节介绍，以分散难点。

内容安排既注意与中学化学、普通化学和后续课程的衔接，又注重与农业科

学及相关学科的联系。

    本书共15章，包含四部分内容。第一部分为基本原理，第二部分为各类化

合物的分类、命名、结构、性质及应用，第三部分为天然有机化合物及次生物质，

第四部分为有机化合物的波谱知识。全书基本上按照官能团的分类编排。

    参加本书编写 (按章节顺序)的有:河南农业大学夏百根教授 (一，四，

十四章)，云南农业大学翟首麟副教授 (二，三章)，河南农业大学徐翠莲副

教授 (五，十三章)，四川农业大学黄乾明副教授 (六，七，十五章)，四川

农业大学张金秀副教授 (八章)，天津农学院李宗桓副教授 (九，十二章)，

甘肃农业大学李铁汉副教授 (十，十一章)。

    本书由夏百根教授、黄乾明副教授任主编，由夏百根教授整理定稿。

    本书除作为高等农林院校有机化学教学用书外，还可供有关院校师生和

农林科研工作者参考。

    本书在编写过程中，承蒙有关兄弟院校和中国农业出版社各级领导的关

心和大力支持，河南农业大学教务处和基础科学学院领导对本书的编写提供

了许多便利条件，特别是郑州大学吴养洁教授认真审阅了全稿，并热情地写

了序，谨在此一并表示衷心感谢。

    由于我们水平有限，书中错误或不妥之处在所难免，恳请同行及读者批

评指正。

      编 者

2001年 12月于郑州



目 录

序

前言

第一章  绪论

第一节  有机化合物和有机化学 ·...........................................................   1

  一、有机化学的发展·································..······.·..........................⋯⋯1
  二、有机化合物和有机化学······································，·····················⋯⋯3

  三·有机化合物的特点······，···········，·············。······⋯⋯。··..................⋯⋯3
  四、共价键和共价键的属性············.······.················........................⋯⋯4

  五、有机化学中的酸碱理论·........................................................   I

第二节  研究有机化合物的方法·...........................................................   11

  一、分离提纯······································........··...........··.....· ...........⋯⋯11

  二、纯度的检验····，············································.···.·.·····..····.......⋯⋯n

  三、分子式的确定·。························································..···..⋯⋯，，..⋯it

  四、构造式的确定····················································.······.·.....⋯⋯，..⋯n

第三节  有机化合物的分类 ·······················一，.....................................   12

  一、根据碳架分类··············。············，·····.⋯⋯，·····..........................⋯⋯12

  二、根据官能团分类 ·....................   I   .........................   I   ........................   13
第四节  有机化学与农业科学的关系·.....................................................   14

    习题 ···，···················································································，·····⋯⋯ 巧

第二章  烷烃和环烷烃

第一节  烷烃

八
j

气
了

只
户

0

2

勺
‘

门
乙

今
白

、烷烃的结构

、烷烃的命名

17

17

四、

烷烃的物理性质

烷烃的化学性质 I    ..... .... .. ...

五、烷烃的卤代反应历程

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



  六、天然烷烃······························································、·····..····..··⋯⋯32

第二节  环烷烃 ·.......................................................   I   ...........................   33

  一、环烷烃的分类和命名···········································......·..........⋯⋯33
  二、单环烷烃的物理性质··············································..··....··..⋯⋯。.35
  三、单环烷烃的结构 ························································.···......⋯⋯35
  四、环烷烃的化学性质 ···············································.·····..........⋯⋯40
  习题 ················································································，············⋯⋯ 42

第三章  烯烃、炔烃和二烯烃

第一节  烯烃和炔烃·························，······························.·.........⋯⋯，.⋯44

  一、烯烃和炔烃的结构 ·····························..................................⋯⋯44
  二、烯烃和炔烃的异构现象及命名················································⋯⋯47

  三、烯烃和炔烃的物理性质 ·························································⋯⋯49

  四、烯烃和炔烃的化学性质 ···············································.····.····⋯⋯51

  五、烯烃的亲电加成反应历程······················································⋯⋯57

  六、重要的烯烃和炔烃 ················································....⋯⋯、....⋯⋯60
第二节  二烯烃 ·······································，····...··⋯⋯。..···.....·....⋯⋯，.⋯，.61

  一、二烯烃的分类和命名 ···················································，···..···⋯⋯61
  二、共辘二烯烃的结构和共辘效应················································⋯⋯62

  三、共辘二烯烃的化学性质 ·························································⋯⋯67

第三节  菇类化合物·······························。·····························⋯⋯，····⋯⋯69
  一、异戊二烯规则·····································。·········.·.....·....··...........⋯⋯69

  二、菇类化合物的分类 ········································.·····.................⋯⋯69
  三、菇类化合物举例 ··········，································一 ，⋯⋯。···.⋯⋯，.⋯70
  习题 ··············································。··············································⋯⋯ 73

第四章  芳香烃 .......................................................................................   77

  第一节  单环芳烃·................................................................................   78
    一、单环芳烃的异构现象和命名······················。····························⋯⋯78

    二、苯的结构·······························..····...···...···...··........................⋯⋯80

    三、单环芳烃的物理性质 ················································.·.···.·····⋯⋯82

    四、单环芳烃的化学性质······················，·························..····......⋯⋯83
    五、亲电取代反应历程 ·....................................................................   86
    六、苯环亲电取代定位规律 ·································.···········...···..···⋯⋯，88

    ·2 ·



目 录

第二节  稠环芳烃··········，···。·····································，············....···...⋯⋯93
  一、茶 ·················································，···························，·········⋯⋯93

  二、葱和菲 ·，·························································...··········...······⋯⋯95

  三、其他稠环芳烃··································································。·····⋯⋯%

第三节  非苯芳烃·................................................................................   97

  一、休克尔 (E. Rickel)规则 ·············································。·····⋯⋯97

  二、非苯芳烃···················································⋯⋯，.··········.........⋯⋯98
    习题 ················，············，·······························································⋯⋯ 99

八j

内
0

内J

~、
︶

了0

了O

C，
︸

哎
J

O
少

n
，

n勺

n
，

n
 

C
U

，1

勺
‘

n
U 

n
U

0

0

八
”

O

C
ll

J.
1

刁.1

曰.l

j.I

Jl
l

，
曰

，
白

勺
心

勺
乙

J.
几

，
一

J.
1 

Jl
l

，1 

Jl
l 

j.1

旧1

峨.1 

J.
1

曰1
1

，
1 

J.
1

，
1 

J.1 

J.
三

第五章  旋光异构

  第一节  旋光性和比旋光度·······································，·················⋯⋯

  一、物质的旋光性 ·····································································⋯⋯

  二、比旋光度

第二节  分子的手性与旋光异构······················································⋯⋯

  一、物质的旋光性与分子构型的关系··········································⋯⋯

  二、含一个手性碳原子化合物的旋光异构····································⋯⋯

  三、含两个手性碳原子化合物的旋光异构····································⋯⋯

第三节  外消旋体的拆分········，···⋯⋯’.“””””””’“’“”‘””””’‘”‘”“”””.“
  一、机械拆分法 ····································································，···⋯⋯

  二、诱导结晶法 ········································································⋯⋯

  三、色谱分离法 ········································································⋯⋯

  四、化学拆分法 ·············。··························································⋯⋯
  五、生化拆分法 ·············，······································，···················⋯⋯

第四节  烯烃亲电加成反应的立体化学··········································⋯⋯
  习题 ··························································································⋯⋯

24

别

24
 
26
 
27
 
36
 
37

39

第六章  卤代烃

第一节  卤代烷烃

一、卤代烷烃的分类和命名

重:
卤代烷烃的物理性质

卤代烷烃的化学性质

四、亲核取代反应的立体化学

消除反应的立体化学

个别化合物 ·····⋯⋯

五

六



第二节  卤代烯烃和卤代芳烃·..............................................................   140

  一、卤代烯烃和卤代芳烃的分类和命名·······································⋯⋯140

  二、烃基结构对卤原子化学活性的影响·······································⋯⋯141

  三、个别化合物 ································，·················，·····.·.···.····.··..⋯⋯143
  习题 ··························································································⋯⋯ 143

了0

户b

成
U 

O
D 

..
1

，
J

只
︸

只
户

Q
‘

n曰
︶

4

‘
J 

11
口

了0
 

ll

R
︶

0
少

习

D

Z

八」

月
峙

刀
兮

月
峙

滩
峙

~勺

‘
J 

11
︸

哎
J 

11
口

︸‘
U

‘
U

了0

‘
U

产0

‘
U

于‘
U

‘
U

︻
了

﹃
了

，
矛

，
刃

，
工

1
1 

d.1 

1.1 

..
1 

J.
1

，..1 

J.
1 

1
1

，1 

J.
1 

J.1

汤.1 

1
1

，
1

1
工

1
1 

J.1 

Jl
l

‘.1

，
1

第七章 醇、酚、醚

第一节 醇 ··················································································。·⋯⋯

  一、醇的分类和命名·············.........................⋯⋯。.....................⋯⋯

  二、醇的物理性质 ······················...·········...................................⋯⋯

  三、醇的化学性质 ·········....··............⋯⋯。...................................⋯⋯

  四、个别化合物

第二节 酚 ·····················，·······················气·····································.⋯⋯

  一、酚的分类和命名 ··················...·········....................................⋯⋯

  二、酚的物理性质 ·························..⋯⋯。...................................⋯⋯

  三、酚的化学性质 ···············......··..............................................⋯⋯

  四、个别化合物

第三节 醚 ·················································..····················.............⋯⋯

  一、醚的分类和命名 ············..·...........·.......................................⋯⋯

  二、醚的物理性质 ···············......······........⋯⋯，...........................⋯⋯

  三、醚的化学性质 ····················⋯⋯，.....·....................................⋯⋯

  四、环醚和冠醚 ··················..........··.·................⋯⋯，.................⋯⋯

  五、个别化合物

第四节  硫醇、硫酚和硫醚······..............................⋯⋯。.................⋯⋯
  一、硫醇和硫酚 ············，·············......····............⋯⋯，.................⋯⋯

  二、硫醚··································································，.···········.....⋯⋯

    习题 ······················································....··············.....···.·········⋯⋯

76 

76

76

78

79

92

J.
工

dll

刁.1

‘.1

月.
几

J.
工

第八章 醛、酮、醒

第一节  醛和酮 ·····⋯⋯

一、醛、酮的分类和命名

二、醛、酮的物理性质·
三、醛、酮的化学性质·

四、个别化合物 ..··.⋯⋯

4 ·



目 录

第二节 醒 ·························································..······.....····......···⋯⋯193

  一、醒的结构和命名·····························。······。·····························⋯⋯193

  二、醒的物理性质 ·····································································⋯⋯194

  三、醒的化学性质 ·····································································⋯⋯194

  四、个别化合物 ·························································。··············⋯⋯196
  习题 ··························································································⋯⋯ 198

JI
 

Jl
l

刁.1

，
‘

八0

只
U

J.1

，
1

，
‘

八j

矛0

产七

，
1

八
j

.q

加

20

加

加

20
 
20
 
21
 
21 

21 

21
 
21
 
21
 
22
 
22

22

第九章  梭酸及其衍生物和取代酸

第一节  竣酸·······································......··.........·...............⋯⋯，..⋯⋯

  一、搜酸的分类和命名···············.·····.........................................⋯⋯

  二、V酸的物理性质 ····························..·.·.................................⋯⋯

  三、数酸的化学性质 ············⋯⋯。········......................................⋯⋯

  四、个别化合物

第二节  竣酸衍生物 ··················....·····..........................................⋯⋯

  一、梭酸衍生物的分类和命名

  二、致酸衍生物的物理性质··································........⋯⋯，........⋯⋯

  三、A-酸衍生物的化学性质·······································.·...······.·.....⋯⋯

第三节  取代酸···························....·····.·........................................⋯⋯

  一、经基酸··································································.··............⋯⋯

  二、淡基酸···················.·.。··············........·...................................⋯⋯

  三、互变异构现象 ····⋯⋯。·····...................................⋯⋯，...........⋯⋯

  习题 ··············，···········································································⋯⋯

，
声

门/

，
声

只

0
 

J.1 

工f
心

了0
 

20

1了

O
C

，
~

，
一

今
白

勺
︸

口
曰

八
J

八
J

内人
︶

八J

八J

八j

门
乙

，
白

，
‘

2

2

，
‘

门
乙

，
‘

气
乙

勺
乙

勺
白

第十章  含氮和含磷有机化合物

第一节 胺 ······················。·····························································⋯⋯

  一、胺的分类和命名··································································⋯⋯
  二、胺的结构

  三、胺的物理性质 ··················，···········，······························⋯⋯‘·’“⋯

  四、胺的化学性质 ······。···························································⋯⋯“‘

  五、个别化合物

第二节  重氮盐和偶氮化合物·························································⋯⋯

  一、重氮盐·············································，···································⋯⋯

  二、偶氮化合物

  三、有机化合物的颜色与结构的关系··········································⋯⋯

                                                                                ·5

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



目 录

第三节  硝基化合物 ·..........................................................................   239
  一、硝基化合物的结构和命名 ···········，·····················，············.····⋯⋯239
  二、硝基化合物的物理性质·························································⋯⋯240

  三、硝基化合物的化学性质··································。.·······.....····.....⋯⋯240

第四节  含磷有机化合物 ·....................................................................   240

  一、含磷化合物的概述···················································⋯⋯。.····⋯⋯240

  二、有机磷杀虫剂 ··············································.········..⋯⋯。.....⋯⋯242
  习题 ················.························、················································⋯⋯243

6

6

沪0

阅

户

1
1

八
0 

ll

t了

O
O

q

‘月呀

‘件

连

.

d

.

‘
J

l勺

~、
︶

一、
︶

曰、
︸

，勺

门
乙

勺
‘

勺
‘

，
曰

今
白

，
︸

，
‘

，
︸

，
‘

勺
‘

第十一章  杂环化合物和生物碱

  第一节  杂环化合物 ······⋯⋯

一、杂环化合物的分类和命名

、杂环化合物的结构和芳香性

、杂环化合物的化学性质·⋯⋯
四、重要杂环化合物

第二节  生物碱

生物碱概述

个别化合物
、
题

二

习

勺
‘

勺
‘

今
‘

介0

月
呀

0
曰

O
C 

n
U 

1
1

护匕

R

了0

︸6

‘
U

了勺

尹勺

/0

/t)

，
声

月/

7

门
1

勺
‘

弓
‘

，
︸

2

2

弓
‘

勺
‘

伪
乙

2

，
﹄

，
‘

第十二章

  第一节

第二节

第三节

  习题

  油脂和类脂化合物··.··....⋯⋯，.........⋯⋯，......⋯⋯，..............⋯⋯

  油脂·················································.....····.......··.·······......⋯⋯

油脂的存在和用途······.........................................................⋯⋯

油脂的组成和结构··············....................................⋯⋯，......⋯⋯

油脂的性质

  类脂化合物
磷脂··························..··..··。...........·.····.......·....................⋯⋯。⋯

蜡 ················································································，······⋯⋯

凿族化合物

  肥皂和表面活性剂····⋯⋯。.............................................⋯⋯、⋯

n
U

月.1

28

28

第十三章

  第一节

碳水化合物

单糖····⋯⋯



目 录

  一、单糖的分类 ········，·····，··································..···....···....·......⋯⋯281
  二、单糖的结构 ·····························.·····.....................................⋯⋯281

  三、单糖的性质 ······························································...···....⋯⋯288

  四、重要的单糖和单糖的衍生物 ··································。·············⋯⋯295

第二节  双糖·......................................................................................   297

  一、还原性双糖 ················································...·····..····...····...⋯⋯297

  二、非还原性双糖 ················································，⋯⋯，····.·.·.....⋯⋯299
第三节  多糖·...........................................................   I   ..........................   301

  一、淀粉························································，······。···········，········⋯⋯301

  二、纤维素······································.·······，·····..·····..······.······.····.·⋯⋯304

  三、其他重要多糖 ··································，··········....··.....·............⋯⋯306
  习题 ··························································································⋯⋯ 309

第十四章  蛋白质和核酸 ························。······，··································⋯⋯312

  第一节 a一氨基酸 ·····························，······.⋯⋯，.·····..······..............⋯⋯312

    一、a一氨基酸的分类和命名 ······················································⋯⋯312

    二、a一氨基酸的物理性质 ··········································⋯⋯，..·····.⋯⋯315

    三、a一氨基酸的化学性质 ·························································⋯⋯316

    四、个别化合物 ····，····。································，·····························⋯⋯320

  第二节  蛋白质·...................................................................................   321

    一、蛋白质的分类 ·..........................................................................   321

    二、蛋白质的结构 ·..........................................................................   323

    三、蛋白质的性质 ·..........................................................................   327
  第三节  核酸·......................................................................................   331

    一、核酸的分类与组成·....................................................................   331
    二、核普··············································································，·····⋯⋯332

    三、单核普酸 ·······································································....⋯⋯333

    四、核酸的一级结构·······································。······.····.·.···.........⋯⋯335

    五、DNA的二级结构··，·······························································⋯⋯336
    习题 ···················································。····。·································⋯⋯ 339

34
 

34

34

第十五章  波谱知识简介 ···一

  第一节  吸收光谱的基本概念

、光的基本性质



勺
‘

‘
J

l、
J

，
J 

n
U

八月

n
lj

月
峙

哎
J

了
0

︸6

只
U

门
‘

八
J

八j

l、
︸

﹄、
︸

月
矛

月
峪

通
q

月
峙

通
峥

5

1、
J 

5

1、
︸

~、
︸

~、
︸

~、
~

一勺

6

了0
 

2
0

护6

6

了0

内J

份J

内J

八
r
︶

内J

内J

内
j

八j

八
J

八
J

八j

内j

八
J

八
j

八
J

几
J

内
J

八」

  二、分子能级与分子吸收光谱
第二节  紫外及可见光吸收光谱······························⋯⋯，⋯⋯，...····...⋯⋯

  一、基本原理

  二、紫外光谱与有机化合物分子结构的关系

  三、紫外光谱的应用

第三节  红外光谱

  一、基本原理

  二、红外光谱与有机化合物分子结构的关系

  三、红外光谱的应用
第四节  核磁共振谱

  一、基本原理

  二、核磁共振谱与有机化合物分子结构的关系

  三、核磁共振谱的应用··.............................⋯⋯，..⋯、...................⋯⋯
第五节  质谱···············································.....·............................⋯⋯

  一、基本原理

  二、质谱的应用
    习题 ··························································································⋯⋯

主要参考文献



第一章  绪 论

第一节  有机化合物和有机化学

一、有机化学的发展

    有机化学是研究有机化合物的一门科学，它与人类的生活和工农业生产

有着极为密切的关系。很早以前人类就开始了对有机化合物的加工和利用，

例如酿酒、制醋、制糖、造纸等。但当时并不理解这些过程的实质，仅仅停

留在工艺阶段。

    到了18世纪末，人们开始了对有机化合物的提取。1769年，德国著名的

药剂师席勒 (C. W. Scheele)从葡萄汁中取得酒石酸，后来相继得到了尿素

(1773)、草酸 (1776)、乳酸 (1780)、吗啡 (1805)等。当时人们只能从动

植物体内提取有机化合物，还不能用人工的方法合成有机物。随着对有机化

合物认识的不断深人，人们就试图用人工的方法合成有机物。这时生物学界

流行的 “生命力学说”闯人了化学界，“生命力学说”认为，有机化合物是生

命过程的产物，只能存在于活的细胞中，有机物在生物体内的形成需借助于

“生命力”，这就是著名的 “生命力学说”。当时化学界的权威和一些化学家极

力推崇 “生命力学说”，这种思想曾一度牢固地统治着有机化学界，使人们抛

弃了由人工合成有机物的想法，严重阻碍了有机化学的发展。

    1828年，年轻的德国化学家伍勒 (F. Wbhler)经过四年的实验，证明用

无机物氯化钱和氰酸银一起加热，可以制得有机物尿素。

                NH4Cl十AgOCN - AgCl十+N玮OCN
                                                    0

                                      !}

                NKOCN几了巩N-C-NH2

说明有机物不仅可以从动植物体提取得到，也可以由无机物转变而来。伍勒

发现这个事实以后，曾写信告诉对化学做出巨大贡献，当时在化学界享有盛

名的他的老师瑞典化学家柏尔蔡留斯 (J. J. Berzelius )。这样重大的突破，并

没有得到柏尔蔡留斯和当时一些化学家的重视，他们认为尿素是动物体的排
                                                                                1
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泄物，且易于分解为氨和二氧化碳，而氨和二氧化碳属于无机物，因此，可

以把尿素看做是矿物质和有机物之间的联系环节，并且认为 “生命力”就存

在于伍勒所用的氰酸钱中。尽管如此，它毕竟激发了更多的人们在这方面的

探索。

    到了19世纪中叶，许多化学家陆续合成了不少有机物。例如，1845年德

国化学家柯尔伯 (H. Kolbe)合成了醋酸，1854年法国化学家柏赛罗 (P. E.

M . Berthelot )合成了油脂。随着大量有机物被合成出来，“生命力学说”才

彻底破产，人们才确信合成有机物是完全可能的。从此，有机化学进人了合
成的时代。1850-1900年，人们以煤焦油为原料，合成了以染料、药物和炸

药为主的大量有机化合物。

    随着大量实验材料的积累，人们对有机化合物的认识愈来愈深人。1858

年，德国化学家克库勒 (F. A. Kekul&)和英国化学家库帕 (A. S. Couper)先
后提出了价键学说，认为分子中碳原子都是四价的，且碳与碳之间可以互相

结合成碳链，构成了经典结构理论的核心。1861年，俄国化学家布特列洛夫

(A. M. BYTJIePOB)提出了化学结构的概念。认为分子中的原子是按一定的排
列顺序和一定方式连接着，指出原子之间存在着相互影响。1865年克库勒提

出苯的结构。1874年荷兰化学家范特荷夫 (J. H. Van't Hoff)和法国化学家

勒贝尔 (J. A. Le Bel)分别提出了碳原子的正四面体学说，这个理论把有机

化学推向了立体化学领域，并且说明了对映异构和顺反 (几何)异构现象。

    到了20世纪初，汤姆森 (J. J. Thomson)发现电子之后，1916年路易斯

(G. N. Lewis)和柯塞尔 (W. Kossel)提出了价键的电子理论。特别是1926

年以后，海特勒 (W. Heitter)、伦敦 (F. London)等人，又用量子力学原理

和方法处理分子结构问题，取得了极大成功，阐明了化学键的微观本质，建

立了量子化学。20世纪60年代，应用各种光谱对分子结构的测定提供了有力

的手段。对共扼体系总结出了分子轨道对称守恒原理，使有机化学发展到了

重要阶段，合成出了一些复杂的有机化合物。

    1965年，我国成功地用人工方法合成了世界上第一个具有生物活性的蛋
白质— 牛胰岛素，为蛋白质化学做出了巨大贡献。我国1967年开始用x射

线衍射法研究胰岛素晶体结构，1971年达到分辨率为0. 25 m-n的水平，1975

年分辨率达到0. 18 nrn，能分辨除氢以外所有的原子。1981年，我国又成功

地用人工方法合成了摩尔质量约26000，具有与天然分子相同结构和完整生

物活性的酵母丙氨酸转移核糖核酸。这是我国在1965年完成牛胰岛素人工合

成之后，在生命科学研究领域中取得的又一重大成果。2000年，我国科学家

在国际人类基因组计划工程中，成功地破译了人类3号染色体部分遗传密码，

    ·2 ·
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标志着我国在蛋白质和核酸的研究方面已进人世界先进行列。

二、有机化合物和有机化学

    随着有机化合物纯品的增加，有机化合物的分析也得到了发展。1781年，

法国化学家拉瓦锡 (A. L. lavoisier)用燃烧方法进行了有机化合物的分析，

通过燃烧发现都生成二氧化碳和水，说明碳、氢两种元素是组成有机化合物

的基本元素。1831年，李比希 (J. von. Libig)把碳、氢分析发展为精确的定
量分析，通过精密分析，证明分子中都含有碳元素。1848年，化学家葛美林

(L. Gmelin)把有机化合物定义为碳的化合物，把有机化学定义为研究碳化合

物的化学。根据组成有机化合物的元素除碳元素外，绝大多数都含有氢元素，

而且有机化合物可以看做是碳氢化合物以及由碳氢化合物衍生的化合物。

1874年德国化学家肖莱马 (K. Schorlenimer)提出了一个比较确切的定义，

碳氢化合物及其衍生物叫有机化合物，研究碳氢化合物及其衍生物的化学叫

有机化学。有机化学这个名词首先是由著名的化学家柏尔蔡留斯在1806年提

出来的，以区别于其他矿物质的化学— 无机化学。现在绝大多数有机物已

不是从天然的有机体中得到，而是由人工合成得到，但由于历史和习惯的原

因，仍然沿用有机这个名词。

三、有机化合物的特点

    有机化学逐渐从化学中分为一门独立的科学，不仅是因为有机化合物的

数量繁多，更重要的是在组成、结构和性质上与典型的无机化合物有显著的

区别。

    (一)组成和结构的特点

    组成无机化合物的元素包括了元素周期表中所有的元素，而组成有机化

合物的元素主要是碳和氢两种元素，除此之外，还有氧、硫、氮、卤素和少

量金属元素。由于有机化合物中碳与碳之间可以单键、双键、三键相连，双

键、三键的位置也有不同，还可以形成链状和环状等等。因此，虽然组成有

机化合物的元素比无机化合物少得多，但组成有机化合物的数目庞大，同时

结构也显得十分复杂。

    (二)性质的特点

    碳原子在元素周期表中处于第2周期，WA族，最外层有4个电子。当
碳原子与碳原子或与其他元素的原子化合时，完全失去或者完全得到4个电

子形成离子化合物较困难，通常是以共用电子对结合，形成共价键。有机化

合物绝大多数是共价化合物，与离子型的无机化合物比较有以下特点:
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