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哇!用水果做的电

池⋯⋯

八音盒传出了美

妙的旋律。

铝箔
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集成电路八音盒
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许多同学认为理科实验是实验室里

的事，把自己的学习空间也就是思考空

间局限在了学校内和书本上，结果学习

成了纯粹的“纸上谈兵”，没有一点趣

味，大家都成了“理论家”。

趣味盎然的理

科实验，因受场地、

器具、材料、药品、

安全性等因素的限

制，大部分同学都

只能走走过场，既

没有享受到动手的

乐趣，也对学习帮

助不大。

这本书给大家提

供了一个利用身边的

工具和材料进行化学

实验的参考，轻轻松

松好像游戏一样生动

有趣，在安全性上也

比较可靠。除了化学，

希望也能启发你在其

它学科的实验中大显

身手，享受理科实验

的乐趣。

其实我们身边

的许多事物都可以

成为引起我们思考

的导火索，给我们

的学习增添很多乐

趣。大科学家们的

学习、进步和成长

都是与实验紧密联

系着的，同学们千

万不要失去动手的

乐趣哟！

游戏向导
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序 言

监修

滩中·高等学校原校长

吉田泰三

吉田泰三

提起化学实验，大部分人可能认为只

有在学校的化学实验室才能做。过去我也

是这么认为的，读完这本书，让我惊奇地发

现有许多家用器皿也可以用来简便地完成

各种各样的化学实验。

不要停留在口头上，让我们开始做做看。一做实验，如果你

对实验的意外结果感兴趣的话，你已经成为化学家的坯子了。再进

一步，如果你怀疑实验的结果为什么会变成这样的话，请好好读一

读这本书的解说。如果还是不能弄清楚其中的奥秘的话，可以问一

问老师、高年级同学，或者，从一些更详细的书籍中寻找答案。

对于靠技术立国的日本来说，应该关注现在的年轻人不喜欢

理科这一事实。造成这一事态的原因是各种各样的，但我觉得理

科学起来开头比较难是其中的重要原因。针对这一点，本书插图较

多，写法上采用了漫画的形式，比普通的实验书籍有趣而易懂。

本书是化学的开门钥匙，可以有效地培养初学者的兴趣，我

诚恳地向初中或小学高年级的同学推荐这本书。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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〔收集很方便的东西的例子〕

鸡蛋盒

泡沫苯乙烯

空盒

食品（水果）盒

塑料瓶牛奶盒

胶卷盒
小酱油瓶

玻璃杯

酒
杯

牛
奶

本书里的实验全部是利用家里现有的器具或者是非常容易买到的

药品来完成的。但是，由于也有剧烈的药品，请仔细阅读“注意事项”，

小心谨慎地使用这类药品，不要让孩子们单独来做这类实验，必须有

大人指导陪同。

还有，平时要注意用心收集实验工具或材料，只要是在实验中有

可能用得着的东西，就不要随便扔掉。

本书使用说明

空瓶

样子、大小

各异的瓶子（ )

实验里用得着的东西还有许多许多，大家动动脑筋多收集一些，尽情

享受化学实验的乐趣吧!
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秒

速

比

较
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第一编

科学基础实验

用火柴一点燃，

拉开了的钢丝圈，就

像烟花一样地燃烧起

来了哟。

啊，好漂亮!!

但是，铁这么容

易就会燃烧起来？我

以前还不知道呀！

钢丝圈的燃烧

一闪

一闪

一闪

一闪

一闪
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【科学知识】什么是气体扩散？

【在空中飞来飞去的气体分子】

在空中吸收了热能的气体分

子以每秒约600米的速度，迅猛

地飞来飞去。

这个速度是音速的近2倍，是

新干线的近10倍，真是超高速啊！

【温度和分子运动速度的关系】

无规则的分子的运动，叫分

子运动。

这样，分子吸收热能越多，

即温度越高，分子运动就变得越

剧烈。

【分子的重量和分子运动速度的关系】

而且，气体分子的体重越

轻，运动速度越快；体重越重，速

度越慢。

用难一点的话来说：分子运

动速度的 2 次方与分子的体重

（分子量）成反比。

【什么是气体扩散？】

如图所示，把两种气体混在

一起，相互之间一边相撞，一边

往对方的内部扩散，不久，两者

混为一体。

这种现象称为“气体扩散”。

不同体重分子的运动速度

每秒约2200米
氢分子水蒸气分子

氮分子

氧分子

平均速度约

600米

把分界的盖一拿走⋯⋯

“速度比较表”

每秒约600米

声波
每秒约335米

新干线

每秒约60米

不同温度下的“分子运动速度”

每秒约600米

每秒约400米

每秒约200米

-273℃静止

-170℃

-70℃

20℃

气体分子
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“气味”快速扩散的原因

【实验】与“气味”捉迷藏

①用毛巾等把

对方的眼睛蒙住。

②从事先准备

好的苹果、香蕉、橙

子、桃等当中拿出

一个放到对方的鼻

子前面，让他说出

水果的名称。

③让我们来想

想，为什么（水果）

会有气味。

现在我们来玩捉迷

藏，蒙上眼睛猜气味。

这是什么气味？

嗯，嗯。

闻到了，好香

的味道哟。

①食品里组成

气味的气体分子

一个接一个地以

惊人的速度在空

气中飞跑着⋯⋯

②在那边与氮

分子相撞，撞来撞

去⋯⋯在这边与氧

分子相撞，撞来撞

去，一个接一个地，

不断地重复着⋯⋯

③马上，气味

就弥漫了整个房间，

随着呼吸与空气一

道进入人的鼻孔，

究竟是什么气味

呢？人们立即就能

辨别出来。

哎呀！闻

到了火锅的气

味哟。

气味的
气体分子

氮分子

气味的
分子

火锅

扑嗵

氧分子

碗
柜

呼
吸

扑嗵

扑嗵 扑嗵

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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【液体中的“分子运动”】

液体的分子运动与气体分子

运动相比要慢得多。分子运动是

液体中的分子来回移动的动力。

因此，一旦吸收热能也就

是说温度变高，液体分子的移

动速度就会加快。

【只要把两种液体混在一起就⋯⋯】

因此，体重越重的分子运动

的速度越慢。把两种液体混在一

起，它们相互之间相撞，并向对

方扩散，不久，就混合为一体。

这就叫液体扩散。

“布朗运动”的发现

距今240多年前⋯⋯

英国有位叫布朗的植物学

家，他用显微镜初次发现：

水面上浮着的花粉末就像

足球比赛的足球一样，一会儿被

踢到这儿，一会儿被踢到那儿。

后来的研

究发现，带热

能的水分子，

由于热能的作

用，不停地无

【注】若把两种重量不同的液体混在一起，首先重的液体开始下沉，重量轻的液体上浮。接

着发生相互扩散，直到两种液体混为一体。但是若两者比重相差很大的话，重的液体下沉，

不易产生扩散。

低温液体 高温液体

把隔离物拿走⋯⋯

用显微镜看到的图

花粉的微粒

【科学知识】什么是液体扩散？

液体Ａ 液体 B

规则运动，被水

分子的运动猛

撞的花粉粉末

也就来回地运

动。

像这样，浮在气体里或液

体上的非常小的细微颗粒，与

气体或液体的分子相撞而来回

移动的特殊运动，就按照发现

这一现象的学者名字，取名叫

“布朗运动。”

〔注〕
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“液体扩散”小游戏

①两个杯

子里，一个加

入自来水，另

一个加入开

水，用玻璃吸

管滴入等量的

墨水。

② 墨 水

巨大的分子

被水、开水的

分子运动猛

推猛撞，并开

始扩散。

③首先，

滴入开水杯里

（由于分子运动

剧烈）的墨水

全部扩散与开

水混为一体，

并结束扩散。

④滴入自

来水杯里（由于

分子运动不太

活跃）的墨水扩

散稍为缓慢，最

终变为一体并

结束扩散。

被水分子包围的蔗糖分子

【参考知识】砂糖溶于水的原理是什么？

砂糖的主要成份是被称为蔗

糖的大分子。从电的角度来讲它具

有吸引水分子的性质。

在水里一加糖，由于分子之间

的正极与负极互相吸引，砂糖的周

围被水分子包围。

大的砂糖分子被众多的小水分

子搬着分散开了。

也就是说，由于砂糖分子与水

分子是非常好的朋友，所以砂糖非

常容易溶于水中。

想知道详细情况的人，查

阅本社出版的《阿童木博士科

学大探险》一书的180页。

【备品】杯子2个、水、开水、墨水、玻璃吸管。

墨水
水杯的
侧面 水 开水 水 开水

扩
散
完
成

扩
散
完
成

水 开水

水面

蔗糖分子 水分子

开水杯
的侧面
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【所有的液体都能轻松穿过膜层进行扩散或渗透】

①在装有

水的容器的中

间用一块布隔

开，分为两半，

在一边滴入几

滴墨水；

②墨水的分

子从布的缝隙穿

过，向另一半移

动，同样，水分

子也向墨水分子

的方向移动。

③不久两边

的液体浓度就相

等了。也就是说，

水分子、墨水分子

可以随便穿过膜

层，自由地扩散。

像这样，浓

度不同的液体

穿过膜层，相互

扩散⋯⋯换句

话说，膜层两边

的液体向同等

浓度转化的作

用（过程）叫做

渗透。

【水分子等细小分子可以穿过膜层进行扩散或渗透】

①植物的细

胞膜，由于缝隙

细小，只有细小

的水分子可以穿

透，细胞内的大

分子就没法穿透。

②所以植

物一沾上水，内

部的浓度就会

变淡，外面的水

分子向内部扩

散，细胞膨胀。

③如果沾

上浓盐水，盐水

就会慢慢变淡，

细胞内的水分

子向外部扩散，

植物就会枯萎。

像这样只

有细小的分子

才能穿透膜层

进行扩散，而像

细胞内的养分

那样的大分子

没法穿透膜层，

不发生扩散，这

就叫半渗透(单

向渗透)。

墨水分子

膜

水分子 膜 膜

细胞膜

养分分子

水分子

食盐分子

【科学知识】什么是液体渗透？
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用蔬菜、鸡蛋来观察渗透现象

把涂满盐的蔬菜放入容器里

面，不久，穿透蔬菜细胞膜的水就

流出来了。

一般来说，渗透是浓度小的液

体被扩散到浓度大的液体中。

拿一个去了核儿的苹果，在核

儿的部位放入砂糖。

由于溶化了的砂糖比苹果汁的

浓度高，所以果汁就往砂糖里扩散，

这样就得到了非常甜的苹果汁。

【实验3】检验蔬菜根部的渗透作用

① 用

芜菁、胡萝

卜等根茎分

明的蔬菜，

把茎和叶都

切除掉。

② 在

茎生长的

部位挖一

个圆口，在

这圆口里

塞入根的

碎屑。

③用塑

料纸在吸管一

端层层严包直

到成为一个空

心塞，并将其

塞进圆口中。

④把根浸

入水中，根的

口沿留在水面

之上，几小时

后吸管里的水

位就上来了。

这 个 实

验告诉我们，

水位上升是

渗透的作用，

根外侧的水

分被吸收了，

同时，由于水

的渗透压力，

也有向茎的

方向挤压的

作用。

【注1】如果空心塞不紧，里面的水就会往外

渗漏，吸管的水位不会上升。用塑料纸或胶

带纸把周围缝隙处都包严实牢固了才好。

涂满食盐
的蔬菜

用小碟
子盖上

压东西
的重物 水流出来

砂糖

切面图

扩散出来

的苹果汁

切面图
茎

切掉

放入根的

碎屑和汁

吸管 用塑料纸包

起来的空心

塞〔注1〕

根须

〔注2〕

水位水

【实验1】用蔬菜做实验 【实验2】用苹果做实验

【注2】选用刚从菜地里拔出来的毛须都分明

的块根蔬菜，其渗透力很强，吸管内的水位升

得更高。
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⋯⋯ 继续来做“液体渗透”的实验 ⋯⋯

【注意】厕所洗涤剂里含有稀盐

酸，请仔细阅读使用说明，千万不要

让手和衣服沾上。若不小心万一沾上

了，请立即用自来水冲洗干净。

【实验4】用生鸡蛋来做半渗透膜

① 把 鸡

蛋放入杯子

里，并往杯里

倒入厕所洗

涤剂，直至差

不多把鸡蛋

淹没。

②不久气

泡就冒出来了，

这是因为鸡蛋

壳在开始溶化。

时不时用筷子

敲敲看。

③30～50

分钟左右，鸡

蛋壳就溶化完

了，用筷子敲

敲，整个鸡蛋

变得柔软了。

④拧开水龙头，让

自来水把厕所洗涤剂冲

洗掉，然后把鸡蛋冲洗

干净。柔软的鸡蛋表面

就是卵膜，也就是“半渗

透”膜层。

★半个鸡蛋的半渗透膜的制作方法

把鸡蛋有气泡

的一头朝下，用（一

次性）筷子把鸡蛋

固定。只要倒入厕

所洗涤剂至鸡蛋一

半的位置，半个鸡

蛋的“半渗透膜”就

可以做成了。

★用食用醋制作“半渗
透膜”

用食用醋来取代

厕所洗涤剂也可以把

鸡蛋壳溶化，做成“半

渗透膜”。

鸡蛋壳完全溶化

大约需20个小时，醋

的温度越高溶化越快。

【备品】

杯子

食盐

鸡蛋

厕所洗涤剂

一次性筷子

用筷子触及蛋

壳表面
用流水
冲洗

软绵绵的

吱
咔

蛋
壳
溶
化
出
现
气
泡

半渗透膜
（卵膜）

用一次性

筷子把鸡

蛋固定 半渗透膜

气泡

用水冲洗

壳

洗

涤

剂
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【实验5】把柔软的鸡蛋泡在水里

①柔软

的鸡蛋放水

里泡一夜。

②外面的水分子，往

鸡蛋里面渗透，想把鸡蛋

里的浓度变稀，所以鸡蛋

变得越来越大。

③ 在 鸡

蛋有气泡的

一头用针一

挑，水就喷出

来了。

哎呀，为

什么从鸡蛋

里冒出喷泉

来了？

这 是 因

为呀，扩散到

鸡蛋里的水

分把半渗透

膜都快要胀

破了。

【实验6】把柔软的鸡蛋泡在浓盐水里

① 把

柔软的鸡

蛋泡在浓

盐水里。

②鸡蛋里面的水分子

想把浓盐水变稀，向外面

扩散，一点一点地，鸡蛋

变得越来越小。

③一天

以后，把鸡

蛋拿出来跟

原来大小一

样的鸡蛋比

比看。

变 小 了

的柔软鸡蛋

只有水分少

了的部位，才

变得很硬。

全部是半渗透膜

壳裂了

1天后

柔软的鸡蛋

溶解残留的食盐

箭头是水分子

扩散的方向 以前跟这个鸡蛋一样大

软绵绵的

针

一半是半渗透膜
1天后

针
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