
一、数　　的 　　趣 闻



的光罢了。如果请乘法出面，任何数乘 不也是不变吗？”

是负数和正数的界限，这当然不错，但哪个数不说：

，不是四舍五入的界限吗能当界限呢？我

界限是人规定的。考试说：“对呀 分及格， 分就

成了一个界限。坐火车身高一米以上的儿童要买票，一米也

成了界限

呢？找恩格斯找不

大家叽叽喳喳，议论不休。特别对于恩格斯说的，一个

方程，只有右端为零时，它的意义才能完全表现出来，它们

觉得难以接受。为什么恩格斯这样偏爱

就有很多妙用，

到，大家便去数学医院找张大夫。张大夫说：

“每个数都有自己的特色和作用，例如

用它可以作许多数学游戏。不是吗？

沾了加法不变，也不过是更不甘示弱：“任何数加

最没本领偏偏 不能自己除自己！己除自己都得

，也值得夸吗？每个数自接着说：“一个数的 次幂是

面添个 ，不是变得更大吗

要是前倍多吗？并且零只能往后添，我们可都是前后可添

不是变倍，这又算什么本事呢？添上

，便增加到原来的“任何数后面添上

。它不高兴地说：首先最不满意的是

特点，其他几个数码很不服气。

”来，它有很多与众不同的说起数

”的真本领



，得

乘以

乘以

，得

是唯一的偶素数

有趣的定理

乘以

除以也有许多有趣的性质，比如， 得

，得

总是这六个数码轮换。

嘛！

维空间的几何学里，有许多特别

在哲学上也很重要，一分为

”个角，还有也了不起。三角形多么重要，它有

研究。这叫做“三歧性

条边？讨论数学问题，常常分成大于、等于、小于三种情况

平面上三点确定一个圆，空间三点

”条腿确定一个平面，所以日常生活中有好多东西是

张大夫把几个数的特点都摆了一下，最后，见大家慢慢

心平气和了，才说：
“ 确实有它的真本领

，这样才有可能“以

作界限，规律就不

为界限把实数分成正数、负数和

同号相乘得正，异号相乘得负，如果用

好找了。

，是有道理的，你看：“方程右端要搞成

知道了，尽管大家各有特点， 也确有自己的真本领

从此，数码们不在为 的特殊地位而愤愤不平了 它们

这个方程就还要经过一番周折才解得出来

写上就知道 或 两个根都求出来了。若是

）
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年前夕，河北东方中学的同学们特拟

故

试证：

”数

题，举行庆新年迎新春数学晚会，同学们同庆，共欢，有意

思极了。他们的题目是：

）试证

略证：

而

略证：

左边



由

得

从而

又

）比较下列两数的大小：

整除。

整除，所以 能被 和 整除，即能被

而 ，所以的各位数字之和为 能被

略证：

）试证： 能被 整除。



又由

于是有

与圆心距离为 的一点 试证：

）设以 为半径的圆内接正 边形

而

知

因此

证明：由 知 ，于 是

）设 ，求证：



其中

相加，得

由余弦定理，得：

图

，则略证：设
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代替，可写成

”，把它的前面各位数字暂用的最后四位数字是

是

的末位数字只能所以的末位数字后一位数字，等于

倍 的末位数字 相乘所得结果的最的末位数字与

的，并设它是解：假定存在这样的数，设它为

并且是 的倍数？

【问题】有没有这样的自然数，它的最后四位数是

与

所以，



⋯

所得结果的个位数字，或者是 ，或者是 ，只有两种结果，

如果 换成 ，情况就很不妙，因为任何数与 相乘，

相乘的那个一位数是什么

所以，根据乘积的个位数字是多少，就能对号入座，确定与

的个位数字各不相同：

，分别与 相乘，所得结果

过程中所用到的知识，是初中同学都能接受的，把 个数

分析　　这道题固然有趣，它的解法也非常有意思，解题

所以，满足问题要求的数有无穷多个，其中最小的一个是

而前面各位数字随便怎样都行

可见 至少要有四位，它的最后四位数字一定要是

，千位数字是的百位数字是仿照上面的办法，可得到

而

：是

即 因此的十位数字 的十位数字最后一位数是

的末位数字的十位数字与可见 相乘，所得结果的

由于



数 与 互质（最大公约数是

（最大公约数是

成任意自然数

如果正数

分别被

不是十种

一个数的个位数字，可以看成这个数除以

乘，其积必为偶数，因而个位数字只有五种不同的可能，也

所以，仅仅根据一个数与 相乘所得结果的末位数字，并不

能判断原来这个数的个位数字是多少

如果把 换成 ，情况也好不了多少，因为任何数与 相

和 换

所得的余数

，而 或 与

推广一下，把

不互质，

，不等于

个乘积

，可以猜想：

互质，那么

去除，所得的余数各不相同

如

个故事

这个猜想对不对呢？请你自己研究一番，得出结论

果研究不出来，请见本书第

通过解题和分析，你可以了解怎样从你所熟悉的简单事

物出发，逐步深入思考。从而发现一些有价值的研究题目，

这对培养我们的研究能力，增强才干和智慧很有好处

”在古人心目中是个神奇的数字，他们看到金、木、

水、火、土五颗行星，加上日和月，便称为“七星” 我国古

时所谓的“七政”，就是最先注意到这七个天体的例子

天空里特别明显的星座，有许多也是七星相连的，如北

斗七星，中外都有七姊妹的故事；北冕、仙后、天鹅、双

子、室女等星座，好象是自然的安排，爱把六、七颗较亮的

或

和

和 ⋯



月亮的形状，隔七天半换一个样子，似乎又与七有

星星连在一起，喜欢穿凿的人，便附会“七”是一个解迷的

钥匙了

关。

底格里斯河和幼发拉底斯河流域，是人类文明的一个摇

篮

苏麦尔人在五千年之久的文字记载中，也提到

那里的苏麦尔人和巴比伦人在城市时期之前的一、两万

年（古石器时代），就曾创作了大量的艺术品，科学家曾对每

个遗址里的全部作品进行过统计学分析，结果发现都是按七

个因素分组的

有七大仙、七大行星、七种风、七层浮屠和七日大洪水。他

们认为，天的意思本身就是用整数七表示的。

和阿基米德、牛顿、高斯并列为有史以来贡献最大的四

位数学家的欧拉，解决了历史上流传很久的著名而又有趣的

数学难题《哥尼斯堡七桥》问题，也是与七有关

人们创造的音乐，是七音音阶所组成

迷人的彩虹，是红、橙、黄、绿、青、蓝、紫七种颜色的

古代腓尼基人光谱

将埃及金字塔、宙斯神像、摩索拉斯陵墓、巴比伦的“空中

塔，称为“世界七大奇迹”

花园”、阿泰密斯女神庙、罗得岛太阳神巨像和亚历山大的灯

古希腊人也常提到七哲人和七奇

迹的神话

正因为视

七天

”为神圣的数字，传说古代巴比伦的星占家

规定了一个新的时间单位 月亮每圆一次需要的

后来“星期”由巴比伦传天数 天的四分之一，为一“星期”

战神；

到古罗马，就以七星为古罗马主要神祇的象征：星期日，献

给太阳；星期一，献给月亮；星期二，献给火星

星期三，献给水星 万商业之神；星期四，献给木星

神之主；星期五，献给金星 春神、美神；星期六，献给
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数字“ 的趣闻

至

，它的循环节，再演下去，仍然是

六个数组成。是由

假如，

，相对应的两个数，相加的结果都是（图

土星 农业之神

旧约

但在以后，天主教创造了一种星期日的“新理论”，就是

象《圣经 创世纪》开头讲的上帝造天地万物及人的

他五天造天地万物，第六天造人，第七天即太阳司职故事

礼

后来成了制度，流传到世界各国。

的那天，创世主完工休息，人们就拜神祈祷，所以出现了

拜日”

在人们的心目中是非常神密的由此不难看出，

除以

”在数字中是一个非常奥妙的数，

用“ 中的任何一个自然数

时，它的商数竟能一样的循环，如，

从上面演算来看非常有趣，它的商数都没有离开

只是调换了一下位置

即

若把商数的循环节，按顺时针方向排列在一个圆周上，

对



自然数里的最小一个

图

我受到大哥大姐们的尊重

的大家庭里我受到优厚的待遇：

我与任何数相乘，原数不变

在自然数

走的队形，我是⋯

在自然数里我是排头，如果是向后转

数“ ”的自述

对

（即 对对相对应的两个数，相加的结果都是“

则把这六个数也按顺时针方向排列在一个圆周上（图

也是无限循环的数列，若它的余数是

更有趣的是，求商数时，每一步的余数也循环

对对

图图



我的任意次算术方根仍为我，

为自然数）；

整数）；

我的任意次幂，还是我，

的正切函数值与的整数倍）及

我也可以写成一个角的正弦值与余弦值的平方和，

我也可以写成同一个角的正割值与正切值的平方差，

我还可以写成底数和真数相等的对数，

（不为我是一个角

余切函数值的积，

（假定右端有意义）；

我也是一个角的余割值与余切值的平方差，

（假定右端有意义）

由以上不难看出，我虽没有《西游记》里的齐天大圣孙

悟空的本领大，但我也有十一大变的本领，我可以变脸，对

不同的人可以变不同的脸 在解决生产实际问题当中，往往

把一个工程的整体用我来表示，问题就迎刃而解了。

；

我可以写成任何一个不等于零的数的零次幂

；

我是两个互为倒数的数的积，

我可以写成分子和分母相等的分数，



在自然数里有一些奇趣的数，象

就是一个奇趣的数，因为你如果

把和截成两段：把

，象具

问题

或；当 时，或时，

它们相加后再自乘，仍得

有这样特点的数还有哪些？

经过分析，我们知道，用简单的代数知识可以回答这个

位）为

整理，得

解之，得

，后两位（十位，个设四位数的前两位（千位，百位）为

依题意，得

，

只能为 和为正整数 所以，其中 ，

；当

当

时，

或 ，于是得

奇 趣 的 数



前五位是 ，后五位是

是一个有趣的数，它的

，后五位

构成的数比前五位构成的数多 更重要

的是，这个数是一个完全平方数，它等于

，

，那么数比前五位构成的数大 可以写成

如果 是五位数， 是十位数，并且它的后五位构成的

一般地，可以得出这种完全平方数的下列构成法：

于是终于找到

考虑到左边两个因数相差 ，不难求出它们分别等于

于 是 （

把它变形为

设 满足

可以找出来？下面我们就研究这个问题

象 这样的完全平方数还有吗？用什么方法

的平方

一类有趣的完全平方数

和 两数，显然有”外，还有所以，除“



，得

、

有 （

可继续分解为

利用分解式

若

）

或者

由此可决定

如果 ）成立，那么

为决定

即有

由（

）

为 与（ 对照，进一步化为

扩大 倍，得

，得）代入

，利用辗转相除法，

，从而可决定

，那么应有

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


