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译 者 的 话

    本书可供大专院校化学专业及其他有关专业师生作为化学基

础实验的教材。由于全书内容丰富、涉及面广，也可供科研和生

产部门的实验室及中等专业技术学校的师生参考。
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武巧珍同志译B篇的16-v25;黄木杉同志译B篇的26 -}-52;雍延

平同志译C篇和D篇。全书由田笠卿教授、吴美芳同志审校，在

翻译过程中1%到戴寰教授、周以泉副教授等老师的指教，在此深

表谢意。

    根据国际和我国计量标准规定，本书中的单位尽量改用国际

单位制(SIB，因此原书中有些数据进行了.单位换算。比如。MHg
和大气压的表中增添相应的P}数据，克分子改为摩尔，分子量

改为相对分子质量，原子量改为相对原子质量等。同时为了保持

原书的结构和内容，对于个别虽已废止的量，如当量就没有改动。

由于译者水平所限，书中难免有失误之处，欢迎读者批评指正。

1992年元月于南京
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    这部实验室手册，可以用于与任一普通化学教科书包括有定

性分析以及一定份量的有机化学教科书配套使用。它的绝大部分

内容取自Plan。和Marcus等共同编著的第六版实验室的实验化学

手册。书中的所有实验都在康内尔大学以及其他许多学校给成千

上万的学生做过。

    这部手册与实验化学之间的两个主要区别是:

    1.重新编排了实验的序号，将相同概念的实验组合在一起，

并使它们与绝大多数普通化学课程的安排相一致。

    2.有机化学实验的数量有明显的增加。

    手册中的方法是引导发现，而不是简单的验证。训练学生观察

和报告实际发生的情况，而不是他们想象的一定会发生的情况，几

乎全部实验都可在两到三小时的实验期间内完成，但也有些任选

实验需要几个单元的实验时间来完成。例如，实验Q.1到Q.10(定

性分析)需要10个或更多的实验课时。实验E. 21(复合铁盐的制

备)和E.22(复合铁盐的分析)各自可以作为独立的实验，也可以

并为一个综合的实验来做。实验E.34(混合物的分离和分析)可

以使用实验E. 35到，E.37所述的步骤，需要五个单元的时间来完

成。

    本手册有四大部分的内容。A篇叙述实验化学技术。贯穿整

部手册首要强调的是安全问题。同时，这部分中也讨论天平、容

量测定装置、过滤技术、煤气喷灯、玻璃加工、离心机、熔点的

测定、分光光度计以及数据记录和处理的适当方法。

    B篇安排了52个实验来传授重要的一般原理和普通化学事

I .



实。对于每个重要的化学概念范畴都安排有几个复杂不，、度不同的

实验。例如，与物质的性质和道尔顿的原子基本理论有关的实旅

安排了6个，气体定律有5个，原子和分子结构及键合方面有6

个，化学计量方面(合成与分析)有15个以上，溶液部分有1 - .多

个，动力学方面有J个，水平衡部分有6个以上，热力学和电，化

学方面有7个，描述化学部分有to多个。

    0篇由11个有机化学实验组成。其中有2个分子模型的演

习，是为了帮助学生熟悉各种异构现象，练习有机化合物命名的

方法。安排了一系列的实验观察各个官能团的特性反应来学习各

类重要有机化合物(烃、烷基卤化物及醇、醛和酮、梭酸及醋)的

性质。还有阿司匹灵以及磺胺的合成和氨基酸的纸色谱法方面的

一些实验。

    D篇是按元素族安排的定性分析简图，这里不是按定性分析

经典方案的次序，而是按照元素在周期表中出现的次序加到简图

中的。在加入每个元素时，学生可通过实验来了解这个元素是如

何加入到这个图中的。这些实验可使学生最终发现这个方案证明

是经典的分析方案。进行这一系列实验的主要目的是为了掌握各

个元素的化学知识以及水溶液化学的一些重要的原理。

    另外，还有五个附录，内容是常数及其转换因子、平衡常数

以及相对原子质量这样的一般参考资料，供给学生在进行计算时

使用

    关于实验室试剂制备以及问题的答案方面的详细资料请查阅

教师手册，该书可以向出版者索取。

    对于这部实验室手册的绝大部分赞誉都属于康内尔大学新来

的教授Michell J. Sienko，他编写了其中的大多数实验。Sienkc

博士与他的同事Robert A. Plan“在教学尝试及著作方面对美国

及其他的许多国家的化学教育已作出独特的影响。

Stanley T.Marcus

. 1 。
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常 用仪器清单

1块透明塑料板

5只烧杯:30, 50, 100, 200, 600 ral各一只

1只广口瓶:1/3L

1只带有火焰扩张器的本生灯

1支250。的毛细管

1只自由夹

1块干酪包布(粗棉布)

2只增涡及其盖子:No. 00

1把琳涡钳

1只有刻度的量筒:25 ml

3只普通量筒:125 ml

1只蒸发皿，No. 00

1把锉刀

25张滤纸:9 cm

3只平底烧瓶:125, 300, 500 ml各一只

1只漏斗:6 5 mm

1只气量管:5 O mi.

3块玻璃板:10 x10 cm

t只平液球管

1盒火柴

1个医药用滴管

2只夹紧夹

1副集气槽

1只铁圈:8 cm

1副铁架台;45 cm:

. v



    4只橡皮连接管考5 cm

    1只橡皮淀帚

    },,9个橡皮塞;沙个，8号、双孔，1个5号、双孔，1个4号、

双孔，1个‘称 单孔，3个1号、单孔
    6:0。。橡皮管:7 mm和5 mm的各一根

    15 cm的划线板

    10 cm的刮勺

    10块薄木片

    1根搅拌棒:5mmx30cm

    试管:6只16 x 150 mm，1只25 x 200 mm

    1把试管刷，1只试管夹，1副试管架

    1支温度计:一10到114 cc

    1只长颈漏斗

    1只铁三角(泥三角)

    1只U形管

    1块洗涤布

    l块表面玻璃

    1只铁丝网:lox 10cm

    如果包括定性实验的话，还应当向每个学生提供一组用6 0ml

滴瓶装的试剂。这些试剂是:6 mol/L H'CI, 15 mol/L NH., 1.7

mol/L硫代乙酞胺、3 mol/L H2S04, 3 moI/L NH4C2H302, 2

mol / L NaOH,   6 mol/L NH4CI、饱和的 Na2S0,, 2 mol / L

NaHS04, 6 mol/L HNO3 。学生还需要1根15 cm的镍铬丝和1

块双层的钻玻璃。再附加12只试管(13 x 100 mm)也是很有用的。
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A篇 实验技术和方iE

    化学的整个结构都是建立在实验事实基础上的。为了保持这

个基础的完整，化学则要求事实可重复，而且不受观察者所支

配。

    在进行实验的过程中，有两个绝对必要的条件:第一，该实

验不能使实验者或其他人面临危险;第二，设计的实验能够得到

正确的信息。

    本手册这一部分的目的是为了指导你进行实践和掌握操作技

术，以便取得安全的工作环境和获得正确的数据。

1.安 全

    化学实验室实际上不是危险的地方，但是对实验者来说，则

要求适当的谨慎来保持实验室的安全。在以下的各节中将讨论一

些比较重要的预防措施。

    眼睛的防护

    眼睛很容易受到腐蚀性的化学药品和飞来的碎片所造成的永

久性伤害。因此，要求每个学生在实验室的全部时间内都得佩戴

护目镜。

    在做危险性的实验时，必须仔细地遵守全部实验说明，要特

别当心不能危及邻近的同学。例如，当加热试管时，不能将试管



口朝向任何人。对于任何偶然事故必须直接向你的指导教师报

告。在眼睛受到伤害时，必须立即用大量的水冲洗眼睛，需连续

冲洗至少10分钟。如果洗眼的水源不能直接利用，可用橡皮管连

接到水龙头上。涉及到眼睛的任何伤害都要立即送到医生那里治

疗。

    划破和烧伤

    实验室的大多数伤害都是划破和烧伤。而实际上只要遵从下

述的一些简单的规则，就能够防止这些伤害。

    (1)在任何伤害发生的时候，立即报告你的指导老师进行处

理。

    (2)在没有用水或甘油润湿玻璃管子和橡皮塞的孔之前，不

要将玻璃管特别是轻质玻璃管插到橡皮塞中。另外，较好的预防

图 .A.1

橡皮接头上取下玻璃管时，

  方法是用布保护好手，如图A,1所

  示。为了减小对玻璃管的用力，可

  将两只手紧靠在一起。并使橡皮塞

  前后转动，逐步地将玻璃管插入橡

  皮塞的孔中。在操作的过程中，还

  需要把茎部润湿几次。

      (3)当需要从橡皮塞或者其它

可将橡皮塞与玻璃管接头的地方撬开

一点儿，滴几滴水或者甘油先润滑一下，然后转动开橡皮塞，可

能还需要进行再润滑。实际上如果接点粘得很牢，就不要用力拿

开玻璃管，可用剃刀刀片把橡皮塞切开。

    (4)加热的玻璃决不能放在实验桌的台面上，应放在一块透

明塑料板上冷却。

    {5)一块加热了的玻璃在未完全冷却前，决不能用手去拿。

遗憾的是，热的玻璃与冷的玻璃看起来很相似，当有怀疑时可使

用钳子。
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    (6) 使用破裂的玻璃仪器可能使实验失败。更糟的是，还可

能造成伤害。由于破损的玻璃仪器最终还得替换，因此应当立即丢

掉它，放在盛废玻璃的容器内，而不能丢在废纸篓中。

    有毒化学药品

    实验中所用的大多数化学药品在某种程度上都是有毒的。显

然，除了特别指定要做的之外，决不能去尝一个化学药品。然而，

往往有许多难以捉摸的中毒途径。其中的一个途径就是呼吸有毒

的蒸气。因此，每当做带毒的实验时都应当小心地在通风橱中进

行。即使像四氯化碳、苯以及汞这样普通的物质也是有毒的，甚

至具有潜在的危害性。应当避免长时间地暴露这些液体或其蒸

气。由于加热有利于气态的存在，因此

要加热这些液体或其它有毒的液体时，

必须在通风橱中进行。

    有时，要求检验一个物质的气味，

较好的方法是把一点蒸气划向鼻子，如

图A.2所示，但不能将鼻子贴着试管直

接吸入试管中的蒸气。

    一个常被忽略的可能的危害是通过

双手的污染。有些毒药，如苯能迅速地 图 A.2

被皮肤吸收。所有毒物都会粘到手上，最后又弄到嘴里。在接触

到危险化学品后，应立即充分地把双手冲洗干净，并且在每次离

开实验室之前要养成洗净双手的习惯。

    食品不应带到实验室来。

    对皮肤或衣服有腐蚀性的化学药品

    如果你意外地溅出一种腐蚀性的化学药品，例如一种浓酸或

者浓碱于自己的身上，应当迅速地脱下被弄脏的衣服，用水冲洗受

到影响的皮肤至少10分钟，并报告给你的指导老师。不能用加入其



它化学药品的方法来中和皮肤上的化学药品，

鞋袜

    在实验室里应该穿上鞋子，当然不能穿凉鞋。最好是穿高筒

类的硬帮鞋子。

预防措施

    要严格遵守以下的全部规定，一特别是进行那些带有危险因素

的场合。不能做任何未被许可的实验。如果你要改变或者增补所

分配的材料，应当先与你的老师商量并得到他或她的允许。不负

责任的行为将被立即逐出实验室。

    在使用化学试剂时，应反复查验标签，以确保没有用错药品。

因为许多重大的爆炸事故常常就是由于错用化学药品引起的。

    实验室内不准抽烟。

2.实验室一般仪器的操作方法

a.天平

    在实验化学中最普通的操作之一就是质量或者重量的测定。

通常测定一个未知物的重量是用与已知重量来比较的。为了进行

比较，通常使用的天平有三种。

    台天平 天平中的一种。图A.3所示的是两种样式的台天

平。当使用左边式样的台天平时，将未知物放在左盘，大祛码放

在右盘，然后滑动附在天平梁上的移动祛码调节平衡，直至指针等

距等摇摆于刻度中点的左右两侧为止。当使用右边这一类的台天

平时，沿着天平的三个梁移动祛码来调节平衡，直至最右边的指

针在零点上下作等距的摆动为止。台天平用得适当时，可测定重

量在土0.05 g之内。为了防止天平盘的腐蚀，决不能直接将化学药
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