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内 容 简 介

  这本解题指南是浙江大学编《普通化学》第五版一书的主要配套书。可

用来指导本科生和考研生如何审题、解题 ,从容迎考。全书分为两大部分。

第一大部分为习题与解题指导。以浙江大学编《普通化学》第五版为蓝本 ,共

分八章。每章分习题与习题解答 ,以及解题指导两部分。对该书题目作了规

范的解答 ,又对 148 题疑难题作了解题指导。本书第二大部分为试题与试题

分析。利用全国高等学校工科普通化学试题库组得的 4套试卷 ,给出了全部

解答 ,并对部分综合性难题作了解题指导和试题分析 ,题目典型 ,覆盖面广 ,

对各类考生均会有所帮助。

  本书可供高等学校理工科专业本科生、考研生学习使用 ,也可供电大、远

程教学及自学者参考 ,还可供青年教师作为教学参考。
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前   言

  本书是为学习普通化学的学生而写的一本辅助读物。旨在指

导学生如何审题、解题 ,同时通过解题和学习解题指导达到巩固和

掌握普通化学基本原理和基本知识 ,培养解决实际问题的能力和

了解化学在能源、环境、材料、信息、生命和健康等相关学科中的应

用、交叉和渗透 ,体会化学的实践性和应用性 ,体会“化学是一门社

会迫切需要的实用科学”。本书可供高等学校理工科各专业本科

生、考研生使用 ,也可供电大、远程教学及自学者作为普通化学的

教学参考书 ,还可供青年教师作为教学参考。

  本书分为两大部分。第一大部分为“习题与解题指导”,以浙

江大学编《普通化学》第五版为蓝本 ,按其编排分八章 ,每章分两个

部分 :一习题及习题解答 ;二解题指导。该书共有习题 172 题 ,若

将数题合一的是非题、选择题及填空题分开单独计 ,则总计有 271

题。本书给出规范的解答 [如计算题必定有 :① 列出相关计算公

式 ,② 代入所有物理量 (包括物理量的数值和单位 ) ,③ 给出计算

结果 (并注意有效数字和数据的物理意义 )等几步 ]。对于一些易

出错的题目 ,或难度较大的疑难题、典型题等共 148 题作了解题指

导。每章根据不同的习题分成四类给以指导 ,并分别给出两个字

的引导词 ,分别为

  1. 注意  提醒容易发生的错误或引起混乱的关键点。

  2. 思路  对难度较大的疑难问题或综合性问题介绍解题思

路和关键步骤。

  3. 简析  对典型问题重点剖析题意本质 ,启发如何抓住主要

矛盾。

  4. 引论  从中引申出一些值得思考的新问题 ,或联系生产、
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社会、生活实际的新思考。

  本书第二大部分为“试题与试题分析”。利用全国高等学校工

科普通化学试题库组得了四份不同要求的试卷 (其中一份为硕士

研究生入学考试卷 ) ,以供不同类型的高校师生参考。每份试卷的

全部题目都给出了参考答案 ,对其中一些综合性较强及易出错或

“一题多解”的试题作了解题指导与试题分析 ,题目典型 ,覆盖面

广 ,是本科生和考研生复习迎考的好参考。

  本书由王明华、许莉编写。由于编者水平所限 ,书中难免有欠

妥之处 ,敬请读者批评指正。

编  者

2002年 9 月于求是园
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第一部分  �习题与解题

指导

第 1 章  热化学与能源

一、习题与习题解答

  1.1  是非题 (对的在括号内填“ +”号 ,错的填“ - ”号 ) �.

  (1 ) 已知下列过程的热化学方程式为

U F6 ( 1) UF6 ( g) ;Δr H砓m = 30 .1 kJ·mol - 1

则此温度时蒸发 1 mol U F6 (1 ) ,会放出热 30.1 kJ。 (   )

  (2 ) 在定温定压条件下 ,下列两个生成液态水的化学方程式

所表达的反应放出的热量是一相同的值。 (   )

H2 ( g) +
1
2

O2 ( g) H2 O( l)

2H2 ( g) + O2 ( g) 2H2 O( l)

  (3 ) 功和热是在系统和环境之间的两种能量传递方式 ,在系

统内部不讨论功和热。 (   )

·1·

�. 为了便于区分 ,各章习题前均加章的序号。如第一章第 1 题写成 1.1;第 5 章

第 12 题 ,写成 5.12 等。



  (4 ) 反应的ΔH就是反应的热效应。 (   )

  解 : ( 1) - ;  ( 2) - ;  ( 3) + ;  ( 4) - 。

  1.2  选择题 (将所有正确答案的标号填入空格内 )

  (1 ) 在下列反应中 ,进行 1 mol反应时放出热量最大的是

(   )

  (a ) CH4 ( l) + 2O2 ( g) CO2 ( g) + 2H2 O( g)

  ( b) CH4 ( g) + 2O2 (g ) CO2 ( g) + 2H2 O(g)

  (c ) CH4 ( g) + 2O2 ( g) CO2 ( g) + 2H2 O( l )

  ( d) CH4 ( g) +
3
2

O2 ( g) CO( g) + 2H2 O( l)

  (2 ) 通常 ,反应热的精确的实验数据是通过测定反应或过程

的哪个物理量而获得的。 (   )

  (a ) ΔH   ( b) pΔV   (c) qp   ( d) qV

  (3 ) 下列对于功和热的描述中 ,正确的是 (   )

  (a ) 都是途径函数 ,无确定的变化途径就无确定的数值 ;

  ( b) 都是途径函数 ,对应于某一状态有一确定值 ;

  (c ) 都是状态函数 ,变化量与途径无关 ;

  ( d) 都是状态函数 ,始终态确定 ,其值也确定。

  (4 ) 在温度 T 的标准状态下 ,若已知反应 A→2B的标准摩尔

反应焓Δr H
砓
m , 1 ,与反应 2A→C的标准摩尔反应焓Δr H

砓
m ,2 ,则反应

C→4B 的标准摩尔反应焓Δr H
砓
m ,3与Δr H

砓
m ,1及Δr H

砓
m ,2的关系为

Δr H砓m ,3 = (   )

  (a ) 2Δr H砓m ,1 +Δr H砓m , 2     �( b) Δr H砓m ,1 - 2Δr H砓m ,2

  (c )Δr H
砓
m ,1 +Δr H

砓
m ,2 ( d) 2Δr H

砓
m , 1 -Δr H

砓
m ,2

  (5 ) 对于热力学可逆过程 ,下列叙述正确的是 (   )

  (a ) 变化速率无限小的过程 ;

  ( b) 可作最大功的过程 ;

  (c ) 循环过程 ;

·2·
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  ( d) 能使系统与环境都完全复原的过程。

  (6 ) 在一定条件下 ,由乙二醇水溶液、冰、水蒸气、氮气和氧气

组成的系统中含有 (   )

  (a ) 三个相    ( b) 四个相    (c) 三种组分

  揾( d) 四种组分   ( e) 五种组分
*

(7 ) 一只充满氢气的气球 ,飞到一定高度即会爆炸 ,这要取决

于一定高度上的 (   )

  (a ) 外压     ( b) 温度     (c) 湿度

  ( d) 外压和温度

  (8 ) 下述说法中 ,不正确的是 (   )

  (a ) 焓只有在某种特定条件下 ,才与系统反应热相等 ;

  ( b) 焓是人为定义的一种具有能量量纲的热力学量 ;

  (c ) 焓是状态函数 ;

  ( d) 焓是系统能与环境进行热交换的热量 ;

  解 : .( 1) c;   .(2 ) d;  ( 3) a ;  ( 4) d ;  (5 ) a , b , d ;

( 6) a, d ; (7 ) d;  ( 8) d。

1.3  填空题

  使可燃样品 (质量为 1.000 g)在弹式热量计内完全燃烧 ,以测

定其反应热 ,必须知道 :

  (1 )  

  (2 )  

  (3 )  

  解 : ( 1) 弹式热量计内吸热介质 (通常为水 )质量和比热容 ;

  (2 ) 钢弹组件的总热容 Cb ;

  (3 ) 反应前后系统的温度。

  
* 1.4  钢弹的总热容 Cb 可借一已知反应热数值的样品而求

得。设将 0.500 g 苯甲酸 ( C6 H5 COOH)在盛有 1209 g 水的弹式热
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量计的钢弹内 (通入氧气 )完全燃烧尽 ,系统的温度由 296.35 K 上

升到 298.59 K。已知在此条件下苯甲酸完全燃烧的反应热效应

为 - 3226 kJ·mol
- 1

,水的比热容为 4.18 J·g
- 1
·K

- 1
。试计算该钢

弹的总热容。

  解 : 苯甲酸的摩尔质量为 122.12 g·mol
- 1

, 0.500 g 苯甲酸完

全燃烧的反应热为

q q= - 3226 kJ·mol
- 1
×0 .500 g/ 122 .12 g·mol

- 1

= - 13 .2 kJ

又  q �= - [ C( H2 O)·ΔT + Cb·ΔT ] -

 13 .2×103 J

= 4- [ 4 .18 J·g
- 1
·K

- 1
×1209 g×

( 298.59 - 296 .35 ) K + Cb·( 298 .59 - 296 .35 ) K]

得该钢弹的总热容  Cb = 839 J·K
- 1

  1.5  葡萄糖完全燃烧的热化学反应方程式为

C6 H12 O6 ( s) + 6O2 ( g) 6CO2 ( g) + 6H2 O( l) ;

qp = - 2820 kJ·mol
- 1

当葡萄糖在人体内氧化时 ,上述反应热约 30%可用作肌肉的活动

能量。试估计一食匙葡萄糖 (3.8 g)在人体内氧化时 ,可获得的肌

肉活动的能量。

  解 : 葡萄糖 C6 H12 O6 的摩尔质量为 180.16 g·mol - 1 ,其热效

应为

q Z= - 2820 kJ·mol - 1/ 180 .16 g·mol - 1

= - 15 .65 kJ·g
- 1

一食匙 (3.8 g)葡萄糖氧化时可获得的肌肉活动能量为

15.65 kJ·g
- 1
×3.8 g×30% = 18 kJ
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  1.6  已知下列热化学方程式 :

 Fe2 O3 ( s) + 3CO( g) 2Fe( s) + 3CO2 (g) ;

qp = - 27 .6 kJ·mol
- 1

 3Fe2 O3 ( s) + CO( g) 2Fe3 O4 ( s) + CO2 (g ) ;

qp = - 58 .6 kJ·mol
- 1

 Fe3 O4 ( s) + CO( g) 3FeO( s) + CO2 ( g) ;

qp = 38 .1 kJ·mol
- 1

不用查表 ,试计算下列反应的 qp。

FeO( s) + CO( g) Fe( s) + CO2 ( g)

  [提示 :根据盖斯定律利用已知反应方程式 ,设计一循环 ,使消

去 Fe2 O3 和 Fe3 O4 ,而得到所需反应方程式。若以 ( 1 ) , ( 2 ) , ( 3 ) ,

(4 )依次表示所给出的反应方程式 ,则可得 6 qp ,4 = 3 qp ,1 - qp , 2 -

2 qp ,3 ]

  解 : 若以 ( 1) , ( 2) , ( 3) , ( 4)依次表示所给出的反应方程式 ,则

(1 )×3 - (2 ) - ( 3)×2 得下列反应方程式 :

6FeO( s) + 6CO( g) 6Fe( s) + 6CO2 (g)

上式除以 6 ,即得反应方程式 (4 ) ,故对应的热效应关系为

qp ,4 �=
1
6

[3 qp ,1 - qp , 2 - 2 qp ,3 ]             

=
1
6

[3× ( - 27 .6) - ( - 58 .6) - 2×38.1] kJ·mol
- 1

= - 16 .7 kJ·mol
- 1

  1.7  已知乙醇在 101.325 kPa 大气压下正常沸点温度 (351

K)时的蒸发热为 39.2 kJ·mol
- 1
。试估算 1 mol液态 C2 H5 OH 在

该蒸发过程中的体积功 w体和ΔU。
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  解 : w体 �= - pΔV = -Δn R T

= - 1×8.314×10 - 3 kJ·mol - 1·K - 1×351 K

= - 2 .92 kJ·mol - 1

    @ΔHm = qp , m = 39 .2 kJ·mol
- 1

ΔUm B=ΔHm - ∑
B

ν( Bg) R T

= 39 .2 kJ·mol
- 1

- 2 .92 kJ·mol
- 1

= 36 .3 kJ·mol
- 1

  1.8  在下列反应或过程中 , qV 与 qp 有区别吗 ? 简单说明

  (1 ) NH4 HS ( s)
25℃

N H3 ( g) + H2 S( g)

  (2 ) H2 ( g) + Cl2 (g)
25℃

2HCl ( g)

  (3 ) CO2 ( s)
- 78℃

CO2 ( g)

  (4 ) AgNO3 (aq) + NaCl(aq)
25℃

AgCl( s) + NaNO3 (aq)

  解 : 据 qp = qV +ξ∑
B

ν( Bg)·R T

  (1 ) ξ∑
B

ν(Bg ) > 0 , qp≠ qV

  (2 ) ξ∑
B

ν(Bg ) = 0 , qp = qV

  (3 ) ξ∑
B

ν(Bg ) > 0 , qp≠ qV

  (4 ) ξ∑
B

ν(Bg ) = 0 , qp = qV

  1.9  根据第 8 题中所列的各化学方程式和条件 ,试计算发生

下列变化时 ,各自ΔU 与ΔH 之间的能量差值。

  (1 ) 2.00 mol NH4 HS( s)的分解 ;

  (2 ) 生成 1.00 mol HCl( g) ;
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  (3 ) 5 .00 mol CO2 ( s) (干冰 )的升华 ;

  (4 ) 沉淀出 2.00 mol AgCl ( s)。

  解 : ( 1) NH4 HS( s)
25℃

NH3 ( g) + H2 S( g)

 ΔUm -ΔHm M= - ∑
B

ν( Bg) R T

= - 2×8.314×10
- 3

kJ·mol
- 1
·K

- 1
×298.15 K

= - 4 .958 kJ·mol
- 1

2.00 mol NH4 HS分解过程两者的能量差为

2.00 mol× ( - 4 .958 kJ·mol - 1 ) = - 9 .92 kJ

  (2 ) H2 ( g) + Cl2 (g)
25℃

2HCl ( g)

因为  ∑
B

ν(Bg) = 0

所以  ΔUm -ΔHm = 0

生成 1.00 mol HCl (g )过程两者的能量差为 0。

  (3 ) CO2 ( s)
- 78℃

CO2 ( g)

   ΔUm -ΔHm %= - 1×8.314×10
- 3

kJ·mol
- 1
·K

- 1
×

 ( 273.15 - 78 ) K

= - 1 .62 kJ·mol
- 1

5.00 mol CO2 ( s)的升华过程两者的能量差为

5.00 mol× ( - 1.62 kJ·mol
- 1

) = - 8 .10 kJ

  (4 ) AgNO3 (aq) + NaCl(aq) AgCl( s) + NaNO3 (aq)

∑
B

ν(Bg) = 0   ΔUm -ΔHm = 0

沉淀出 2.00 mol AgCl( s)过程两者的能量差为 0。

  1.10  试查阅教材附表 3 的数据计算下列反应的Δr H
砓
m

·7·



(298.15 K)。

  (1 ) 4NH3 ( g) + 3O2 ( g) 2N2 ( g) + 6H2 O( l)

  (2 ) C2 H2 ( g) + H2 ( g) C2 H4 ( g)

  (3 ) NH3 (g) +稀盐酸

  (4 ) Fe( s) + CuSO4 ( aq)

  解 : ( 1)     �4NH3 (g) + �3O2 (g) 2N2 ( g) + �6H2 O( l )

Δf H
砓
m ( 298 K )/ kJ·mol

- 1
- 46 .11 0 0 - 285 .83

 Δr H
砓
m ( 298 K) �. �= ∑

B

νBΔf H
砓
m , B ( 298 K)

= {{6× ( - 285 .83 ) + 2×0 - 3×0 - 4×

( - 46 .11) }kJ·mol
- 1

= - 1530 .54 kJ·mol - 1

  (2 )     ~C2 H2 (g) + pH2 (g ) C2 H4 (g)

Δf H砓m ( 298 K )/ kJ·mol - 1 226 .73 0 52 .26

  Δr H
砓
m ( 298 K) �= ∑

B

νBΔf H
砓
m , B (298 K)

= (52 .26 - 226 .73 - 0) kJ·mol
- 1

= - 174 .47 kJ·mol - 1

  (3 )     INH3 ( g) +  H
+

(aq) NH
+

4 (aq)

Δf H
砓
m ( 298 K )/ kJ·mol

- 1
- 46 .11  0 - 132 .43

Δr H
砓
m (298 K) v= ∑

B

νBΔf H
砓
m , B ( 298 K)      

= {( - 132 .43 ) - 0 - ( - 46 .11 )}kJ·mol
- 1

= - 86 .32 kJ·mol
- 1

·8·

�. 为简化书写 ,节省版面 ,本书热力学函数旁注温度“298.15 K”一般均省略为

“298 K”。例如Δf H砓m ( 298 .15 K)、Δr G砓m ( 298 .15 K )分别简化为Δf H砓m ( 298 K )、Δr G砓m

( 298 K )等。
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