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前 言

本书是为学习普通化学的学生而写的一本辅助读物。旨在指

导学生如何审题、解题，同时通过解题和学习解题指导达到巩固和

掌握普通化学基本原理和基本知识，培养解决实际问题的能力和

了解化学在能源、环境、材料、信息、生命和健康等相关学科中的应

用、交叉和渗透，体会化学的实践性和应用性，体会“化学是一门社

会迫切需要的实用科学”。本书可供高等学校理工科各专业本科

生、考研生使用，也可供电大、远程教学及自学者作为普通化学的

教学参考书，还可供青年教师作为教学参考。

本书分为两大部分。第一大部分为“习题与解题指导”，以浙

江大学编《普通化学》第五版为蓝本，按其编排分八章，每章分两个

部分：一习题及习题解答；二解题指导。该书共有习题１７２题，若
将数题合一的是非题、选择题及填空题分开单独计，则总计有２７１
题。本书给出规范的解答［如计算题必定有：① 列出相关计算公
式，② 代入所有物理量（包括物理量的数值和单位），③ 给出计算
结果（并注意有效数字和数据的物理意义）等几步］。对于一些易

出错的题目，或难度较大的疑难题、典型题等共１４８题作了解题指
导。每章根据不同的习题分成四类给以指导，并分别给出两个字

的引导词，分别为

１注意 提醒容易发生的错误或引起混乱的关键点。

２思路 对难度较大的疑难问题或综合性问题介绍解题思
路和关键步骤。

３简析 对典型问题重点剖析题意本质，启发如何抓住主要
矛盾。

４引论 从中引申出一些值得思考的新问题，或联系生产、
·Ⅰ·



社会、生活实际的新思考。

本书第二大部分为“试题与试题分析”。利用全国高等学校工

科普通化学试题库组得了四份不同要求的试卷（其中一份为硕士

研究生入学考试卷），以供不同类型的高校师生参考。每份试卷的

全部题目都给出了参考答案，对其中一些综合性较强及易出错或

“一题多解”的试题作了解题指导与试题分析，题目典型，覆盖面

广，是本科生和考研生复习迎考的好参考。

本书由王明华、许莉编写。由于编者水平所限，书中难免有欠

妥之处，敬请读者批评指正。

编 者

２００２年９月于求是园
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第一部分 习题与解题

指导

第１章 热化学与能源

一、习题与习题解答

１１ 是非题（对的在括号内填“＋”号，错的填“－”号）?

（１）已知下列过程的热化学方程式为

犝犉６（１ ） 犝犉６（犵）；Δ狉犎砓犿＝３０．１犽犑·犿狅犾－１

则此温度时蒸发１犿狅犾犝犉６（１），会放出热３０１犽犑。 （ ）

（２）在定温定压条件下，下列两个生成液态水的化学方程式
所表达的反应放出的热量是一相同的值。 （ ）

犎２（犵）＋
１
２犗２
（犵 ） 犎２犗（犾）

２犎２（犵）＋犗２（犵 ） ２犎２犗（犾）

（３）功和热是在系统和环境之间的两种能量传递方式，在系
统内部不讨论功和热。 （ ）

·１·

? 为了便于区分，各章习题前均加章的序号。如第一章第１题写成１１；第５章
第１２题，写成５１２等。



（４）反应的Δ犎就是反应的热效应。 （ ）

解：（１）－；（２）－；（３）＋；（４）－。

１２ 选择题（将所有正确答案的标号填入空格内）
（１）在下列反应中，进行１犿狅犾反应时放出热量最大的是

（ ）

（犪）犆犎４（犾）＋２犗２（犵 ） 犆犗２（犵）＋２犎２犗（犵）
（犫）犆犎４（犵）＋２犗２（犵 ） 犆犗２（犵）＋２犎２犗（犵）
（犮）犆犎４（犵）＋２犗２（犵 ） 犆犗２（犵）＋２犎２犗（犾）

（犱）犆犎４（犵）＋
３
２犗２
（犵 ） 犆犗（犵）＋２犎２犗（犾）

（２）通常，反应热的精确的实验数据是通过测定反应或过程
的哪个物理量而获得的。 （ ）

（犪）Δ犎 （犫）狆Δ犞 （犮）狇狆 （犱）狇犞
（３）下列对于功和热的描述中，正确的是 （ ）

（犪）都是途径函数，无确定的变化途径就无确定的数值；
（犫）都是途径函数，对应于某一状态有一确定值；
（犮）都是状态函数，变化量与途径无关；
（犱）都是状态函数，始终态确定，其值也确定。
（４）在温度犜的标准状态下，若已知反应犃→２犅的标准摩尔
反应焓Δ狉犎

砓
犿，１，与反应２犃→犆的标准摩尔反应焓Δ狉犎

砓
犿，２，则反应

犆→４犅的标准摩尔反应焓Δ狉犎
砓
犿，３与Δ狉犎

砓
犿，１及Δ狉犎

砓
犿，２的关系为

Δ狉犎
砓
犿，３＝ （ ）

（犪）２Δ狉犎
砓
犿，１＋Δ狉犎

砓
犿，２ （犫）Δ狉犎

砓
犿，１－２Δ狉犎

砓
犿，２

（犮）Δ狉犎
砓
犿，１＋Δ狉犎

砓
犿，２ （犱）２Δ狉犎

砓
犿，１－Δ狉犎

砓
犿，２

（５）对于热力学可逆过程，下列叙述正确的是 （ ）

（犪）变化速率无限小的过程；
（犫）可作最大功的过程；
（犮）循环过程；
·２·



（犱）能使系统与环境都完全复原的过程。
（６）在一定条件下，由乙二醇水溶液、冰、水蒸气、氮气和氧气
组成的系统中含有 （ ）

（犪）三个相 （犫）四个相 （犮）三种组分
（犱）四种组分 （犲）五种组分
（７）一只充满氢气的气球，飞到一定高度即会爆炸，这要取决
于一定高度上的 （ ）

（犪）外压 （犫）温度 （犮）湿度
（犱）外压和温度
（８）下述说法中，不正确的是 （ ）

（犪）焓只有在某种特定条件下，才与系统反应热相等；
（犫）焓是人为定义的一种具有能量量纲的热力学量；
（犮）焓是状态函数；
（犱）焓是系统能与环境进行热交换的热量；

解：（１）犮； （２）犱；（３）犪；（４）犱；（５）犪，犫，犱；
（６）犪，犱；（７）犱；（８）犱。

１３ 填空题
使可燃样品（质量为１０００犵）在弹式热量计内完全燃烧，以测

定其反应热，必须知道：

（１）
（２）
（３）

解：（１）弹式热量计内吸热介质（通常为水）质量和比热容；
（２）钢弹组件的总热容犆犫；
（３）反应前后系统的温度。

１４ 钢弹的总热容犆犫可借一已知反应热数值的样品而求
得。设将０５００犵苯甲酸（犆６犎５犆犗犗犎）在盛有１２０９犵水的弹式热

·３·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



量计的钢弹内（通入氧气）完全燃烧尽，系统的温度由２９６３５犓上
升到２９８５９犓。已知在此条件下苯甲酸完全燃烧的反应热效应
为－３２２６犽犑·犿狅犾－１，水的比热容为４１８犑·犵－１·犓－１。试计算该钢
弹的总热容。

解：苯甲酸的摩尔质量为１２２１２犵·犿狅犾－１，０５００犵苯甲酸完
全燃烧的反应热为

狇＝－３２２６犽犑·犿狅犾－１×０．５００犵／１２２．１２犵·犿狅犾－１

＝－１３．２犽犑
又 狇＝－［犆（犎２犗）·Δ犜＋犆犫·Δ犜］－

１３．２×１０３犑
＝－［４．１８犑·犵－１·犓－１×１２０９犵×
（２９８５９－２９６．３５）犓＋犆犫·（２９８．５９－２９６．３５）犓］

得该钢弹的总热容 犆犫＝８３９犑·犓－１

１５ 葡萄糖完全燃烧的热化学反应方程式为

犆６犎１２犗６（狊）＋６犗２（犵 ） ６犆犗２（犵）＋６犎２犗（犾）；

狇狆＝－２８２０犽犑·犿狅犾－１

当葡萄糖在人体内氧化时，上述反应热约３０％可用作肌肉的活动
能量。试估计一食匙葡萄糖（３８犵）在人体内氧化时，可获得的肌
肉活动的能量。

解：葡萄糖犆６犎１２犗６的摩尔质量为１８０１６犵·犿狅犾－１，其热效
应为

狇＝－２８２０犽犑·犿狅犾－１／１８０．１６犵·犿狅犾－１

＝－１５．６５犽犑·犵－１

一食匙（３８犵）葡萄糖氧化时可获得的肌肉活动能量为

１５６５犽犑·犵－１×３８犵×３０％＝１８犽犑

·４·



１６ 已知下列热化学方程式：

犉犲２犗３（狊）＋３犆犗（犵 ） ２犉犲（狊）＋３犆犗２（犵）；

狇狆＝－２７．６犽犑·犿狅犾－１

３犉犲２犗３（狊）＋犆犗（犵 ） ２犉犲３犗４（狊）＋犆犗２（犵）；

狇狆＝－５８．６犽犑·犿狅犾－１

犉犲３犗４（狊）＋犆犗（犵 ） ３犉犲犗（狊）＋犆犗２（犵）；

狇狆＝３８．１犽犑·犿狅犾－１

不用查表，试计算下列反应的狇狆。

犉犲犗（狊）＋犆犗（犵 ） 犉犲（狊）＋犆犗２（犵）

［提示：根据盖斯定律利用已知反应方程式，设计一循环，使消

去犉犲２犗３和犉犲３犗４，而得到所需反应方程式。若以（１），（２），（３），
（４）依次表示所给出的反应方程式，则可得６狇狆，４＝３狇狆，１－狇狆，２－
２狇狆，３］

解：若以（１），（２），（３），（４）依次表示所给出的反应方程式，则
（１）×３－（２）－（３）×２得下列反应方程式：

６犉犲犗（狊）＋６犆犗（犵 ） ６犉犲（狊）＋６犆犗２（犵）

上式除以６，即得反应方程式（４），故对应的热效应关系为

狇狆，４＝
１
６
［３狇狆，１－狇狆，２－２狇狆，３］

＝１６
［３×（－２７．６）－（－５８．６）－２×３８１］犽犑·犿狅犾－１

＝－１６．７犽犑·犿狅犾－１

１７ 已知乙醇在１０１３２５犽犘犪大气压下正常沸点温度（３５１
犓）时的蒸发热为３９２犽犑·犿狅犾－１。试估算１犿狅犾液态犆２犎５犗犎在
该蒸发过程中的体积功狑体和Δ犝。

·５·



解：狑体＝－狆Δ犞＝－Δ狀犚犜

＝－１×８３１４×１０－３犽犑·犿狅犾－１·犓－１×３５１犓
＝－２．９２犽犑·犿狅犾－１

Δ犎犿＝狇狆，犿＝３９．２犽犑·犿狅犾－１

Δ犝犿＝Δ犎犿－
犅
ν（犅犵）犚犜

＝３９．２犽犑·犿狅犾－１－２．９２犽犑·犿狅犾－１

＝３６．３犽犑·犿狅犾－１

１８ 在下列反应或过程中，狇犞 与狇狆有区别吗？简单说明

（１）犖犎４犎犛（狊） →
２５℃

犖犎３（犵）＋犎２犛（犵）

（２）犎２（犵）＋犆犾２（犵） →
２５℃

２犎犆犾（犵）

（３）犆犗２（狊） →
－７８℃

犆犗２（犵）

（４）犃犵犖犗３（犪狇）＋犖犪犆犾（犪狇） →
２５℃

犃犵犆犾（狊）＋犖犪犖犗３（犪狇）

解：据狇狆＝狇犞＋ξ
犅
ν（犅犵）·犚犜

（１）ξ
犅
ν（犅犵）＞０，狇狆≠狇犞

（２）ξ
犅
ν（犅犵）＝０，狇狆＝狇犞

（３）ξ
犅
ν（犅犵）＞０，狇狆≠狇犞

（４）ξ
犅
ν（犅犵）＝０，狇狆＝狇犞

１９ 根据第８题中所列的各化学方程式和条件，试计算发生
下列变化时，各自Δ犝 与Δ犎 之间的能量差值。
（１）２００犿狅犾犖犎４犎犛（狊）的分解；
（２）生成１００犿狅犾犎犆犾（犵）；
·６·



（３）５．００犿狅犾犆犗２（狊）（干冰）的升华；
（４）沉淀出２００犿狅犾犃犵犆犾（狊）。

解：（１）犖犎４犎犛（狊） →
２５℃

犖犎３（犵）＋犎２犛（犵）

Δ犝犿－Δ犎犿＝－
犅
ν（犅犵）犚犜

＝－２×８３１４×１０－３犽犑·犿狅犾－１·犓－１×２９８１５犓
＝－４．９５８犽犑·犿狅犾－１

２００犿狅犾犖犎４犎犛分解过程两者的能量差为

２００犿狅犾×（－４．９５８犽犑·犿狅犾－１）＝－９．９２犽犑

（２）犎２（犵）＋犆犾２（犵） →
２５℃

２犎犆犾（犵）

因为 
犅
ν（犅犵）＝０

所以 Δ犝犿－Δ犎犿＝０
生成１００犿狅犾犎犆犾（犵）过程两者的能量差为０。

（３）犆犗２（狊） →
－７８℃

犆犗２（犵）

Δ犝犿－Δ犎犿＝－１×８３１４×１０－３犽犑·犿狅犾－１·犓－１×
（２７３１５－７８）犓
＝－１．６２犽犑·犿狅犾－１

５００犿狅犾犆犗２（狊）的升华过程两者的能量差为

５００犿狅犾×（－１６２犽犑·犿狅犾－１）＝－８．１０犽犑

（４）犃犵犖犗３（犪狇）＋犖犪犆犾（犪狇 ） 犃犵犆犾（狊）＋犖犪犖犗３（犪狇）


犅
ν（犅犵）＝０ Δ犝犿－Δ犎犿＝０

沉淀出２００犿狅犾犃犵犆犾（狊）过程两者的能量差为０。

１１０ 试查阅教材附表３的数据计算下列反应的Δ狉犎
砓
犿

·７·



（２９８１５犓）。
（１）４犖犎３（犵）＋３犗２（犵 ） ２犖２（犵）＋６犎２犗（犾）
（２）犆２犎２（犵）＋犎２（犵 ） 犆２犎４（犵）
（３）犖犎３（犵）＋稀盐酸
（４）犉犲（狊）＋犆狌犛犗４（犪狇）
解：（１） ４犖犎３（犵）＋３犗２（犵 ） ２犖２（犵）＋６犎２犗（犾）

Δ犳犎
砓
犿（２９８犓）／犽犑·犿狅犾－１ －４６．１１ ０ ０ －２８５．８３

Δ狉犎
砓
犿（２９８犓）? ＝

犅
ν犅Δ犳犎

砓
犿，犅（２９８犓）

＝｛６×（－２８５．８３）＋２×０－３×０－４×
（－４６．１１）｝犽犑·犿狅犾－１

＝－１５３０．５４犽犑·犿狅犾－１

（２） 犆２犎２（犵）＋犎２（犵 ） 犆２犎４（犵）

Δ犳犎
砓
犿（２９８犓）／犽犑·犿狅犾－１２２６．７３ ０ ５２．２６

Δ狉犎
砓
犿（２９８犓）＝

犅
ν犅Δ犳犎

砓
犿，犅（２９８犓）

＝（５２．２６－２２６．７３－０）犽犑·犿狅犾－１

＝－１７４．４７犽犑·犿狅犾－１

（３） 犖犎３（犵）＋犎＋（犪狇 ） 犖犎＋４（犪狇）

Δ犳犎
砓
犿（２９８犓）／犽犑·犿狅犾－１－４６．１１ ０ －１３２．４３

Δ狉犎
砓
犿（２９８犓）＝

犅
ν犅Δ犳犎

砓
犿，犅（２９８犓）

＝｛（－１３２．４３）－０－（－４６．１１）｝犽犑·犿狅犾－１

＝－８６．３２犽犑·犿狅犾－１

·８·

? 为简化书写，节省版面，本书热力学函数旁注温度“２９８１５犓”一般均省略为
“２９８犓”。例如Δ犳犎

砓
犿（２９８．１５犓）、Δ狉犌

砓
犿（２９８．１５犓）分别简化为Δ犳犎

砓
犿（２９８犓）、Δ狉犌

砓
犿

（２９８犓）等。



（４） 犉犲（狊）＋犆狌２＋（犪狇 ） 犉犲２＋（犪狇）＋犆狌（狊）
Δ犳犎

砓
犿（２９８犓）／犽犑·犿狅犾－１ ０ ６４．７７ －８９．１ ０

Δ狉犎
砓
犿（２９８犓）＝

犅
ν犅Δ犳犎

砓
犿，犅（２９８犓）

＝｛（－８９．１）＋０－０－６４．７７｝犽犑·犿狅犾－１

＝－１５３．９犽犑·犿狅犾－１

１１１ 计算下列反应的（１）Δ狉犎
砓
犿（２９８１５犓）；（２）Δ狉犝

砓
犿

（２９８１５犓）和（３）２９８１５犓进行１犿狅犾反应时的体积功狑体。

犆犎４（犵）＋４犆犾２（犵 ） 犆犆犾４（犾）＋４犎犆犾（犵）

解：（１） 犆犎４（犵）＋４犆犾２（犵 ） 犆犆犾４（犾）＋４犎犆犾（犵）

Δ犳犎
砓
犿（２９８犓）／犽犑·犿狅犾－１ －７４．８１ ０ －１３５．４４ －９２．３０７

Δ狉犎
砓
犿（２９８犓）＝［（－１３５．４４）＋４×（－９２．３０７）－０×４－

（－７４．８１）］犽犑·犿狅犾－１

＝－４２９．８６犽犑·犿狅犾－１

（２）Δ狉犝
砓
犿（２９８犓）＝Δ狉犎

砓
犿（２９８犓）－

犅
ν（犅犵）犚犜

＝－４２９．８６犽犑·犿狅犾－１－（４－５）×８３１４×
１０－３犽犑·犿狅犾－１·犓－１×２９８１５犓
＝－４２７．３８犽犑·犿狅犾－１

（３）反应在等温等压条件下进行：

狑体＝－Δ狀·犚犜

＝－（４－４－１）×８．３１４×１０－３犽犑·犿狅犾－１·犓－１×２９８１５犓
＝２４７９犽犑·犿狅犾－１

１１２ 近２９８１５犓时在弹式热量计内使１００００犵正辛烷
（犆８犎１８，犾）完全燃烧，测得此反应热效应为－４７．７９犽犑（对于

１００００犵液体 犆８犎１８而言）。试根据此实验值，估算正辛烷

·９·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


