
北京文登学校辅导系列

历年考研数学试题详解

数学（二）

（１９８７—２００４）

北京文登学校 编



图书在版编目（ＣＩＰ）数据

历年考研数学试题详解／北京文登学校编—北京：中国财政经济出版社，２００５３
（北京文登学校辅导系列）

ＩＳＢＮ７－５００５－７９８７－Ｘ

Ⅰ历 Ⅱ北 Ⅲ高等数学－研究生－入学考试－习题 Ⅳ０１３－４４

中国版本图书馆ＣＩＰ数据核字（２００５）第０１３６４７号

北京文登学校辅导系列

历年考研数学试题详解

数学（二）

（１９８７—２００４）
北京文登学校 编

出版

ＵＲＬ：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｃｆｅｐｈｃｎ

Ｅ－ｍａｉｌ：ｃｆｅｐｈ＠ｃｆｅｐｈｃｎ
（版权所有 翻印必究）

社址：北京市海淀区阜成路甲２８号 邮政编码：１０００３６
发行处电话：８８１９０４０６ 财经书店电话：６４０３３４３６

××印刷厂印刷 各地新华书店经销

７８７×１０９２毫米 １６开 １０２５印张 ２４５０００字

２００５年３月第１版 ２００５年３月北京第１次印刷

定价（全四册）：６０００元

ＩＳＢＮ７－５００５－７９８７－Ｘ／Ｏ·００３２
（图书出现印装问题，本社负责调换）



目 录

前言 （０－３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、全国硕士研究生招生考试数学（二）试题部分 （１－１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９８７年试题 （１－１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９８８年试题 （１－２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９８９年试题 （１－３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９０年试题 （１－５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９１年试题 （１－６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９２年试题 （１－８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９３年试题 （１－９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９４年试题 （１－１１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９５年试题 （１－１２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９６年试题 （１－１４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９７年试题 （１－１６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９８年试题 （１－１７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９９年试题 （１－１９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２０００年试题 （１－２１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２００１年试题 （１－２３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２００２年试题 （１－２５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２００３年试题 （１－２７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２００４年试题 （１－３０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、全国硕士研究生招生考试数学（二）试题解答部分 （２－１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９８７年试题参考答案 （２－１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９８８年试题参考答案 （２－４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９８９年试题参考答案 （２－７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９０年试题参考答案 （２－１１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９１年试题参考答案 （２－１３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９２年试题参考答案 （２－１６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９３年试题参考答案 （２－１９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９４年试题参考答案 （２－２３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９５年试题参考答案 （２－２８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９６年试题参考答案 （２－３１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

０－１

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



１９９７年试题参考答案 （２－３６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９８年试题参考答案 （２－４１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９９９年试题参考答案 （２－４７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２０００年试题参考答案 （２－５２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２００１年试题参考答案 （２－５９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２００２年试题参考答案 （２－６４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２００３年试题参考答案 （２－７１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２００４年试题参考答案 （２－７９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、附录 （３－１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９８５年上海交大等八院校硕士研究生招生考试高等数学试题（附：参考答案）
（３－１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９８５年同济大学等八院校硕士研究生招生考试高等数学试题（附：参考答案）
（３－８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９８６年上海交大等十院校硕士研究生招生考试高等数学试题（附：参考答案）
（３－１２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１９８６年华东六省一市硕士研究生招生考试高等数学试题（附：参考答案） （３－１８）⋯⋯⋯

１９８７年全国硕士研究生招生考试数学（三）试题（副题） （３－２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

历年考研数学试题详解·数学（二）０－２



前 言

为帮助我国大学生学好数学，本书汇编了１９８７年以来硕士研究生招生全国统考试题及其
详解的参考答案．应该申明的是：书中给出的解答，也许不是最简的，但从中可以了解重点，突
破难点，把握考点，它至少是很好地适应了同学们复习、迎试、竞赛和考研的需要．
全书按不同专业招生的试题，共分为数学（一）、数学（二）、数学（三）、数学（四）等四个分

册．书末还附录了全国硕士生招生统考前两年（即１９８５年和１９８６年）部分院校联合命题的试
卷及参考答案，从中也可看出考研数学试卷不断演化与完善的历程．
俗说“温故知新”，历史也许不会重复，但考试却不然，几年、十几年前的题目，又会被改头

换面地拿出来，甚至原封不动地“克隆”．了解这些看上去也许有些“陈旧”的试题，细细品味，有
时仍感新鲜、别致，不信就请查一查近年的考卷，你总会有“似曾相识”之感，因为正如后文所

说：数学内容就那么多，好的试题也就那么一些．这恰似时尚的流行，一个周期下来，便是旧时
尚的复制与翻版（当然不是简单的重复）．
学好数学除了要“做”题外，还要会“读”题，可以毫不夸张地说：对绝大多数人来讲，做数学

只是一种模仿或类比，能有发现、创新者实在廖廖，既便是对于以数学为职业的人士．
这样对考研题乃至竞赛题的了解与赏析，往往会使我们开阔眼界、打通思路，因为这些题

目中的匠心、立意、解法、技巧，不仅使我们阅后会有茅塞顿开之感，有时更会让我们恍然大悟，

甚至大吃一惊，啊哈！原来如此．
看来，了解历年考研试题中的动向，学会解题方法，掌握必要技巧，对我们的复习应考关系

重大．而学会分析、梳理、归类、总结，更是立于不败之地的重要法宝．
从１９７８年起，国家开始恢复研究生招生工作，这无疑给各路学子们提供了一个继续深造

的极好契机．
由于大多数理工类和某些文科类（如经济、管理等）专业对于数学的需求日深，“高等数学”

便成为一门重要的考试科目．起初，试卷由各院校自行命题．由于这些试卷水平难易不一，这往
往给研究生录取工作带来了一定的困难（标准无法统一），特别是当考生需要进行院校乃至专

业调剂时．
１９８５年，上海交大、天津大学、浙江大学等八院校率先采取联合命题，同时同济大学、上海
海运学院、上海工业大学等八校也采用联合命题方式；１９８６年上海交大、天津大学、浙江大学
等联合命题院校扩大到了十所（使用该试卷的院校不止它们），且以此方式联合命题的院校越

来越多．
从１９８７年起，国家教委决定全国高校工学各专业、经济学部分专业硕士研究生招生中，数

学考试进行全国统一命题，理、医、农、管各专业，一般亦由招生院校按专业性质，选用相应的试

题种类．当时试题共分五套，分别称为数学（一）、数学（二）、数学（三）、数学（四）和数学（五），各
类试题包含的数学科目大体如下表所列：
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类 型 试卷包含科目

数学（一）

数学（二）

数学（三）

数学（四）

数学（五）

微积分、线性代数；此外概率论与复变函数任选一门

微积分、线性代数

微积分

微积分、线性代数、概率论

微积分、线性代数、概率论

考试题型为填空题、选择题、判断题（仅数学（四）、数学（五）有此题型，且于１９９０年以后取
消）和计算与证明题．
每份试卷填空、选择题各约４～５道，计算、证明题１０道左右；１９９０年以后各试卷填空、选

择题各５道，计算、证明题８道或１０道（数学（二）、数学（三）８道，数学（一）、（四）、（五）为１０
道）．
下表给出当时五套试题所适用的专业范围：

类 型 适用的招生专业

数学（一）

力学、仪器仪表、动力机械及工程热物理、电工、电子学及通信、计算机

科学与技术、自动控制、管理工程、船舶、原子能科学与技术、航空与宇

航技术、兵器科学与技术．

数学（二）

机械设计与制造、金属材料、土壤、水利、测绘、非金属材料、化学工程

和工业化学、地质勘探、矿业石油、铁道、公路、水运等，以及建筑学、纺

织、轻工、林业工程和技术科学史几个学科中对数学要求较高的专业．

数学（三）
建筑学、纺织、轻工、林业工程和技术科学史几个学科中对数学要求较

低的某些专业．

数学（四）
国民经济计划和管理（含经济系统分析）、工业经济、运输经济、基本建

设经济、技术经济、工业企业管理、统计学、数量经济学．

数学（五）
农业经济、商业经济、物资经济、国际贸易、劳动经济、农业企业管理、

商业企业管理、财政学、货币银行学（含保险）、国际金融、会计学．

注 记
政治经济学、世界经济、经济地理学三个专业是否选用统考试题，由招

生单位自定．

１９９７年，国家考试中心据１９９６年重新修订的全国工学、经济学硕士研究生入学考试《数
学考试大纲》，对数学试卷内容和卷种作了调整：

调整前试卷编号 调整后试卷编号 试卷包含的科目

数学（一）、（二）

数学（三）

数学（四）

数学（五）

合并为数学（一）

改为数学（二）

改为数学（三）

改为数学（四）

微积分、线性代数、概率论（含数理统计）

微积分、线性代数

微积分、线性代数、概率论（含数理统计）

微积分、线性代数、概率论

调整后题型仍为三大类：填空题、选择题和计算、证明题（包括综合和应用题）．试题总量为

２１道左右，填空、选择题各５～６道，计算、证明题９～１０道．主、客观性试题在试卷中所占分数

历年考研数学试题详解·数学（二）０－４



比例约为７∶３．
试卷命题原则为：以考查数学基本概念、基本方法和基本原理为主，在此基础上加强对考

生运算能力、抽象概括能力、逻辑思维能力、空间想象能力和综合运用所学知识解决实际问题

能力的考查．具体地讲，填空题以考查基本概念、基本方法和基本原理为宗旨，一般无大的计算
和证明，难度中等；选择题主要考查考生对数学基本概念、性质的理解，能通过简单计算、推理、

判断和比较，作出正确选择；计算、证明题（综合题）则是对考生运算、推理、抽象、概括、逻辑思

维、综合（各学科分支的有机结合），以及实际应用能力（结合考生报考的具体专业所具有的共

性相关背景知识）的全面考查．
另外，各试卷种类中诸学科分支内容所占比例大致为下表：

试 卷 种 类
学科分支所占试卷题目分数比例

微 积 分 线 性 代 数 概 率 论

数学（一）

数学（二）

数学（三）

数学（四）

６０％
８０％
５０％
５０％

２０％
２０％
２５％
２５％

２０％
０％
２５％
２５％

由于数学在各学科研究中的重要地位，为增加数学在考试中的权重，从２００３年起，数学试
卷卷面总分为１５０分，填空、选择各６道，计算、证明题１０题；２００４年试卷中，填空、选择题各６
道，计算、证明题１１道．
考研辅导专家们曾对报考研究生的考生提出过忠告，且给出了“法宝”（或经验），数学复习

应采取的方法是：一是认真领会掌握基本概念；二是看、做考研真题；三是多动手训练（做题）．
对于如何看、做考研试题我们想说几句，之前，除了复习好必要的基础知识外，还要了解、掌

握一些解题思想与方法．数学解题中有一个重要的思想即化归与转化．其实说穿了，解数学题就
是将未知（或要求、要证）的结论，转化为（或利用）已知结论的过程，这种转化不仅贯穿数学解题

过程的始终，也贯穿数学自身发展的始终．在演算数学问题时，如果你能从中找出这种转化关系，
乃至能将一类问题之间的联系看清、摸透，你的解题能力和技巧将会大有提高，因为你此时至少

已经掌握了这一类问题（而非一道问题）的解法．要做到这一点，重要的是要对各类试卷去做综合、分
析、比较，看看能否找到规律性的东西．各种数学试卷难免会有交叉、重复、再者也要注意问题的演化
规律．
这里想以下面一道行列式计算为例，看看近年来这类问题在考研试题中的演化及变形．
１９９７年数学（四）中（以下简记如（１９９７④），余类同）有问题（填空题）：

问题★ （１９９７④）设ｎ阶矩阵Ａ＝

０ １ １ ⋯ １ １
１ ０ １ ⋯ １ １
１ １ ０ ⋯ １ １
    

１ １ １ ⋯ ０ １
１ １ １ ⋯

烄

烆

烌

烎１ ０

，则｜Ａ｜＝ ．

其实它是行列式

前 言 ０－５
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Ｄ＝

ａ ｂ ｂ ⋯ ｂ ｂ
ｂ ａ ｂ ⋯ ｂ ｂ
ｂ ｂ ａ ⋯ ｂ ｂ
    

ｂ ｂ ｂ ⋯ ａ ｂ
ｂ ｂ ｂ ⋯ ｂ ａ

（）

或它的推广

槇
Ｄ＝

ａ１ ｂ ｂ ⋯ ｂ ｂ
ｃ ａ２ ｂ ⋯ ｂ ｂ
ｃ ｃ ａ３ ⋯ ｂ ｂ
    

ｃ ｃ ｃ ⋯ ａｎ－１ ｂ
ｃ ｃ ｃ ⋯ ｃ ａｎ

（）

或其他变形的特例．
该行列式及它的衍生或变形是线性代数中较典型的一类，其计算方法有四五种之多．此前

或尔后的试题中与该行列式计算有关的命题很多，比如：

１．涉及矩阵运算的问题

问题１：（１９９３④）已知三阶矩阵Ａ的逆矩阵Ａ－１＝
１ １ １
１ ２ １
烄

烆

烌

烎１ １ ３

，试求其伴随矩阵的逆．

它的变形或引申问题是：

问题２：（２００３③）设三阶矩阵Ａ＝
ａ ｂ ｂ
ｂ ａ ｂ
烄

烆

烌

烎ｂ ｂ ａ

，若Ａ的伴随矩阵的秩为１，则必有（ ）

（Ａ）ａ＝ｂ或ａ＋２ｂ＝０ （Ｂ）ａ＝ｂ或ａ＋２ｂ≠０
（Ｃ）ａ≠ｂ且ａ＋２ｂ＝０ （Ｄ）ａ≠ｂ且ａ＋２ｂ≠０
问题再推广或引申：

问题３：（２００１①）设矩阵Ａ＝

ｋ １ １ １
１ ｋ １ １
１ １ ｋ １
１ １ １

烄

烆

烌

烎ｋ

，且秩ｒ（Ａ）＝３．则ｋ＝ ．

该命题的又一次引申或推广形式为（从３阶、４阶，终于推广到了ｎ阶的情形，如果从命题
年份上看，前者例是后者的特例）：

问题４：（１９９８③）设ｎ（ｎ≥３）阶矩阵

Ａ＝

１ ａ ａ ⋯ ａ ａ
ａ １ ａ ⋯ ａ ａ
ａ ａ １ ⋯ ａ ａ
    
ａ ａ ａ ⋯ １ ａ
ａ ａ ａ ⋯ ａ

烄

烆

烌

烎１

，
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若矩阵Ａ的秩为ｎ－１，则ａ必为 （ ）

（Ａ）１ （Ｂ）１１－ｎ
（Ｃ）－１ （Ｄ）１ｎ－１

２．涉及方程组的问题
问题５：（１９８９③）齐次线性方程组

λｘ１＋ｘ２＋ｘ３＝０，

ｘ１＋λｘ２＋ｘ３＝０，

ｘ１＋ｘ２＋λｘ３＝０
烅
烄

烆 ．
仅有零解，则λ应满足的条件是 ．

显然，该方程组的系数矩阵为Ａ＝
λ １ １
１ λ １
１ １

烄

烆

烌

烎λ
．

而下面的问题则与问题５几乎无异，只不过由齐次方程组改变成非齐次方程组而已．

问题６：（１９９７②）设方程组
ａ １ １
１ ａ １
１ １

烄

烆

烌

烎ａ

ｘ１
ｘ２
ｘ

烄

烆

烌

烎３

＝
１
１

烄

烆

烌

烎－２

有无穷多组解，则ａ＝ ．

问题７：（１９９５④）对于线性方程组

λｘ１＋ｘ２＋ｘ３＝λ－３，

ｘ１＋λｘ２＋ｘ３＝－２，

ｘ１＋ｘ２＋λｘ３＝－２
烅
烄

烆 ．
讨论λ取何值时，方程组无解、有惟一解和无穷多组解．在方程组有无穷多组解时，试用其导
出组的基础解系表示全部解．
此问题是前面问题的再度引申或推广（变形），下面的问题终于将方程组从３元推广到了

ｎ元（相应的行列式或矩阵也由３阶推广到ｎ阶）．
问题８：（２００２③）设齐次线性方程组

ａｘ１＋ｂｘ２＋ｂｘ３＋⋯＋ｂｘｎ＝０，

ｂｘ１＋ａｘ２＋ｂｘ３＋⋯＋ｂｘｎ＝０，
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

ｂｘ１＋ｂｘ２＋ｂｘ３＋⋯＋ａｘｎ＝０

烅

烄

烆 ．
其中ａ≠０，ｂ≠０，ｎ≥２．试讨论ａ，ｂ为何值时，方程组仅有零解、有无穷多组解？在有无穷多
组解时，求出其全部解，并用基础解系表示全部解．

显然方程组的系数矩阵Ａ＝

ａ ｂ ｂ ⋯ ｂ
ｂ ａ ｂ ⋯ ｂ
ｂ ｂ ａ ⋯ ｂ
   

ｂ ｂ ｂ ⋯

烄

烆

烌

烎ａ

，问题的实质是将它可化为计算｜Ａ｜

即计算前面行列式（）的问题．
问题再次引申即为下面的试题：

问题９：（２００３③）已知齐次线性方程组
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（ａ１＋ｂ）ｘ１＋ａ２ｘ２＋ａ３ｘ３＋⋯＋ａｎｘｎ＝０，

ａ１ｘ１＋（ａ２＋ｂ）ｘ２＋ａ３ｘ３＋⋯＋ａｎｘｎ＝０，

ａ１ｘ１＋ａ２ｘ２＋（ａ３＋ｂ）ｘ３＋⋯＋ａｎｘｎ＝０，
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

ａ１ｘ１＋ａ２ｘ２＋ａ３ｘ３＋⋯＋（ａｎ＋ｂ）ｘｎ＝０

烅

烄

烆 ．

其中
ｎ

ｉ＝１
ａｉ≠０．试讨论ａ１，ａ２，⋯，ａｎ和ｂ满足何种关系时：

（１）方程组仅有零解；
（２）方程组有非零解．在有非零解时，求此方程组的一个基础解系．
显然它是问题８的变形，容易看出，这个问题虽是求解线性方程组，但其关键仍是要计算

行列式（它们是行列式（）的引申）

｜Ａ｜＝

ａ１＋ｂ ａ２ ａ３ ⋯ ａｎ
ａ１ ａ２＋ｂ ａ３ ⋯ ａｎ
ａ１ ａ２ ａ３＋ｂ ⋯ ａｎ
   

ａ１ ａ２ ａ３ ⋯ ａｎ＋ｂ

＝ｂｎ－１ｂ＋
ｎ

ｉ＝１
ａ（ ）ｉ ．

接下来的问题几乎与上面的问题无异（或者视为它的特例）．
问题１０：（２００４①）设有齐次线性方程组

（１＋ａ）ｘ１＋ｘ２＋⋯＋ｘｎ＝０，

２ｘ１＋（２＋ａ）ｘ２＋⋯＋２ｘｎ＝０，

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

ｎｘ１＋ｎｘ２＋⋯＋（ｎ＋ａ）ｘｎ＝０

烅

烄

烆 ．
（ｎ≥２）试问ａ取何值时，该方程组有非零解，并求出其通解．
显然，这也是要考虑方程组系数矩阵或其行列式

Ａ＝

１＋ａ １ １ ⋯ １
２ ２＋ａ ２ ⋯ ２
３ ３ ３＋ａ ⋯ ３
   

ｎ ｎ ｎ ⋯ ｎ＋

烄

烆

烌

烎ａ

，

｜Ａ｜＝

１＋ａ １ １ ⋯ １
２ ２＋ａ ２ ⋯ ２
３ ３ ３＋ａ ３ 

ｎ ｎ ｎ ⋯ ｎ＋ａ

＝ ａ＋ｎ
（ｎ＋１）［ ］２ ａｎ－１．

注意该问题只是问题９的特例或变形而已（注意它们的系数矩阵间转置关系）．
显然２００４年数学（二）中的问题：只是上面问题１０的特例情形（对于数学（二）和数学（四）

试卷而言，常有与之类同的情形，比如同年份试卷中，数学（二）、（四）中的某些题目往往是数学

（一）、（三）中某些问题的简化或特例情形，但其解题思想是类同的）．
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问题（２００４②）设有齐次线性方程组
（１＋ａ）ｘ１＋ｘ２＋ｘ３＋ｘ４＝０，

２ｘ１＋（２＋ａ）ｘ２＋２ｘ３＋２ｘ４＝０，

３ｘ１＋３ｘ２＋（３＋ａ）ｘ３＋３ｘ４＝０，

４ｘ１＋４ｘ２＋４ｘ３＋（４＋ａ）ｘ４＝０

烅

烄

烆 ．
试问ａ取何值时，该方程组有非零解，并求出其通解．

３．涉及矩阵特征问题

问题１１：（１９９２④）矩阵Ａ＝

１ １ １ １
１ １ １ １
１ １ １ １

烄

烆

烌

烎１ １ １ １

的非零特征值是 ．

注意到｜Ａ－λＩ｜＝ｄｅｔ

１－λ １ １ １
１ １－λ １ １
１ １ １－λ １
１ １ １ １－

烄

烆

烌

烎λ

，它亦化为前述行列式（）的计算．

这个问题稍稍推广又出现在了１９９９年数学（一）试题中．请看：
问题１２：（１９９９①）设ｎ阶矩阵Ａ的元素全为１，则Ａ的ｎ个特征值是 ．
显然该问题是问题１１的推广（由４阶推广至ｎ阶），当然关键还是计算行列式（）．
五年之后，同样的问题（只是稍加推广与引申）又出现在了２００４年数学（三）试卷中．
问题１３：（２００４③）设ｎ阶矩阵

Ａ＝

１ ｂ ⋯ ｂ
ｂ １ ⋯ ｂ
  

ｂ ｂ ⋯

烄

烆

烌

烎１

．

（Ⅰ）求Ａ的特征值和特征向量；
（Ⅱ）求可逆矩阵Ｐ，使得Ｐ－１ＡＰ为对角矩阵．
其实它的解答无非还是计算行列式（）而已．我们简单回顾或复述一下这个问题的解法．

讨论ｂ的取值：
（１）当ｂ≠０时，考虑

λＩ－Ａ ＝

λ－１ －ｂ ⋯ －ｂ
－ｂ λ－１ ⋯ －ｂ
  

－ｂ －ｂ ⋯ λ－１

＝［λ－１－（ｎ－１）ｂ］［λ－（１－ｂ）］ｎ－１，

得Ａ的特征值为 λ１＝１＋（ｎ－１）ｂ，λ２＝⋯＝λｎ＝１－ｂ．然后再解线性方程组求解特
征向量．
（２）当ｂ＝０时，则由
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λＩ－Ａ ＝

λ－１ ０ ⋯ ０
０ λ－１ ⋯ ０
  

０ ０ ⋯ λ－１

＝（λ－１）ｎ，

知Ａ的特征值为λ１＝⋯＝λｎ＝１，此时任意非零向量均为其特征向量．
４．涉及二次型问题
熟悉了上面诸问题，下面的问题你当然不会感到陌生．

问题１４：（２００１①）设Ａ＝

１ １ １ １
１ １ １ １
１ １ １ １

烄

烆

烌

烎１ １ １ １

，Ｂ＝

４ ０ ０ ０
０ ０ ０ ０
０ ０ ０ ０

烄

烆

烌

烎０ ０ ０ ０

，则Ａ与Ｂ （ ）

（Ａ）合同且相似 （Ｂ）合同但相似
（Ｃ）不合同但相似 （Ｄ）不合同且不相似
问题显然是要讨论它们的特征值情况，因而最终还是化归计算．

｜Ａ－λＩ｜＝

１－λ １ １ １
１ １－λ １ １
１ １ １－λ １
１ １ １ １－λ

，

进而解｜Ａ－λＩ｜＝０的问题．
至此我们已经看到了上述诸问题与我们介绍的行列式（）与（）间的关系，这也可从下图

中看得更为清晰（这里→表示转化关系）：

行列式（）（

→

）

行列式问题

问题
←

★
↓ ↑

矩阵问题

问题１～问题６
→
←
线性方程组问题

问题７～问题１０
←
矩阵特征问题

问题１１～问题１３
←
二次型问题

问题１４

↓

这样一来，如果再遇到这类问题，不管它以何形式或面目出现，你总不会感到陌生、感到无

从下手了，这对于各种考试（不仅仅是考研）来讲，还有何愁？

我们再从另一角度看看一道考研不等式问题演化的历程．
全国硕士研究生入学考试１９９３年数学（二）试卷中有这样一道题目：

问题１：设函数ｆ（ｘ）在［０，ａ］上有连续导数，且ｆ（０）＝０．试证∫
ａ

ｂ
ｆ（ｘ）ｄｘ ≤Ｍａ

２

２
，这

里Ｍ ＝ ｍａｘ
０≤ｘ≤ａ

｜ｆ′（ｘ）｜．（１９９３②）

它的证明不很难，比如有下面证法：

证１：任取ｘ∈（０，ａ］，由微分中值定理

ｆ（ｘ）－ｆ（０）＝ｆ′（ξ）ｘ，ξ∈（０，ｘ）．
又由ｆ（０）＝０，则ｆ（ｘ）＝ｆ′（ξ）ｘ，ｘ∈（０，ｘ）．故
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∫
ａ

０
ｆ（ｘ）ｄｘ ＝∫

ａ

０
ｆ′（ξ）ｘｄｘ ≤∫

ａ

０
ｆ′（ξ）ｘｄｘ≤Ｍ∫

ａ

０
ｘｄｘ＝Ｍ２ａ

２．

证２：设ｘ∈（０，ａ］，由ｆ（０）＝０，知

∫
ｘ

０
ｆ′（ｔ）ｄｔ＝ｆ（ｘ）－ｆ（０）＝ｆ（ｘ）．

令Ｍ ＝ ｍａｘ
０≤ｘ≤ａ

｜ｆ′（ｘ）｜，由积分性质及题设有

ｆ（ｘ）＝∫
ｘ

０
ｆ′（ｔ）ｄｔ ≤∫

ｘ

０
ｆ′（ｔ）ｄｔ≤Ｍ∫

ｘ

０
Ｍｄｔ＝Ｍｔ，

故 ｆ（ｘ）＝∫
ｘ

０
ｆ′（ｔ）ｄｔ ≤∫

ｘ

０
ｆ′（ｔ）ｄｔ≤∫

ａ

０
Ｍｘｄｘ＝Ｍ２ａ

２．

该问题其实只是下面一个较为经典问题的特例而已，这个问题是：

问题２：设ｆ（ｘ）在［ａ，ｂ］上连续，在（ａ，ｂ）内可导，且ｆ（ａ）＝０．试证

２
（ｂ－ａ）２∫

ｂ

ａ
ｆ（ｘ）ｄｘ ≤ ｍａｘ

ｘ∈［ａ，ｂ］
ｆ′（ｘ）．

仿照上面的解法不难证得该问题．下面再给出一个较为新颖的证法：

证： 由积分性质且注意到ｆ（ａ）＝０有∫
ｂ

ａ
ｆ（ｘ）ｄｘ＝∫

ｂ

ａ
ｄｘ∫

ｘ

０
ｆ′（ｔ）ｄｔ，ａ≤ｘ≤ｂ．

故 ∫
ｂ

ａ
ｆ（ｘ）ｄｘ ＝∫

ｂ

ａ∫
ｘ

ａ
ｆ′（ｔ）ｄｔｄｘ ≤∫

ｂ

ａ∫
ｘ

ａ
ｆ′（ｔ）ｄｔｄｘ

≤ ｍａｘ
ｘ∈［ａ，ｂ］

ｆ′（ｘ）∫
ｂ

ａ
（ｘ－ａ）ｄｘ

＝ ｍａｘ
ｘ∈［ａ，ｂ］

ｆ′（ｘ）·
（ｘ－ａ）２
２

ｂ

ａ

＝ ｍａｘ
ｘ∈［ａ，ｂ］

ｆ′（ｘ）·
（ｂ－ａ）２
２ ．

即要证不等式成立．与题２类似的问题还有：
问题３：设ｆ（ｘ）的一阶导数在［ａ，ｂ］上连续，且ｆ（ａ）＝ｆ（ｂ）＝０，则

ｍａｘ
ｘ∈［ａ，ｂ］

ｆ′（ｘ）≥ ４
（ｂ－ａ）２∫

ｂ

ａ
｜ｆ（ｘ）｜ｄｘ．

这里题目的条件中多了一个ｆ（ｂ）＝０的条件，如此一来它的结论稍有加强．
证：若ｘ∈（ａ，ｂ），在［ａ，ｘ］及［ｘ，ｂ］上对ｆ（ｘ）应用Ｌａｇｒａｎｇｅ中值定理有

ｆ（ｘ）－ｆ（ａ）＝ｆ′（ξ１）（ｘ－ａ），ａ＜ξ１＜ｘ， ①
ｆ（ｘ）－ｆ（ｂ）＝ｆ′（ξ２）（ｘ－ｂ），ａ＜ξ２＜ｂ， ②
又 ｆ（ａ）＝ｆ（ｂ）＝０，由ｆ′（ｘ）在区间［ａ，ｂ］上连续，故｜ｆ′（ｘ）｜在［ａ，ｂ］上亦连续，

则｜ｆ′（ｘ）｜必有最大值Ｍ，即

｜ｆ′（ｘ）｜≤ ｍａｘ
ａ≤ｘ≤ｂ

｜ｆ′（ｘ）｜＝Ｍ．
再由式①，②有｜ｆ′（ｘ）｜≤Ｍ（ｘ－ａ），｜ｆ′（ｘ）｜≤Ｍ（ｂ－ｘ）．

故 ４
（ｂ－ａ）２∫

ｂ

ａ
｜ｆ′（ｘ）｜ｄｘ＝ ４

（ｂ－ａ）４∫
ａ＋ｂ
２

ａ
｜ｆ（ｘ）｜ｄｘ＋∫

ｂ

ａ＋ｂ
２
｜ｆ（ｘ）｜ｄ［ ］ｘ

≤ ４
（ｂ－ａ）２∫

ａ＋ｂ
２

ａ
Ｍ（ｘ－ａ）ｄｘ＋∫

ｂ

ａ＋ｂ
２
Ｍ（ｂ－ｘ）ｄ［ ］ｘ
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＝ ４Ｍ
（ｂ－ａ）２

１
２
ａ＋ｂ
２ －（ ）ａ

２
＋１２ ｂ－

ａ＋ｂ（ ）２［ ］
２

＝Ｍ ＝ ｍａｘ
ａ≤ｘ≤ｂ

｜ｆ′（ｘ）｜．
当然它（问题３）的特例情形是：
问题４：设函数ｆ（ｘ）的一阶导数在［０，１］上连续，且ｆ（０）＝ｆ（１）＝０．试证明

∫
１

０
ｆ（ｘ）ｄｘ ≤１４ ｍａｘ

ｘ∈［０，１］
｜ｆ′（ｘ）｜．

证：对于积分计算可先凑微分，再用分部积分，这样可有

∫
１

０
ｆ（ｘ）ｄｘ＝∫

１

０
ｆ（ｘ）ｄｘ－（ ）１２ ＝ ｘ－（ ）１２ ｆ（ｘ［ ］）

１

０
－∫

１

０
ｆ′（ｘ）ｘ－（ ）１２ ｄｘ

＝－∫
１

０
ｆ′（ｘ）ｘ－（ ）１２ ｄｘ，

而 ∫
１

０
ｆ（ｘ）ｄｘ ≤ ｍａｘ

ｘ∈［０，１］
｜ｆ′（ｘ）｜∫

１

０
ｘ－１２ ｄｘ

＝ ｍａｘ
ｘ∈［０，１］

｜ｆ′（ｘ）｜∫
１
２

０

１
２－（ ）ｘ ｄｘ＋∫

１

１
２
ｘ－（ ）１２ ｄ｛ ｝ｘ

＝１４ ｍａｘ
ｘ∈［０，１］

｜ｆ′（ｘ）｜，

故 ∫
１

０
ｆ（ｘ）ｄｘ ≤１４ ｍａｘ

ｘ∈［０，１］
ｆ′（ｘ）．

问题３的另外变形是一道原苏联大学生数学竞赛题：
问题５：函数ｆ（ｘ）在［ａ，ｂ］上有二阶导数，又ｆ′（ａ）＝ｆ′（ｂ）＝０．试证在（ａ，ｂ）内至少存

在一点ξ满足 ｆ″（ξ）≥
４
（ｂ－ａ）２ｆ

（ｂ）－ｆ（ａ）．

证： 由ｆ（ｘ）在ｃ＝ａ＋ｂ２
点Ｔａｙｌｏｒ展开且注意到ｆ′（ａ）＝０，可有

ｆ（ｃ）＝ｆ（ａ）＋ｆ′（ａ）·（ｃ－ａ）＋
ｆ″（ξ１）
２
（ｃ－ａ）２

＝ｆ（ａ）＋
ｆ″（ξ１）
８
（ｂ－ａ）２ （ａ＜ξ１＜ｃ），

又 ｆ（ｃ）＝ｆ（ｂ）＋ｆ′（ｂ）·（ｃ－ｂ）＋
ｆ″（ξ２）
２
（ｂ－ａ）２

＝ｆ（ｂ）＋
ｆ″（ξ２）
８
（ｂ－ａ）２ （ｃ＜ξ２＜ｂ），

故 ｆ（ｂ）－ｆ（ａ）＝１２
（ｂ－ａ）２ｆ″（ξ２）－ｆ″（ξ１）

≤１８
（ｂ－ａ）２［ｆ″（ξ２）＋ ｆ″（ξ１）］

≤１４
（ｂ－ａ）２ｆ″（ξ），

即 ｆ″（ξ）≥
４
（ｂ－ａ）２ｆ

（ｂ）－ｆ（ａ）．

其中 ｆ″（ξ）＝ｍａｘ｛ｆ″（ξ１），ｆ″（ξ２）｝．
问题６： 设函数ｆ（ｘ）的二阶导数连续，且ｆ（０）＝ｆ（１）＝０，又 ｍｉｎ

ｘ∈［０，１］
ｆ（ｘ）＝－１，试证
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ｍａｘ
ｘ∈［０，１］

ｆ″（ｘ）≥８．
证：设ｆ（ｘ）在ａ处取得最小值，显然ａ∈（０，１）．
则 ｆ′（ａ）＝０，ｆ（ａ）＝－１．依Ｔａｙｌｏｒ公式有（式中ξ在ｘ，ａ之间）

ｆ（ｘ）＝ｆ（ａ）＋ｆ′（ａ）（ｘ－ａ）＋１２！ｆ″
（ξ）（ｘ－ａ）２＝－１＋

１
２ｆ″
（ξ）（ｘ－ａ）２．

因 ｆ（０）＝ｆ（１）＝０， 故 当ｘ＝０，ｘ＝１时：

０＝－１＋ｆ″（ξ１）·
ａ２
２
，ｆ″（ξ１）＝

２
ａ２．

０＝－１＋ｆ″（ξ２）·
１
２
（１－ａ）２，ｆ″（ξ２）＝

２
（１－ａ）２．

故 ａ＜１２
时，ｆ″（ξ１）＞８；ａ≥

１
２
时，ｆ″（ξ２）≥８．即知 ｍａｘ

ｘ∈［０，１］
ｆ″（ｘ）≥８．

注： 下面的问题是本例的变形或对偶问题：

设函数ｆ（ｘ）的二阶导数连续，且ｆ（０）＝ｆ（１）＝０，又 ｍａｘ
ｘ∈［０，１］

ｆ（ｘ）＝２．试证 ｍｉｎ
ｘ∈［０，１］

ｆ″（ｘ）≤－１６．

问题３的另外变形或引申可见（它曾作为北方交通大学１９９４年大学生数学竞赛题）：
问题７：若ｆ（ｘ）在［０，１］上有二阶连续导数，且ｆ（０）＝ｆ（１）＝０．又ｘ∈（０，１）时

ｆ（ｘ）≠０．试证∫
１

０

ｆ″（ｘ）
ｆ（ｘ）ｄｘ≥４．

证：记Ｍ＝ ｆ（ｘ０）＝ｍａｘ
０≤ｘ≤１

ｆ（ｘ），在区间［０，ｘ０］和［ｘ０，１］上分别对ｆ（ｘ）使用微分中

值定理，有

ｆ（ｘ０）＝ｆ′（ξ１）ｘ０，０＜ξ１＜ｘ０，
及 －ｆ（ｘ０）＝ｆ′（ξ２）（１－ｘ０），ｘ０＜ξ２＜１．

则 ∫
１

０

ｆ″（ｘ）
ｆ（ｘ）ｄｘ≥∫

１

０

ｆ″（ｘ）
Ｍ ｄｘ＝ １

Ｍ ∫
ｘ０

０
ｆ″（ｘ）ｄｘ＋∫

１

ｘ０
ｆ″（ｘ）ｄ［ ］ｘ

≥ １
Ｍ ∫

ξ２

２ξ１
ｆ″（ｘ）ｄｘ ＝４．

作为 ｍａｘ
ａ≤ｘ≤ｂ

ｆ′（ｘ）下界的对偶问题可有（它是上海交通大学１９９１年大学生数学竞赛

题）：

问题８：设函数ｆ（ｘ）在［ａ，ｂ］上有连续导数，试证 １
ｂ－ａ∫

ｂ

ａ
ｆ（ｘ）ｄｘ ＋∫

ｂ

ａ
ｆ′（ｘ）ｄｘ

≥ｍａｘ
ａ≤ｘ≤ｂ

ｆ（ｘ）．
证：由设ｆ（ｘ）在［ａ，ｂ］上连续，故 ｆ（ｘ）在［ａ，ｂ］上也连续，从而有ｘ０∈［ａ，ｂ］，使

ｆ（ｘ０）＝ｍａｘ
ａ≤ｘ≤ｂ

ｆ（ｘ）．

又由积分中值定理有 １
ｂ－ａ∫

ｂ

ａ
ｆ（ｘ）ｄｘ＝ｆ（ξ），ξ∈［ａ，ｂ］，故

１
ｂ－ａ∫

ｂ

ａ
ｆ（ｘ）ｄｘ ＋∫

ｂ

ａ
ｆ′（ｘ）ｄｘ＝ ｆ（ξ）＋∫

ｂ

ａ
ｆ′（ｘ）ｄｘ

≥ ｆ（ξ）＋∫
ｘ０

ξ
ｆ′（ｘ）ｄｘ ＝ ｆ（ξ）＋ ｆ（ｘ０）－ｆ（ξ）

≥ ｆ（ξ）－ｆ（ｘ０）－ｆ（ξ）＝ ｆ（ｘ０）＝ ｍａｘ
ａ≤ｘ≤ｂ

ｆ（ｘ）．
当然问题还可写如：
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ｍａｘ
ａ≤ｘ≤ｂ

ｆ′（ｘ）≤ ｆ
（ｂ）－ｆ（ａ）
ｂ－ａ ＋∫

ｂ

ａ
ｆ′（ｘ）ｄｘ，

只须注意到∫
ｂ

ａ
ｆ′（ｘ）ｄｘ＝ｆ（ｂ）－ｆ（ａ）即可．

这样与题２结合可有不等式（注意到ｆ（ａ）＝０）：

２
（ｂ－ａ）２∫

ｂ

ａ
ｆ（ｘ）ｄｘ ≤ｍａｘ

ａ≤ｘ≤ｂ
ｆ′（ｘ）≤ ｆ

（ｂ）
ｂ－ａ ＋∫

ｂ

ａ
ｆ′（ｘ）ｄｘ．

作为题８的特例或引申便是研究生入学考试１９９６数学（一）的题目：
问题９：设ｆ（ｘ）在［０，１］上具有二阶导数，且满足条件｜ｆ（ｘ）｜≤ａ，｜ｆ″（ｘ）｜≤ｂ，其中ａ，

ｂ都是非负常数，ｃ是（０，１）内任意一点．证明｜ｆ′（ｃ）｜≤２ａ＋ｂ２．
（１９９６①）

证：由上面一阶泰勒公式，分别令ｘ＝０和ｘ＝１，则有

ｆ（０）＝ｆ（ｃ）－ｆ′（ｃ）ｃ＋
ｆ″（ξ１）
２！ｃ

２，０＜ξ１＜ｃ＜１，

ｆ（１）＝ｆ（ｃ）＋ｆ′（ｃ）（１－ｃ）＋
ｆ″（ξ２）
２！
（１－ｃ）２，０＜ｃ＜ξ２＜１．

两式相减得

ｆ（１）－ｆ（０）＝ｆ′（ｃ）＋１２！
［ｆ″（ξ２）（１－ｃ）２＋ｆ″（ξ１）ｃ２］．

因此 ｜ｆ′（ｃ）｜≤｜ｆ（１）｜＋｜ｆ（０）｜＋１２｜ｆ″
（ξ２）｜（１－ｃ）２＋

１
２｜ｆ″
（ξ１）｜ｃ２

≤ａ＋ａ＋ｂ２
［（１－ｃ）２＋ｃ２］．

又因ｃ∈（０，１），有（１－ｃ）２＋ｃ２≤１，故｜ｆ′（ｃ）｜≤２ａ＋ｂ２．
由上我们已经看出这些问题间的内在联系：

问题４
↑特 例

问题３

↓
引 申

问题７

问题１
１９９３年数（二）试题

↑
↓

特 例 推 广

←
引申

问题２ →
变形

↓
引申 对偶

问题８
↑特例 引申

问题９
１９９６年数（一）试题

问题５
↑特 例

问题６

搞清这些问题之间的关联，从中不仅可以学会掌握解这类问题的方法，更重要的可以看清

这些问题彼此间是如何联系及转化的，如前所言解数学问题就是将未知转化为已知的过程．此
外弄清这些关系，也可看透拟题者的匠心与立意，因为特例、推广、引申和对偶也是拟造数学命

题的重要手段和方法．
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