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oli 胃

    总结我们多年的考研数学辅导经验，我们认为，让考生通过演练历年考研数学试题来把

握复习重点，打开复习思路和掌握复习策略，是一种十分有效的应考复习方法。因为考研复

习是一种目的性很强的应试复习活动，考生必须紧紧围绕“应试”这个核心来复习，而最能反

映这个核心特征的载体就是往年的考试试题。通过往年的考试试题解答、研习，可以分析出

命题规律动向，把握主要知识点以及各知识点间的关联特点，感悟到常用的解题思路与方

法，从而总结出复习的范围、重点和应试解题的思路及技巧，切实提高自己的知识水平和应

试能力。

    有鉴于此，我们汇集和分类整理了1987- 2005年共 19年的全国硕士研究生入学统一

考试数学试题(数学三)编成了本书。我们根据试题类型及涉及的知识内容进行了分类解

答，给出了各题的一般解题方法和常用技巧。为了拓宽读者的解题思路，对部分题目还给出

了多种解法或证法。同时，我们还以教育部制订的最新“数学考试大纲”为依据，对每一道试

题的主要知识点和解题思路等进行了评注，帮助读者在较短的时间内理解和掌握高等数学、

线性代数和概率论与数理统计各章节的内容、重点和方法，训练和开拓数学思维，提高分析

能力、解题能力和复习效果。

    全书共分七章，每章包括“考试内容和要求”、是非题、填空题、选择题、解答题等部分。

所有试题均按照年份排列，试题后面括号里给出的就是该试题的考试年份。各编者分工如

下:陈光曙编写第1,2,6章，夏海峰编写第3,4,5章，陈学华编写第7章，全书最后由陈学华

统稿。

    本书的编写还得到阎超栋、史红波等同志的支持和帮助，在此表示衷心的感谢!

    由于我们水平有限，加上时间仓促，书中疏漏、错误和不足之处在所难免，恳请各位专

家、同行和广大读者批评指正。

  编 者

2005年8月
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第I章  一元函数微分学

1.1 考试内容及要求

1. 1.1 函数、极限、连续

    考试内容

    函数的概念及表示法    函数的有界性、单调性、周期性和奇偶性    复合函数、反函数、

分段函数和隐函数    基本初等函数的性质及其图形 初等函数    简单应用问题函数关系

的建立    数列极限与函数极限的定义及其性质    函数的左极限与右极限    无穷小和无穷

大的概念及其关系    无穷小的性质及无穷小的比较 极限的四则运算    极限存在的两个

准则:单调有界准则和夹逼准则    两个重要极限:

1.   sinx ， ，.I，.I \   I
Lim — = I， lim  I I寸，— 】 = e
- 0 X \ x /

函数连续的概念    函数间断点的性质    初等函数的连续性、闭区间上连续函数的性质

考试要求

    (1)理解函数的概念，掌握函数的表示法，并会建立简单应用问题的函数关系式;

    (2) 了解函数的有界性、单调性、周期性和奇偶性;

    (3)理解复合函数及分段函数的概念，了解反函数及隐函数的概念;

    (4)掌握基本初等函数的性质及其图形，理解初等函数的概念;

    (5) 了解数列极限的函数极限(包括左极限与右极限)的概念;

    (6)理解无穷小的概念和基本性质，掌握无穷小的比较方法，了解无穷大的概念及其与

无穷小的关系;

    (7)了解极限的性质及极限存在的两个准则，掌握极限四则运算法则，会应用两个重要

极限;

    (8)理解函数连续性的概念(含左连续与右连续)，会判别函数间断点的类型;

    (9) 了解连续函数的性质和初等函数的连续性，理解闭区间上连续函数的性质(有界

性、最大值和最小值定理、介值定理)及其简单应用.

.2 一元函数微分学

考试内容

导数的概念    导数的几何意义和经济意义    函数的可导性与连续性之间的关系 导

                                                                                卫
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数的四则运算    基本初等函数的导数    复合函数、反函数、隐函数的导数    高阶导数

一阶微分形式的不变性    微分的概念和运算法则    微分中值定理    洛必达法则    函数

单调性    函数的极值    函数图形的凹凸性、拐点、渐近线    函数图形的描绘    函数的最

大值与最小值

考试要求

    (1)理解导数的概念及可导性与连续性之间的关系，了解导数的几何意义与经济意义

(含边际与弹性的概念);

    (2)掌握基本初等函数的导数公式、导数的四则运算法则及复合函数的求导法则，掌握

反函数与隐函数求导法以及对数求导法;

    (3)了解高阶导数的概念，会求简单函数的高阶导数;

    (4)了解微分的概念，导数与微分之间的关系，以及一阶微分形式的不变性，会求函数

的微分;

    (5)理解罗尔(Rolle)定理、拉格朗日(Lagrange)中值定理，了解柯西(Cauchy)中值定

理，掌握这三个定理的简单应用;

    (6)会用洛必达法则求极限;

    (7)掌握函数单调性的判别方法及其应用，掌握函数的极值、最大值和最小值的求法，

会解较简单的应用题;

    (8)会用导数判断函数图形的凹凸性，会求函数图形的拐点和斜渐近线;

    (9)掌握函数作图的基本步骤和方法，会作简单函数的图形.

1. 2 判断是非题

1. lime7= 二. ( ) (1987)
      2于 0

解    因为hmeIlim e   I=十00，hmeIlimex =   0，所以hmeIlime,不存在.
            -0+ 行。一 一。

应填:非.

评注    本题的主要知识点是极限存在的充分必要条件为左、右极限存在且相等.

2.若limf(x)与limf(x)g(x)均存在，则limg(x)存在. ( ) (1988)
        - 0   I- o   - 0

解易举反例女口下:了(二)一，g(x)一专，贝。公f (X) =公x } 0,0 1 鹭f (x)g(二，-
lirnx生一I，耐mg(x)一lim生不存在.

  应填:非.

  评注    本题的主要知识点是函数极限的运算性质.

  3.若函数f (X)的极值点是X,，则必有厂(X,)=0. ( ) (1988)

  解    易举反例如下:f (X) = I x I，显然X, } 0为极小值点，但f(x)在x = 0处不可导.

  2
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应填:非.

评注    本题的主要知识点是可导函数的极值点必为驻点，反之不对.

                    1.3 填空题

‘·曲线，一++ sin'x在点(今1 +晋)处的切线方程是— ·(1989)
解 易知点(要, 1 +要)在曲线上，y' = 1 + 2 sinxcosx 9 y   /{一:，利用切线方程得
I-   - """ k 2’一’2 1 - " ‘’一“‘一-一 ’“I _4一‘711,4114 W }̂ 14 I= I v

切线方程为

，一(1+7r+ -;T卜I·(二一引，
        \ 乙 / \ ‘ /

                                      y= x+ 1.

故应填:y二X+ 1.
评注    本题的主要知识点为曲线的切线方程.

2.极限煦卿。十3而一石一二‘骊)一_ .(1990)

原式一、n + 3 }黯 - },fn-),In + 3 }-, +,In - vrn-

  一、赢 4 }-n}/n + 3 }-n +,In - ,,In-

    故应填:2.

    评注    本题的主要知识点为分子、分母分别乘以石奋不 vn- - Vn -,}I-n-的共扼因子

伽 + 3 }n- +,/。一}-n，这是求极限的一般技巧。
    3.设函数f (X)有连续的导函数，f (0)=0且厂(0) = b，若函数

        ( -f (X)+asinx _二。
F(x) =}一-丁--一’X -7- U’在x一0处连续，则常数A一—

          }A， x二 0

(1990)

解    因为F(x)在x } 0处连续，则有limF(x) } F(O) = A，即

1. f (X)+asinx ，
lim — = 2飞，

利用洛必达法则可得
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lim[f’(x)+acosx]=f, (0)+a=b+a=A.

故应填:a + b.

    评注    本题的主要知识点为函数连续性以及洛必达法则.

    4.设曲线f (X) = X,十二 与g (x) = bx'十。都通过点(-110)，且在点(一1，0)有公

共切线，则a= ,b= ，。二 . (1991)

    解 厂(x)二3x' +a, g'(x)=2bx，由题意得

{f‘一‘，一。，
I9一‘’一。，，
tf,(一1)= 9(一1)，

即

(一i ) 3一a

0，

11

C

‘

-
+

+

了、

1口

nj

2|
l
we
J、
|

Ies
、3+a=一2b,

解得a=一l,b=一1,C=1.

    故应填:一I，一ill.

    评注    本题的主要知识点为导数的几何意义.

    5.设厂(X)=xe，则f   W在点x二_ 处取得极小值_ . (1991)
    解 厂(X)=ex + xe"=0 + x) e',厂(X)=e' + e' + xe'=(2十x) ex，由归纳法易

知f   (n) (X)=(n + x)e'，令f   (n+l) (X)=(n + 1 +x)ex=0得x二一(n+ 1)，这时

                f   (.+2)(一(，+1))=〔，+2一(，+1)le-(n+l)>0.

故￡一(n + 1)为f   (n) (X)的极小值点，其极小值为一绮·

  故应填:一(·+1)，一声
    评注    本题的主要知识点为高阶导数、函数驻点以及极值的判别法.

    6.设商品的需求函数为Q = 100一5p，其中Q, p分别表示需求量和价格，如果商品需

求弹性的绝对值大于1，则商品价值的取值范围是 . (1992)

    解    由于Q/ (p)二一5，故需求弹性为

￡= p.Qf(户)
  Q(P)
  5p

100一5p

令}E I > I，得P> 20或10 < p < 20，又由Q(P) = loo一5p = 0，得最高价格为p = 20,

所以商品价格的取值范围是(10,201.

    故应填:(10,201.

    评注    本题的主要知识点为需求函数以及需求弹性的概念.

    4
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·lim黯 . 2sin -x- (1993)

。 二、 ，:__3 --'+5   2
周件 J尔工、} L1111下一一气一二犷，一

                      - - OX 州卜 15 x

            10
          0十 -二
                x 6

二二二lim — 二二 甲二~ .
    二~co 尸 . 3   b

          口十 一
                        X

故应填:
6

5‘

评注
、。，，二、位*，_‘、， . 2   2， 、 、。，， ，、袱二 ，，、，:*，二、二_，
本 咫 盯 王 赞 _70 ly,息 刀 sin一 ~ 一 k x~ 00) YA /AL宁 节曰 为 q洲戈刁哭四 刁文.P7.

x    x

  。、。 ,13x一2\，，/__、 ____‘____:.,, dy I
0 - U- 79 y } i I T-- 1- 1)},j kX) } dIULdllX } 一 _ ·

                          、口比 州广 ‘ I u涛 !x=O

(1993)

解

故

dyj-x一f4( 3x - 2(3x + 2)城丽12Ox + 2)'一而12   2 arctan(   3x - 2Ox + 2   (3x + 2，

      dydx一二_。一3arctan‘一寻二
故应填:票二.

                  任

评注    本题的主要知识点为复合函数的导数.

9.已知厂(X})=一1
  ".11.   x
，纵叨Ilm  -,下一一一一下厂戈厂一一i-1，一一一了又

    }-o j kx。一 ‘X)一 jkx。一 X)
    (1994)

解

二二 ，:了(x。一2x)一了(x。一X)
幽刀 lim-0— 一一一x

  ，.F2(f(x。一2x)一f(x})).f (x。一x)一f (X,)]_，
= Lim — -r — I一 I

    二~。L /I x 一 x    -i

所以
，· X
Lim 下下尸we一一一;T--万一一一万厂-— 一叹
- 0 j kx。一 ‘X)一 jkx。一 X)

lim -,   0书 P1
X-0 jkx。一 ‘X)一 j戈工。一 X)

故应填:1.
    评注    本题的主要知识点为导数的定义.由题意知，厂(x。)=一1，即

                  lim f (X}一土x上兰竺业_一I，

而所求的极限
，· X
LIM  -;7-,-一一一~-言一六厂一一-下7一一一 一，灭
}-o j kx。一 t, X)一 J}x。一 X) ，.f(x。一2x)一f (x。一x)

lim 一

故只需求极限lim卫王〔兰卫~二‘丛五二兰三即可，从而利用f(二)在二一二。处的导数，可求得
                            x-O 工

极限.



历年考研数学试题分类解析与应试指导(数学三)

‘。·设，(x，一念，则，(n) (x，一— ·(1995)

解f (x，一击一‘一20 +x，一‘一‘，易得f   (n) (X，一2‘一‘Yn! (I + x，一“‘’·
故应填:2(一Wn! (I + x)一‘}+D

评注    本题的主要知识点为高阶导数.

11.设方程x二丫确定y是x的函数，则dy二_

解    两边取对数得，Inx = ylny，再对x求导数得，

    (1996)

    ，， . 1
= y iny十 y’-7y = y ki十 Iny)，

                        y

所以y一XG母Iny)，从而d，一不dxx G + Iny)
二‘、I-A- ， dx
W A -A :ay= --7-1 1一一T一一戈

                    x、I -t- Iny)

    评注    本题的主要知识点为对数的求导法则以及微分的概念.

    12.设(X0 9 Yo)是抛物线y=二2y = aX十bx +。上的一点，若在该点的切线过原点，则函数应
满足的关系是 . (1996)

    解    因为了= 2ax +b，所以过(X0， yo)的切线方程为

                            y一Yo=(2ax,+b) (x一X0)，

因为该切线过(010)点，从而有Yo=(2ax, + b)x,，又因为(X0 9yo)在抛物线上，可得Yo=

二;+ bx。十‘，从而

                        二;+bx,+。=2二22aX   0+bx ..

即二牛=。，所以函数满足二) O,b为任意实数.

故应填:二)O,b为任意实数.
                a

评注    本题的主要知识点为导数的几何意义.

13.设y一f(Inx)e   f(})，其中f可微，则dy=_
解

    (1997)

，/一f'(Inx)   1   e   f(})+f Onx)厂(二)e   f(x)，

所以

        d，一[ff(‘一，专e+f(‘一，f, (x，一‘x)   I   dx.

故应填:d，一[f'(Inx)专e   f(x)   + f onx) f(x) e   f(})   I   dx.

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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评注    本题的主要知识点为复合函数的导数以及微分的概念.

14.设曲线f(x)二x在点(111)处的切线与x轴的交点为($},O)，则limf($,)

    (1998)

解 了=二n--l，了! = n，所以在((111)处点切线方程为y一I = n(x一1)，令y二

0得氛一1一生.

故limf($})一lim (i一生)”一。一‘.
    n~印 n~的 、 n i

故应填:e一‘.
，__. 、__.，、_.、 . ，_.，_.，、 .，_、j_ __ ，，.___，. 1. 1、”
评注    本题的主要知识点为曲线的切线方程以及重要极限{i(‘+言)一已

    15.设生产函数为Q二AL'K'，其中，Q是产出量，L是劳动投人量，K是资本投人量，

而A,a,夕均为大于零的参数，则当Q=1时，关于K的弹性为_ . (2001)

  解 由Q=l，即AL'K' = 1得出作为L的函数，K(L) = A-7L带.根据弹性公式，有

，K'(L
L  --弋 - ,

    八 仁七)

‘(L) _一I-A-iLR 一骨一‘
L一一，一了---二一一

      A-3L-T

故应填:一aT*
评注    本题的主要知识点为生产函数和弹性令式.

16·设常数·‘矛则黔「箭鲁一者」”

        a

    p’

    (2002)

。 rm -V-   1厂”一2na + 1 }' . I 洲-2.)w    lbi IN   hinj - _ 一一T=  I }  MIII 1 -,r-了 . 1，一   1) - \} } ““，
                          ，~‘七  Ilk I一 La) 一 ，--L 儿ki一 ‘a) j

所以原式一1子a *

  故应填fI1 - 2a*
评注    本题的毛要知识.氨为重要极限lim卜+土) = e以及连续函数的极限性质.

                                                                ”~伪 一‘ n  /

17.。，(二)一--   a   to今x笋   0，其导数在二一处连续，则、的取值范围一
                  t 0， x= 0.

                                                                                (2003)

    解    要4ar f ( 1) 0 JU-1 * &二二o 1-4:- it . wil

    (1)要求f (X)连续.由初等函数的连续性知Ix =,7}- o HT I } X)连续;子是只需考查f (X)

在x二0的连续性.我们分3种情况讨论.
                                                                                ， 7，，



历年考研数学试题分类解析与应试指导(数学三)

①当、<。时，令二，一兴，，一1,2,---，则二”~。.
一  一 一 ” 、一” 2n7c“ 一’一” 乃劝一”

当，~Oo时，f (X})一二之。。。生~+00.
                                          X}

因此，当A<0时，f (X)不连续.

/7},, NJ"、 八、 * 1   1 ‘ _ _J
② 当A=0时，令Xn=石书 , =一 ，n=1,2,---，则X-~。.、_~0.
一一 ’‘’一n 2n7r’“”   (2n + D7r   1 -，-， ，。切一，一 ，，

当。一 时，f (X})一。。。手一llf(Yn)一。。。生一
                                          }cn
1，于是limf(x}) =A limf(Y.).

可见此时f(x)也不连续.

    ③当A>0时，若x - 0，则 }x，， 八 二 。 1 .，， 。，一

}~u’111i{Cos丁!岌I，从叨

}f (X)}一}二‘。。，1}l< Ix I   ,一。 (x~0)，

即此时卿f (x)一0一f(O),f(x)连续·
    所以，为使f(x)连续，当且仅当A > 0.

    (2)要求f(x)可导(即A>O时).由初等函数的可导性，知主=I/--。时f(x)可导，当x = 0
时，由定义知

ff (o)一lim立X) - f (0)一iimxl-l。。，1
                J卜争0 工 工~0 士

为使f (X)在x二0处可导，仅需上式极限存在，类似(1 )的讨论知，这当且仅当A-1>0，即

又> 1 .

    (3)在f (X)可导的条件，即A > 1下，要求厂(X)连续，注意到此时

            (、A-1   1 . ，_
              I AX   COS一 十 x

I (X)一万 ￡
            LO，

    1 _
sin一 ， x 护 u，

        X

x = 0

类似(1 )的讨论知，为使f (X)的导函数在X =。连续，仅需A一2 > 0，即A > 2.所以A > 2.

    故应填:几>2.

    评注    本题的主要知识点为分段函数连续性和可导性的研究，其方法是常规方法.如
利用连续可导的定义以及选取不同的子列证明函数的不连续等.

    18.已知曲线y=扩一3矿x+b与x轴相切，则扩可以通过a表示为少=

                                                                                (2003)

    解  由曲线与x轴相切知切点必为曲线与x轴的交点，即函数f (x) = x' - 3a'x十b

的零点，令厂(X)=3x'一3a   2=0，得扩=矿;故切点为(X0 10)，其中式=矿.

    由于切点必在曲线上，代人曲线方程y=扩一3矿x+b，得。=x。3Xo一3矿X, +b，故

                    b二3a'x。一X0=x, (3a，一x2X,)=2a2x,，
  · 8 ·
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19

解

从而

故b

                    b，二(2a   2X, ) I=4a44a   X;二4a'.

故应填:4a'.

评注    本题的主要知识点为函数的导数以及切线方程.

若11钾考inx. Ilini x   } cosx一。)一5，则。一_ , b
    } v e — “

(2004)

由于limsinx = 0，故分母极限必为0，即lime，一a = 0，所以a = I，则

lim粤等(cosx一。)一lim于气叫(cosx一b)一lim(cosx一。)一I一。一5，
x-o e — 上 - U e — I   x--

二一 4.

故应填:a=I,b =一4.

评注    本题的主要知识点为极限的求法，技巧为无穷小等价代换

                            sinx~ x一 e一I (x~ 0).

    ， 二 ，二 2x ，。八八，、

20·极限{兜xsin厂幸丁-— ·(2005)

解 lim-
          x--  X

故

牛一。，而挤气一sin飞钾下(x一 ，·
  十 I   x 十 I   x 一 I

limxsin
  2x

了 +I
二finix’  2x

x+I今

故应填:2.
、一‘ ，_._，，、‘，、_‘ ，，‘ ，.，二， ，、.、，，， 。 2x . 2x
伴汪    不题的王赞知IA点刀兀31小酉四守哪低祝 ，叮一厂下万~ sin -2下一万 kx~ }J).

                                                                                x 十.1.   X  -}-.L

1.4 选择题

I.下列函数在其定义域内连续的是 (1987)

x( 0，

x> 0.

沈

口

1
工
1
-

‘

n
户

1

5

-
1
一

|

11

0

-
厂

5 

C 

工

V

(A) f (x)二Inx+sinx (B) f (x)二

x十1，

  O，

x一 I，

x< 0，

x= 0，

x> 0.

x界 0，
(D) f (x)二

x 二 0

f

|
1
长
1
|
L

 
 
 
 

一一
 
 
 
 
 
 
 
 

、
，
产

 
 
 
 
 
 

X 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

了
.、

 
 
 
 

f
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

、
.
尹

 
 
 
 

C
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

了
了
、

    解    对于(A) : f W  } Inx + sinx，其定义域为x > 0, f (X)在(0，十00)上连续.而(B) ,

(C)，(D)的定义域为(一00, + C>O)，但在x=0点都不连续。

    故应选(A)。
                                                                                9



历年考研数学试题分类解析与应试指导(数学三)

    评注    本题的主要知识点为函数的定义域以及初等函数的连续性.

    2.若f (X)在((a, b)内可导且a< x, <X2 <b，则至少有一点宁满足( ) (1987)

    (A) f (b)一f (a)=f4 ($) (b一a) (a<$< b)

    (B) f (b)一f (X})二f'M (b一XI) (X,<$< b)

    (C) f(X2)一f(x,)二f, (s) (X,一X,) (X,<$ < xd

    (D) f(X2)一f (a)=f, (s) (x。一a) (a<$< X2)

    解    因为f(x)在((a, b)内可导，且a < x, < x, < b，易知f(x)在「X1 9X2]上可导(当

然连续)，由拉格朗日中值定理知，f (X,) - f(xl) =厂(}) (X2 - XI )，其中X1 < }< X2-

    故应选(C).

    评注    本题的主要知识点为拉格朗日中值定理的条件和结论.

    3.设f (x) = 2' + 3‘一2，则当x - 0时 ( ) (1989)

    (A) f (x)与x是等阶无穷小量 (B) f(x)与x是同阶但非等阶无穷小量

    (C) -f(x)是比x较高阶的无穷小量 (D) f (x)是比x较低阶的无穷小量

解 lim
2x+Y一2 1:__   2'ln2+3'ln3 :_。。，一。二，
— }  11111— =  HIL ，一 11113 丫一 I .

          工               }-o   I

故应选(B).

评注    本题的主要知识点为洛必达法则以及无穷小量的阶的比较.

4.设函数f (X)=xtanxe""，则f (x)是 一 ( ) (1990)

(A)偶函数 (B)无界函数 (C)周期函数 (D)单调函数

解 取x”一2nTr+票，则
                                任

f (X}’一(

    一(

2nn十 7C
4

2n7r十 匹
4

)‘一(2一+晋)一‘- ( 2"+-41

)C22，
所以"Mf(Xn)

    应选(B).(也可利用排除法求解.)

    评注    本题的主要知识点为函数的有界性、单调性、周期性和奇偶性的判断.

    5.设函数f (X)对任意x均满足等式f (1 + x) } af W ，且有厂(0) = b，其中a,b为

非零常数，则 ( ) (1990)

    (A) f (x)在x=I处不可导 (B) f(x)在x=1处可导，且厂(l)二a

    (C) f (X)在x=1处可导，且厂(1)二b   (D) f (x)在x=I处可导，且厂(1)=ab

    解    由条件知f 0 + Ax) = af (Ax),f (1) } af (0),

10
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故 lim f旦土鱼业二巡卫_lim   af (丝二豆丝2
&-o   lax   A.-O △x

一。lim立旦土兰}X) -巡竺一。f'(O)一ab.
        A- 0 O X

即f'(l)二ab.

    故应选(D).

    评注    本题的主要知识点为导数的定义

    6.下列各式中正确的是. (1991)

lim
,-0

lim

(‘+专)’一e

(‘十I --X)‘一e

、
、
产

、
J

声

B

D

2
于
、

z
f
、

(A)坪(‘十汀一I

(C) lim(‘一专)‘一e

， ，. 1，‘I、J

拼 黑口十刘 一
                        ii-   1.(14-x)-t.,
1· .)n k 1+}1 . 少   -0, 告
lim  e 二二= e

了~。十

  li}十誉
= e   } }  e

lim-0十戈 二纷二
= e 二 I

故应选(A).

评注本题的主要AP ilK点为重要极限处(‘+汀一以及洛必达法则·这里
1.__InG 十x)一Inx
flin 一 =二lim平王，其中用到limInO+二)一。.

-0+ 止 x-O   +1
-
x

    7.当x~0时，下列四个无穷小量中，哪一个是比其他三个高阶的无穷小量.

                                                                              ( ) (1992)

    (A) x'   (B) I一cosx 丁_ X2-一I   (D) x一tanx

  解 当二一。时，卜Cos二一粤扩刁下二了一卜一令2，即卜cosx -lj.\/不几弈一:
                                  乙 ’ 2一’r’「- --一 、v占 *

是与二2同阶的无穷小量，而lim x止anx一lim三二兰竺2-   see_hm二   2 secxsecxtanx . o. firr w
                                          ~ 。 工 二~0 乙工 x-O 乙

x一tanx是比x2x更高阶的无穷小量.

    故应选(D).

    评注    本题的主要知识点为等价无穷小量的基本性质及阶的比较，特别是常用的等价

无穷小量应熟记.

              },/ T -,I sin奥，
&tit A R f (X)一成 ‘“

                          to，

x井 0，
则f (x)在x=。处 (1993)

x二 0

(A)极限不存在 (B)极限存在但不连续 (C)连续但不可导 (D)可导

    . 12



历年考研数学试题分类解析与应试指导(数学三)

解由于此处当二一0时呐叮蕊丁是无穷刁、量，sin步是有界量，所以卿f (X)}o

鹭,,/-I丁 sin步一。一f (0)，所以f (x，在二一0处连续·

lim f (x王二丛里
-0   +   x一 0

      石sin
= lim —

  - 0+   x

1

兰一lim毛sin典不存在，所以f (X)在二一。处不可
      二~0   + VX   X-

导

故应选(C).

评注    本题的主要知识点为函数的可导性以及连续性.

9.曲线y=e

(A) 1条

>ar ctan下2+arctan .   1 11牛- in\的渐近线有
              k x 州一 i夕、J 一 ‘少

(1994)

(B) 2条 (C) 3条 (D) 4条

解 令t =生，则当二~00时，t~ 0，于是

，. ，. ，“ 1+t一扩 7r:.
11my = urne arcian 7,- ,- -, , -一一一二长 = 下一，llm-v= 00
二~。) t-0   k I月一t) k I一 16t)   4 二~0-

所以x = O,y = 0是此曲线的两条渐近线，但x=一I,x = 2不是曲线的渐近线.

    故应选(B).

    评注    本题的主要知识点为函数曲线的渐近线.

10.设f(x)为可导函数，且满足条件hmf(D - f(l - X)lim   0 一I，则曲线，一f(二)在
                                                                                }- U ‘

点(11了(1))处的切线斜率为 (1995)

1
-2

(A) 2 (B)一 I (C) (D)一 2

解 lim巡卫- f 0 - X)
二二1 2x 一合lim f(l - X) - f (1)x-O   - x

一合厂(‘)一‘·
从而知f, a)二一2.

    故应选(D).

    评注    本题的主要知识点为导数的几何意义及导数的定义.

11.设f (x)一{1一co一sint2   dt, g(二)一客+荟，则当二一。时，f(二)是、(二)的
      一 “’一 J o -----一‘0’一‘ 5 ’6’‘’‘一 一      一 寸’J、一 ~ 。、一’州子

                                                                              ( ) (1997)

(A)低阶无穷小 (B)高阶无穷小

(0 等阶无穷小 (D)同阶但不等阶的无穷小

12 ·
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