
第 章　　绪　　论

聚合物链结构的表征

高聚物近代仪器分析方法的研究对象

高聚物近代仪器分析方法是指应用近代实验技术，特别是各种近代仪器分析方法，分

析测试高分子材料的组成、微观结构、微观结构和宏观性能之间的内在联系以及高聚物的

合成反应及在加工过程中结构的变化等。

随着现代科学技术的迅速发展，对于新材料之一的高分子材料，提出了更新更高的要

求。以前那种仅仅停留在研究合成方法，测试其物理、化学性质，改善加工技术，开发新的

应用途径的模式，已不能适应当今的要求，代之而来的新技术是：以通过合成反应与结构、

结构与性能、性能与材料加工之间的各种关系，得出大量的实验分析数据，从而找出其内

在的基本规律，按照事先指定的性能进行材料设计，并提出所需的合成方法与加工条件。

在这样的研究循环中，高聚物近代仪器分析方法所起的作用是越来越重要了。另一方面，

随着现代科学的发展，精密仪器的制造技术迅速提高，再加上计算机技术的引入，使近代

分析仪器的功能和精度不断提高，为开辟高分子材料近代分析方法的新领域创造了很好

的条件。

高分子材料一般是指高聚物或以高聚物为主要成分，加入各种有机或无机添加剂，再

经过加工成型的材料，其中所含高聚物的结构和性能是决定该材料结构和性能的主要因

素。当然，在某些情况下，即使是同一种高聚物，由于加入的助剂或加工成型条件不同，也

能得到不同结构和性能的材料，而且可以有不同的用途。仅仅依靠一般化学分析方法来研

究高分子材料是很困难的，只有采用近代仪器分析的方法才能完成下述分析任务：

高分子的化学结构，包括结构单元的化学组成、序列结构、支化与交联、结构单元

的立体构型和空间排布等。

高分子的平均分子量及其分布。

通过这二项表征可确定高分子链中原子和基团之间的几何排列及其链的长短。它们

是决定高聚物基本性质的主要因素。

高分子材料的宏观物理性质几乎都是由此而决定的。通过这种研究可以了解材料内

高分子材料的力学状态和热转变温度

包括晶态、非晶态、液晶态、高聚物的取向及共混或共聚高聚物的多相结构等。这是决

定高分子材料使用性能的重要因素。

高分子的聚集态结构



高聚物研究和分析

问题的提出

部分子的运动，揭示高聚物的微观结构与宏观性能之间的内在联系。

射线衍射和散射及表面分析

高聚物的反应和变化过程

上述研究对象，特别是前两种，只是研究高分子材料的已有状态，而在实际中往往需

要进行过程研究，即研究在特定外界条件下高分子材料结构的变化规律。例如对高分子反

应过程（包括聚合反应过程、固化过程、各种老化过程和成型加工过程等）中不同阶段进行

分析，掌握变化过程的规律。随着近代仪器分析方法的发展，不仅加快了分析速度而且分

析灵敏度也有了很大的提高，因此可进行在线的（即原位）连续测定，为了解高分子反应与

结构之间的关系提供了强有力的手段。

高聚物近代仪器分析方法所用仪器简介

高分子材料分析的各种近代仪器的基本原理和这些分析方法所能提供的主要信息是

高分子材料近代分析方法的基础。一些常用的仪器分析方法的原理及其应用列在附录

和 中。

中所列仪器外，在高聚物分析中还经常使用除附录

，简称

射线光电子能谱（

能谱，包括化学分析电子能谱（

也称为 、俄歇电子能谱

）等，由于篇幅所限，本书对此未做介绍。

从事高聚物研究和生产的工作人员在实际工作中经常会遇到下列几类问题：

工艺条件的选择

要了解不同的工艺条件与材料的结构和性能之间的关系，需预测反应进行程度及最

终反应结果等，这些都需要随时对高分子材料的合成和加工过程进行分析测定，通过分析

得到信息，了解工艺过程，选择最佳工艺条件。

）老化问题

老化是在材料使用过程中出现的问题。有些材料在开始使用时，能满足使用要求，但

很快就失效了。而有的材料在一般条件下能用，使用环境发生变化后，性能就下降。要防

止上述老化过程的发生，只有测定材料在使用过程中结构的变化规律，才能采取相应措施

加以解决。

材料结构和性能的关系

不同的材料具有不同的性能。但在有些情况下，同一种类的材料其性能也不同。例如

聚氨酯，可制成橡胶和纤维，也可做涂料和胶粘剂。这说明材料的性能不仅与其组成有关，

更重要的是与其结构有关。这就需要采用近代仪器分析的方法研究高分子的结构。



各种聚合物在燃烧时的特点表
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续表



高分子材料样品的准备

高分子材料的剖析

测定未知材料的组成和结构。

高分子材料的设计

高分子材料是当前三大高技术领域之一的新材料中很重要的一部分。正如本章

节中所述，新材料的合成必须改变旧的模式，根据对材料性能的要求，进行材料的分子设

计，然后提出合成方法与加工条件。这一过程，离不开高分子材料的近代分析方法。

高分子材料的成分可以是纯聚合物或以聚合物为主体，聚合物包括均聚物、共聚物、

共混物和齐聚物。另外，在高分子材料中还可能有低分子物质，如未反应的单体、残留催化

剂、添加剂（包括调节剂、链转移剂、终止剂和乳化剂等）、助剂（包括增塑剂、稳定剂、填充

剂、着色剂等）以及其它不纯物。

在进行高分子材料样品分析时，应根据分析要求，对样品进行预处理。预处理的方法

包括高分子材料的分离和初步检查等。

续表





甲醛树脂

醇酸树脂

固化的氨基

纤维素、再生纤维素醚类

甲基纤维素

乙基纤维素

苄基纤维素

纤维素酯类

硝化纤维素

含氯聚合物类

氯化橡胶

氯丁橡胶

橡胶盐酸盐

氯化聚醚

聚三氟氯乙烯

聚氯乙烯

氯化聚氯乙烯

聚偏氯乙烯

啶、干性油

环氧树脂

共聚物类

丙烯腈

苯乙烯

氯乙烯

中间体类

固化的含氟聚合物

苯乙烯丁二烯

丁二烯

乙酸乙烯酯

溶 剂
塑 料

可 溶

和溶解性实验和表

表 聚合物的溶解性

氯代烃类、低级醇类、酯类

苄胺（ ）氨

低级醇类、乙酸酯类、酮类、醚 醇

：

脂肪烃酯类、酮类、四氯化碳、亚麻籽油

试剂

氯乙醇，二水、稀的氢氧化钠、

氯甲烷、甲醇

甲醇、二氯甲烷、甲酸、乙酸、吡啶

丙酮、乙酸乙酯、苯、丁醇

酮类、酯类

）、四氢呋喃（在

甲苯、氯代烃类

酮类

环己酮

二氯热的氟代溶剂（例如，

三氟甲苯，于

二甲基甲酰胺、四氢呋喃、环己酮

二氯甲烷、环己烷、苯、四氯乙烯

四氢呋喃、酮类、乙酸丁酯、二甲

基甲酰胺（热的）、氯苯（热的）

二氯甲烷

乙酸乙酯、苯、二氯甲烷

二氯甲烷、环己酮、四氢呋喃

不 溶

烃类

有机溶剂

丙酮、乙醇等

脂肪烃及芳香烃，水

脂肪烃，低级醇，水

脂肪烃类、水

醚、苯、氯代烃类

醇类

脂肪烃、四氯化碳

乙酸乙酯，二甲基甲酰胺，甲苯

所有常用溶剂

醇类、乙酸丁酯、烃类、二氧六环

醇类、烃类

醇类、脂肪烃、水

醇类、水

醇类、烃类

醇类、二氧六环、酮类、酯类

实际上不溶

碳氟化合物油，例如热的

烃类、水

所有溶剂、沸腾的浓硫酸聚四氟乙烯

氧茚 茚树脂 芳香烃、氯代烃、酮类、酯类、吡 醇类、水

。（表

还要对获得的聚合物进行初步检查，如燃烧性检查（表

分离高分子材料的常用方法有蒸馏、溶剂萃取、溶解沉淀和色谱分离等方法。必要时，
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聚氟乙烯

聚偏氟乙烯

天然橡胶

固化酚醛树脂

未固化酚醛树脂

聚丙烯酸衍生物

聚丙烯酰胺

聚丙烯腈

聚丙烯酸酯类

聚甲基丙烯酸酯类

聚酰胺类

聚丁二烯

聚碳酸酯类

聚酯类（不饱和、未固化的）

聚对苯二甲酸乙二醇酯

聚乙烯

聚乙二醇

缩甲醛

二烯聚异戊

聚甲醛

聚丙烯

聚苯乙烯

聚氨酯

聚乙烯醇缩乙醛

聚乙烯醇缩甲醛

溶
塑 料

醚类、酮类、四氢呋喃

热溶剂：酚类、苄醇、二甲基甲酰

胺

苯

、二甲基二甲基甲酰胺（

亚砜

在高温下：芳香烃、氯代烃、四氢

萘

芳香烃、氯代烃、吡啶、乙酸乙

酯、甲乙酮、二氧六环、四氢萘

四氢呋喃、吡啶、二甲基甲酰胺、

甲酸、二甲基亚砜

二氯乙烷、二氧六环、冰醋酸、酚

类

二氯乙烯

烃类

氯代烃类、醇类、水

）、热碱

水

在

酯、二甲基亚砜、二甲基甲酰胺

二甲基亚砜，二氧六环

氯代烃及芳烃类

苄胺（

醇、酮类

二甲基甲酰胺、丁内酯、硝基苯

酚、无机酸、二甲基亚砜、某些无

机盐的水溶液

芳香烃、酯类、氯代烃、丙酮、四

氢呋喃

芳香烃、二氧六环、氯代烃、酯

类、酮类

酚类、甲酸、四氟丙醇、浓无机酸

芳香烃类、环己烷、二丁基醚

氯代烃类、二氧六环、环己酮

酮类、丙烯酸酯类

甲酚、浓硫酸、氯苯酚

四氢萘、热的

可 溶

℃以上：环己酮、碳酸丙烯

续表

剂

不 溶

脂肪烃醇类、水、

极性溶剂：醇类、酯类等

醇类、酮类、环己酮

醇类、丙酮、乙酸乙酯

氯代烃、脂肪烃

醇类、酯类、烃类

醇类、酯类、酮类、甲酸、烃类

脂肪烃类

乙醚、醇类、脂肪烃类

醇类、酯类、烃类

脂类醇类、

醇类、脂肪烃类、水

脂肪烃类

脂肪烃类

醇类、酮类、芳香烃

醇类、聚类、酯类

醇类、醇类

乙醚、醇类、苯、水、盐酸（

脂肪烃类、甲醇

脂肪烃类



图中，在不同温度下测试样品，通过谱带中几个波数

分子聚集态结构的变化。

总而言之，高分子材料的近代仪器分析方法的特点是具有广泛性、综合性和灵活性。

也就是说，近代仪器分析涉及面广，因而要求工作人员有广博的基础知识，并能综合运用

各种仪器分析方法，解决高分子材料研究中的课题。在解决每个课题时，都没有固定的模

式，工作人员应根据实际情况灵活运用不同方法，这样才能不断地发展和创新。

近代仪器分析工作对高分子工作人员的要求

对于高分子反应过程的研究，可按照原位测定（或称为在线测定）或间断取样测定等

不同的分析方案准备分析样品。

当然，高分子材料也可以不经过预处理直接分析。

通过对近代仪器分析方法基本原理的了解，能正确选择分析方法和提出合理的

分析要求，既能达到分析的目的，又经济合理。

了解各种近代仪器分析技术对高分子样品的要求，提供合适的样品。

判断分析结果的准确性和掌握谱图所能提供的信息。分析结果的判断，往往需要

分析人员和高分子工作者的共同讨论。例如随着近代分析的发展，使用的样品量越来越

少，由于高分子材料本身的不均匀性，会导致分析结果的重复性不好，这就要求从高分子

和分析两个方面来研究分析结果的准确性。高分子工作者由于掌握谱图解析的一般方法，

可从分析反应过程谱图的微小变化捕捉有用的高分子材料变化的信息。例如，在红外光谱

）的微小变化，就可以观察到高

研究高聚物结构和性能的关系，不仅要了解链结构单元的化学组成，而且要了解结

构单元的键接方式，立体构型和空间排布，支化与交联以及结构单元的键接序列等，同

高聚物的表征

续表



键接方式

一般在高分子链中，如果结构单元的化学组成具有不对称取代基，则其键接方式可

尾（有：头 、头 头（ 、尾 尾（ 种不同方式。

空间立构

若在分子链的结构单元中，具有一个不对称碳原子，则依据不对称碳原子上取代基

）表示；间同立构，即间的排列方式，可得到全同立构，即等规立构（ ，用

果在分子链的结构单元中）表示；无规立构（规立构（ ）用

具有两个不对称碳原子，则空间立构更为复杂，本书不做讨论。

支化与交联

支链高分子可分为短支链和长支链两种。通常除研究支链的化学结构外，一般需测

表示支化点数定支化点密度或两个支链点之间的链段平均分子量及支链长度。若用

表示支化和线性高聚物的特性粘度，则目， 和

）

，对梳状支化分子

种二单。这

时，还要了解聚合物分子链之间的排列方式即聚集态的结构。这部分内容在高分子物理和

化学的教材和专著中已有详细和严格的描述，研究角度不同，高聚物的表征方法不一定相

同，为便于讨论，将本书中采用的表征方式简介如下。

为与支化点类型有关的因子，多数情况下

接枝物质量／主体物质量

在一般文献中接枝率也可用下列公式计算：

接枝率

接枝物质量／游离物质量接枝效率

接枝密度

其中 为两个接枝点之间，接枝主体平均聚合度。

共聚物的序列结构

为了表征共聚物的序列分布，可用序列交替数

高分子共聚物是既存在着分子量分布，又具有组成分布和链节分布的复杂混合体。

）来表示，其定义为：在

个单体单元中序列交替的次数。对完全交替共聚物

和

越小，则越接近嵌

单元的摩尔分数，则平均序列长分别代表二元共聚物中段共聚物。如果 和

和 定义如下：度（链长）

种连接方式，即在二元共聚物中，二单元组应有

元组的几率分别为



聚合物结晶

同理

）

）可定义为长度为

（

因此可用序列分布函数 ）或 ）来表征共聚物的序列分布。

链数占 链总数的分数，则的

（

有了各种键接几率，可计算出各种单元组的浓度，例如

单元组　　　　　　　　　　　　　　浓度

高聚物的聚集态按结构规整性可分为无定形态和晶态，一般没有纯粹的晶态高聚物，

结晶高聚物总是晶区和非晶区共存。

的表达

在研究聚合物结晶过程中，一般引入“结晶度”的概念，可以用聚合物样品中结晶部

分所占的质量分数或体积分数来表征结晶度，当用质量分数表征结晶度时，

式为

）／

式中

橡胶态

为主

高聚物的物理状态取决于其分子运动形式：

运动，可简单地表示如下：

物理状态：玻璃态

温 度 ： 低

分子运动：基本停止

（

分别代表结晶部分质量和样品总质量。

物理状态

粘弹态

高

为主

粘流态

分子中链段整个分子链热运动；

，

）
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章　　光谱分析

概 述

第

一般光谱分析方法

和频率（、波数（

光是一种电磁波，具有一定的辐射能量。当光照射到物体上时，电磁波的电矢量就会

与被照射物体的原子和分子发生相互作用。利用这种相互作用引起被照射物体内分子运

动状态发生变化，并产生特征能态之间的跃迁进行分析的方法，称为光谱分析法。反之，若

不涉及特征能态之间的跃迁，只运用照射光的方向及物体某些物理性质的变化（如折射、

反射、散射、偏振、二色性等），这样的分析方法则称为非光谱分析法。

光谱（如拉曼光谱

光谱分析法可分为吸收光谱（如红外、紫外吸收光谱）、发射光谱（如荧光光谱）和散射

种基本类型。在一般情况下，分子是处于基态，当光与样品分子发生

相互作用时，样品分子吸收光能从低能级跃迁到高能级产生吸收光谱。反之，若分子由高

能级回复到低能级释放出光能，形成发射光谱。当光被样品散射时，随着分子内能级的跃

迁，散射光频率发生变化，这样形成的光谱叫散射光谱。这种能级的跃迁是量子化的，与电

磁波的能量和物质本身的结构有关，因而测量不同能量的电磁波与物质相互作用的信息，

就能获得物质的定性与定量数据。那么光和物质分子是如何相互作用的呢？

）来表征，这 项参数的关系光具有两重性，其波动性可用波长（

如下：

是光在真空下的传播速度，其中 。按照光的微粒理论即光子的量子化理

论，电磁波的能量 可用下式表示：

）可知，不同振动频率的光子具有不

＋

，其次是 为

。由式（其中 是普朗克常数，

同的能量。

物质的分子是由原子组成的。在分子内部存在着三种运动形式，即电子绕原子核运

动，原子核的振动和转动。每种运动都具有一定的量子化的能量，分子的总能量可近似看

成是由下述几部分组成：

和

最小，为

分别代表分子的电子能、振动能和转动能。一般电子能级间的能级差以

。因此在为最大，为

每个电子能级中，还存在着几种可能的振动能级，而每一个振动能级中，又包含有几种可

能的转动能级。

当光与物质分子相互作用时，分子吸收光能并不是连续的、而是具有量子化的特征，

）



光谱分析仪的组成

图

由（

时，由于能量小于 而接近和

间的关系见图

电磁辐射范围与光谱的关系

吸收光谱仪的典型流程图

只有满足下述关系，

跃迁到较高的能级分子才能吸收光能，由较低的能级

）式可知，不同频率的光照射到物体上所引起分子的能级跃迁是不同的，所能

）照射提供的分子结构的信息也是不同的，例如用微波或远红外（

，只能引起转动能级的跃迁，因此称为转动光谱

或远红外光谱。这种光谱可提供分子的键长、键角和偶极矩等参数。电磁波波长与光谱之

光谱分析仪随其用途不同种类很多，各种仪器的操作要求也不同，结构可繁可简，但

不论何种仪器都应有下列几个基本部分：

）光源

包括所需的光谱区域内的连续辐射能源，如在红外区是用奈斯特灯或硅碳棒等做光

源，紫外区则用氘灯，荧光光谱用氙灯，而拉曼光谱则用激光光源或汞弧灯。

单色器

用来将辐射能源发出的多色光分成单色光。最简单的单色器就是滤光片。在一般分

光光度仪中采用棱镜或光栅作单色器。

）样品池

要求样品池所用的材料在所测定区域是“透明”的。

）检测器

把辐射能转变成电讯号。可见及紫外区用光电检测器，红外区则用热敏检测器。

数据处理与读出装置

对检测到的讯号进行数据处理，并显示最

终结果。

所示。吸收光谱仪的典型流程图如图

图

发射、散射光谱与吸收光谱之差别仅在于：前两

种光谱仪中，讯号的测量都与光源成一定的角

度，并且在样品室前后各放一个单色器进行两

次滤光。

一



吸收光谱图的表示方法

）

是入射光强度， 为透射光强度。在一些文献中也使用辐射功率（每秒钟射在其中

分别代替检测器表面上的辐射能），采用 和 和

）吸光度

）吸光系数

为溶液的摩尔浓度，为样品槽厚度。式中

）对数吸光系数

）吸收率

当纵坐标选用不同的表示方法时，所得到的曲线形状是不同的，如图

件下测得的同一化合物的不同形状的紫外光吸收曲线。

为在同样条

在吸收光谱中，物质分子与电磁波相互作用产生吸收谱带。一般情况下可用两个参数

表征吸收谱带：吸收光的频率（或波长）和光强。因此吸收光谱图所测量的是光通过样品

后，光强随频率（或波长）变化的曲线。

）可知，吸收谱图的横坐吸收光谱图的横坐标表示吸收光的频率（或波长）。由式（

标也是光的能量坐标。由于光谱分析反映了物质吸收带的能量与分子结构的关系，因此吸

收曲线在横坐标的位置也可以作为分子结构的表征，是定性分析的主要依据。纵坐标则表

示光强，一般应遵守比尔定律，即光强与样品分子吸收的光子数成正比。样品分子吸收光

子数的多少既反映了分子中能级跃迁的几率，又和样品中的分子数有关，因此它不但可以

给出分子结构的信息，而且还可作为定量分析的依据。

吸光和透光的强度一般用下述方法表示：

透光率

聚合物的光谱分析

当电磁辐射与聚合物相互作用时，若聚合物吸收电磁辐射能产生量子共振，就能获得

聚合物光谱。这类光谱可用来研究聚合物的单体、均聚物及共聚物的化学组成以及链结

构、聚集态结构、高聚物的反应和变化过程。

由于光谱所提供的信息是属于分子水平的，在某些情况下，周围基团的影响对谱图有

明显的干扰，因此聚合物的谱图可分成两大类：一类是相邻基团相互影响不大，光谱中反

映不出这种影响，这类聚合物的谱图与其重复单元的小分子谱图类似，称为单质型谱图；

另一类是相邻基团之间有特殊的影响，光谱所获得是整个大分子（或晶格）的信息，与重复

结构单元的小分子谱图有明显的区别，这类谱图称为聚合物型谱图。后一类谱图更能反映

聚合物的特征，它不仅提供了高聚物化学组成的信息，而且还揭示了链的排列及聚集态



紫 外 光 谱

）是吸收光谱。通常说的紫外光谱的波长范围

同一化合物的紫外吸收曲线的各种表示方法

电子跃迁

有机物在紫外和可见光区域内电子跃迁的方式一般有

跃

的光子。为

图

结构。

紫外光谱

是 ，常用的紫外光谱仪的测试范围可扩展到可见光区域，包括

的波长区域。低于 的吸收光谱属真空紫外光谱，要用专门的真空紫外光谱仪测试。

当样品分子或原子吸收光子后，外层的电子由基态跃迁到激发态。不同结构的样品分

子，其电子的跃迁方式是不同的，吸收光的波长范围不同和吸光的几率也不同，故而可据

波长范围、吸光强度鉴别不同物质的结构的差异。

所示。一般说来，这些跃迁所需能量的大小顺序如下：种类型，如图

（指共轭双键）＞

跃迁

饱和烃中的 键。产生键是

的光子，即迁所需能量大，吸收波长小于

在真空紫外区有吸收。

跃迁

含

分子电子的能级与跃迁

和卤素等杂原子的饱和烃的衍生

物可发生此类跃迁，所需能量也较大，吸收波长
图

和

等基团的吸收在紫外区域内，其吸团的吸收在真空紫外区域内，

等基

和



，吸收峰的吸收系数

不同类型分子

吸收带、

吸收带精细结构在中的

，吸收波长偏向

收峰的吸收系数 较低，一般，

跃迁

不饱和烃、共轭烯烃和芳香烃类可发生此类跃迁，吸收波长大多在紫外区（其中孤立

的双键的最大吸收波长小于

很高。

跃迁

键同时存在时，会

跃迁，所需能量小，吸收波长

在分子中含有孤对电子的原子和

发生 ，但吸收

很小，一般为峰的吸收系数

。在紫外光谱中主要

由上可见，不同类型分子结构的电子跃迁的方式不同，

有的基团可有几种跃迁方式，见图

两种。和

种电子跃迁方式外，在紫外和可见光区还有两种

研究的跃迁是在紫外区域有吸收的

除上述

跃迁和电荷转移跃迁。较特殊的跃迁方式，即

跃迁

图

结构的电子跃迁波长

在过渡金属络合物溶液中容易产生这种跃迁，其吸收

般在可见光区域，有机物和高分子的过渡金属络合

物都会发生这种跃迁。

电荷转移跃迁

一般大于）和电子受体（

电荷转移可以是离子间、离子与分子间，以及分子内的转移，条件是同时具备电子给

。电荷转移吸收谱带的强度大，吸收系数体（

。这种跃迁在聚合物的研究中相当重要。

种类型，即

吸收带和

在有机物和高聚物的紫外光谱谱带分析中，往往将谱带分为

吸收带：吸收带、

吸收带

基的有机物可产生这类谱带。它是含

很小，吸收谱带较弱，易被强吸收谱带掩盖，并易受溶剂极性的跃迁形成的吸收带，由于

影响发生偏移。

吸收带

跃迁形成的吸收带，共轭烯烃、取代芳香化合物可产生这类谱带。它是

，吸收谱带较强。

吸收带

吸收带是芳香化合物及杂芳香化合物的特征谱带。在这个吸收带有些化合物容易

反映出精细结构。溶剂的极性、酸碱性等对精细结构的影响较大。苯和甲苯在环己烷溶液

吸，如图

所示。

所示。苯酚在非极性溶剂庚烷中的

收带呈现精细结构，而在极性溶剂乙醇中则观察不到精细结构，如图

吸收带

为它也是芳香族化合物的特征谱带之一，吸收强度大，



甲基图 丙烯基酮在甲醇中的紫外光谱图

吸收带，羰基的电子跃迁所致，为

波长区是烯基与羰基共轭效应所致，属 跃迁在高波长区是吸收带，

收带。又如甲基 跃迁在低存在两种跃迁：丙烯基酮在甲醇中的紫外光谱（见图

和 吸吸收带分别为苯环和羰基的吸收带，而苯环和羰基的共轭效应导致产生很强的

）和 ，它们的强度是依次下降的，其中

等带，例如苯乙酮，其正庚烷溶液的紫外光谱中，可以观察到 种谱带分别为

由上可见，不同类型分子结构的紫外吸收谱带种类不同，有的分子可有几种吸收谱

乙醇溶液庚烷溶液（实线为苯，虚线为甲苯）

图图 吸收带（在环己烷中）苯和甲苯的 吸收带苯酚的

紫外的低波长部分，有的在真空紫外区。
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