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第三版前言

本书于１９９１年首次出版，经修订于１９９７年出版了第二版，曾
获１９９５年中国石化总公司直属高校优秀教材二等奖。在出版社的
建议和敦促下，即着手修订第三版。考虑到近年来胶体与表面化学
在各个方面都有较大的发展，特别是超细粒子、纳米材料、两亲分
子有序组合体以及与生物、医学、环境科学等密切相关的问题，更
是相互渗透、交叉发展，成为这门学科的重要特点，因此在修订时
较多地着眼于增补这方面的内容。此次修订在内容安排上，为更趋
于合理，将部分内容作了调整。为避免篇幅增加过多，酌情删减了
某些公式 （如ＢＥＴ公式）的推导，或简化某些问题的阐述。尽管
全书字数略有增加，但其适用范围仍为工科院校有关专业本科生的
教材或教学参考书。鉴于本课程目前尚无统一教学大纲，因此有关
院校在使用时可结合专业特点，选择适当内容，合理编排教程，以
满足教学要求。
胶体化学是物理化学的一个分支学科，但对工科院校来说仍重

在应用。本书本应安排适量的习题，以便读者加深理解，但受制于
种种因素，未能如愿。好在本书所列参考书目中，有的附有习题
（如参考书目中１、３、５、７、１３、２２等），读者可自行借鉴。参考
书目３５有较多演算实例和习题，也可供读者选用。
在筹划修订时，南京大学傅献彩教授为本书写了综合推介；华

东师范大学陈邦林教授建议在增补的 “纳米材料”之后，务望提及
“纳米污染”问题；中国科学院化学研究所江龙院士提出第二版中
个别数据有误，修订时也均已做了补充、纠正。这些都表明，老专
家对本书修订寄予希望并给予关心和帮助，在此一并衷心致谢。
在本版书稿付梓之际，本书的编著者之一王果庭教授不幸病
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逝。王教授虽因病重，未能参加第三版的修订工作，但在前两版书
稿的编写和修订中，他一丝不苟，精益求精，付出了极大的心血。
对本书第三版的修订，王教授也给予了热情的关心。在此，我们对
他为编写本书所做的贡献表示深深的缅怀和敬意。
最后应特别感谢化学工业出版社对本书第三版所给予的大力支

持。限于编者水平，书中难免有错误或不当之处，恳请同行和读者
指正。

编　者

２００４年１月



第一版前言

本书第一稿于１９８１年在华东石油学院编成，供炼制系化学师
资班使用，１９８２～１９８４年供北京医科大学药学系使用。自１９８５年
以来，原教材经适当修改后供江苏化工学院有机化工系各专业学生
使用。
鉴于目前国内公开出版的胶体与表面化学教材很少，特别是适

用于工科院校的教材还是空白的情况，作者对原教材的内容再次进
行了修改、调整，予以公开出版。
目前胶体与表面化学发展很快，这门课程是工科院校基础性的

应用科学，因此本教材在重点阐述基本概念的同时还竭力注意它在
各个领域中的应用，并在某些方面适当介绍了近年国内所取得的新
成果，以引起读者在这个领域中的兴趣。
编写本书时曾参考赵国玺的 《表面活性剂物理化学》，周祖康、

顾惕人、马季铭等的 《胶体化学基础》，陈宗淇、戴闽光的 《胶体
化学》以及许多兄弟院校的胶体化学讲义和有关专著，这里不一一
列举，统附于本书之末。２７年前我国老一辈已故胶体化学家傅鹰
教授说过：“编写课本既非创作，自不得不借助于前人，编者只在
安排取舍之间略抒己见而已。若此书中偶有可取，主要应归功于上
列诸家；若有错误，点金成铁之咎责在编者。”这段名言永远是我
们的座右铭。
本书联系出版时曾得中国化学会理事、华东师范大学陈邦林教

授的推荐以及北京大学顾惕人教授和福州大学戴闽光教授的鼓励。
特别要提出的是，石油大学北京研究生部朱亚杰教授、南京大学傅
献彩教授、江苏化工学院副院长孙载坚教授对本书的出版均给予了
直接的关怀和帮助。此外，山东大学姚克俊教授、北京医科大学鲁



先道副教授、江苏化工学院邵长生和陈丽特副教授、高教研究室郑
晓林老师等对本书的出版均给予热情支持。编者谨向上列专家和老
师表示衷心感谢。
本书编写时间仓促，再加之编者水平有限，不妥甚至错误之处

在所难免，请同志们指正。

编　者

１９９０年１０月



第二版前言

本书初版于１９９１年，６年来胶体与表面化学中许多新的技术
领域 （如超细颗粒、ＬＢ膜技术等）发展迅猛；不少新的理论和观
点 （如高聚物对胶体稳定的理论、材料科学中微观界面层结构的理
论以及与生命科学密切相关的有序分子组合体的研究等）也越来越
为人们所重视。这些问题在最近两届 （１９９３年和１９９６年）的全国
胶体与界面化学学术会议论文集中已充分反映出来。
此次修订适当缩减了原书中某些次要或陈旧的内容 （如品种繁

多的分子筛的特性和应用、影响乳状液类型的理论等），增补了若
干近年的新成果。但限于篇幅和工科院校的教学要求，只能从简介
绍，借以激发学生的学习积极性和钻研精神。对工科院校学生不作
基本要求的内容，书中均用 “”标出，供读者参考。
整个修订大纲由中国科学院感光化学研究所江龙教授审阅。修

订前不少同行专家如南京大学的傅献彩教授、华东师范大学的陈邦
林教授、华东理工大学的吴树森教授、福州大学的戴闽光教授、北
京石油大学的杨继涛教授，以及北京医科大学的何玉英教授、山东
建材学院的王正祥教授、华北油田的张孝远高级工程师等提出了许
多宝贵意见和建议，特别是江苏石油化工学院材料工程系的林明德
教授一直关心着本书的修订和出版，在此一并衷心感谢。
原书参考书目中有一部分是大专院校的讲义，鉴于不少讲义已

先后公开出版，本书不再列出。限于编者水平，修订时材料的取舍
和概念的阐述等方面仍会有不妥或错误之处，恳请专家和读者指正。

编　者

１９９６年１０月
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第一章　绪　　论

胶体化学 （ｃｏｌｌｏｉｄｃｈｅｍｉｓｔｒｙ）是胶体体系的科学。随着胶体
化学的迅速发展，它已成为一门独立的学科。这是因为胶体现象很
复杂，且有它自己独特的规律性；而更重要的是因为它与生产、生
活实际有着紧密的联系，无论是在工农业生产，还是在日常生活的
衣、食、住、行等各个方面，都会遇到与胶体化学有关的各种问题。
胶体体系的重要特点之一，是具有很大的表面积。任何表面，

在通常情况下实际上都是界面。在任何两相界面上都可以发生复杂
的物理现象或化学现象，总称为表面现象。表面化学（ｓｕｒｆａｃｅ
ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ）就是研究表面现象的一门学科。从历史角度看，表面化
学是胶体化学的一个重要分支，也是其中最兴旺的一个学科，二者
密切相关。现今表面化学已独立成为 “科学”，有关 “表面现象”
或 “胶体与表面现象”的专著在国内外已出了不少版本。

第一节　什么是胶体

为了回答什么是胶体这一问题，我们做如下实验：将一把泥土
放入水中，大粒的泥沙很快下沉，浑浊的细小土粒因受重力影响最
后也沉降于容器底部，而土中的盐类则溶解成真溶液。但是，混杂
在真溶液中还有一些极为微小的土壤粒子，它们既不下沉，也不溶
解，人们把这些即使在显微镜下也观察不到的微小颗粒称为胶体颗
粒，含有胶体颗粒的体系称为胶体体系。胶体化学，狭义地说，就
是研究这些微小颗粒分散体系的科学。
通常规定胶体颗粒的大小为１～１００ｎｍ? （按胶体颗粒的直径

·１·
? 也有人主张胶体颗粒的范围为１～１０００ｎｍ。



计）。小于１ｎｍ的胶体颗粒为分子或离子分散体系，大于１００ｎｍ
的为粗分散体系。既然胶体体系的重要特征之一是以分散相粒子的
大小为依据的，显然，只要不同聚集状态分散相的颗粒大小在１～
１００ｎｍ之间，则在不同状态的分散介质中均可形成胶体体系。例
如，除了分散相与分散介质都是气体而不能形成胶体体系外，其余
的８种分散体系均可形成胶体体系 （表１１）。

表１１　按聚集状态分类的胶体体系

分散介质
分　散　相

气态 液态 固态

气态 — 云雾 青烟、高空灰尘

液态 泡沫
乳状液

（牛奶、乳化原油）
金溶胶、墨汁、牙膏

固态

泡沫塑料

沸石

冰淇淋

珍珠、水凝胶 红宝石、合金

习惯上，把分散介质为液体的胶体体系称为液溶胶或溶胶
（ｓｏｌ），如介质为水的称为水溶胶；介质为固体时，称为固溶胶。
由此可见，胶体体系是多种多样的。胶体是物质存在的一种特

殊状态，而不是一种特殊的物质，不是物质的本性。任何一种物质
在一定条件下可以晶体的形态存在，而在另一种条件下却可以胶体
的形态存在。例如，氯化钠是典型的晶体，它在水中溶解成为真溶
液，若用适当方法使其分散于苯或醚中，则形成胶体溶液。同样，
硫磺分散在乙醇中为真溶液，若分散在水中则为硫磺水溶胶。
由于胶体体系首先是以分散相颗粒有一定的大小为其特征的，

故胶粒本身与分散介质之间必有一明显的物理分界面。这意味着胶
体体系必然是两相或多相的不均匀分散体系。
另外，有一大类物质 （如纤维素、蛋白质、橡胶以及许多合成

高聚物）在适当的溶剂中溶解虽可形成真溶液，但它们的分子量很
大 （常在１万或几十万以上，故称为高分子物质），因此表现出的
许多性质 （如溶液的依数性、黏度、电导等）与低分子真溶液有所
不同，而在某些方面 （如分子大小）却有类似于胶体的性质，所以
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