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何利用其编写化学过程的计算机物理模拟软件。
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序

    本书作者方奕文老师在攻读硕士学位期间，对化工过程的数学模型和计算

机模拟就有了浓厚兴趣。毕业后，他热爱教育事业并孜孜不倦地把计算机技术

与教学结合起来，以求提高教学的效率和质量。最近，作者总结了近年来教学

实践的心得，编写出 《计算机在化学中的应用》一书。作者请我写序，我欣然

应允。这不仅仅是因为作者是我的学生，更主要的是我希望以此作为对热爱教

育事业、敢于进行教学改革和创新的青年教师的支持和鼓励.

    当今，计算机科学与技术的发展日新月异，在各行各业的应用日臻广泛，

由此提高了效益并产生了许多交叉学科。本书结合化学的相关内容，采用当前

普遍使用的PowerPoint, Visual Basic, Authorware等计算机软件，由三个相对独

立的部分组成.“课程的计算机辅助教学”部分，介绍如何结合化学课程，应

用PowerPoint软件工具编写图文并茂的课程计算机辅助教学课件，对不太熟

悉计算机辅助教学的教师和学生而言，不仅易学而且实用.“化学中的数学模

拟”部分，应用数值计算方法和Visual Basi。软件，介绍如何编写实用的化学

计算的计算机模拟软件，以用于解决复杂的化学计算问题.“化学中的物理模

拟”部分，能够使读者感受到编写一个多媒体程序的乐趣，对实验演示软件的

开发，对新技术新产品介绍软件的开发都有启发和帮助.本书重在实用方法的

介绍，图文并茂，内容丰富，既可作为课程的教材，又可作为化学教学内容和

方法改革的参考书.

    随着教学内容和教学方法改革的深入，需要更多更好的能与计算机模拟技

术相结合的教材出版以提高教学效率和质量。寄希望于活跃在教学第一线的中

青年教师们!

刘焕彬
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月Ij 吕

    1990年至1993年，笔者在读研究生期间，就开始了计算机模拟的研究，
自此，便与计算机化学结下了不解之缘，在导师刘焕彬教授的悉心指导下，毕

业论文取得了优异的成绩。毕业后分配到汕头大学化学系工作，并于1993年12
月到南京大学参加了第一届全国计算机与化学教学研讨会，为今天编写 《计算
机在化学中的应用》一书埋下了伏笔。
    笔者在担任 《计算机在化学中的应用》课程的教学工作之初，有现成的教

材作参考，这些教材中使用的编程语言是 Basic或Fortran。随着时间的推移，
在计算机技术迅猛发展的今天，现有教材涉及的计算机方面的知识已显得过时，
于是，笔者便详细收集有关方面的资料，编写出自己的讲义。
    一个偶然的机会，在与同行谈论该门课的教学内容时，深刻地体会到教师

没有合适教材使用之 “苦”.因此，萌发了编写 《计算机在化学中的应用》一书
的念头，希望能够以此与广大喜欢计算机的化学工作者共同进一步探讨。
    在对已有各类软件的比较并向计算机专业的多位专家征求意见的基础上，

选用了PowerPoint. Visual Basic. Authorware等三种软件作为应用工具.同
时，考虑到计算机化学学科所涉及的面很广，很难包罗万象，故决定以计算机
体系为主，结合化学中的某些内容，介绍如何利用这三种软件来说明其应用，
重点放在方法的阐述上.本书包含以下三个方面的内容:
    1.通过对 PowerPoint应用软件的介绍，结合化学中相关的内容，阐述如

何利用PowerPoint编写用于化学课程教学的计算机辅助教学软件.
    2.通过对Visual Basic可视化编程软件的介绍，阐述如何利用其编写化

学过程的计算机数学模拟软件。
    3.通过对 Authorware多媒体编程软件的介绍，阐述如何利用其编写化学

过程的计算机物理模拟软件。
    本书的编写，得到了汕头大学化学系和计算机系很多教师的帮助，在此表

示衷心的感谢。特别要感谢的是我的导师刘焕彬教授对我的指导。
    本书的出版，获汕头大学出版基金资助。
    由于本人水平有限，书中错漏难免，敬请各位读者批评指正。

方奕文

2000年 3月
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绪 论

    自1946年世界上第一台电子计算机ENIAC在美国宾夕法尼亚大学诞生开
始，计算机便不断向各个领域延伸和渗透.到了20世纪70年代，微型计算机
得到各行各业的青睐.作为科学领域中的一大学科一一化学，自然而然地也跟
计算机挂上了钩，产生了一门新型的交叉学科一一寸十算机化学，简称计算化学，
具体地说是计算机在化学中的应用。计算机化学学科以化学为研究对象，以计
算机的硬软件为工具，利用计算机技术来解决化学中的一系列问题。
    (1)计算机化学的发展
    考察文献可知，1947年，已有计算机化学的论文面世。1947年至1956年，

CA便已收录有74条计算机化学方面的文献，平均每卷收录条目数约为8条;
到了1983年，已增加到1500条.近年来，有关计算机在化学中的应用的科研
文章更是层出不穷，研究成果随着计算机技术的迅猛发展不断提高。
    我国的计算机化学学科起步较晚，1984年以前，尽管在一些学术刊物中有

相关的论文出现，但为数不多。到了 1984年，《计算机与应用化学》杂志的创
刊，使我国计算机化学学科步入了正规化的轨道。该杂志为广大喜欢计算机的
化学工作者 “搭建”了一个展现研究成果的舞台，极大地调动了大家的积极性，
其后不断增多且质量不断提高的科研论文，展现了计算机化学在我国已经有了
长足的发展。1993年，第一届全国计算机与化学教学研讨会的召开，使我国计
算机化学学科踏入了一个崭新的时期。
    (2)计算机化学的分类
    计算机在化学中的应用非常广泛，按不同的分类方法，可以将它分成若干

类。下面为两种主要的分类方法:
    ①按应用的对象分，可以分为计算机在无机化学中的应用，计算机在有机

化学中的应用，计算机在分析化学中的应用，计算机在物理化学中的应用和计

算机在化学工程中的应用等。
    ②按应用的方法分，可以分为计算机辅助教学(CAI )、计算机辅助设计

  (CAD)和计算机辅助制造(CAM)，过程的计算机模拟(包括过程的计算机
数学模拟和物理模拟)，过程的计算机自动控制，数据库管理及计算机人工智能
等。
    (3)计算机化学的教学内容
    计算机的诞生，特别是微型计算机的迅速普及，给高校提出了一个新的课

题，如何培养能够驾驭计算机的专业人才，成了高校各专业普遍关心的问题。
作为历史较短的计算机化学学科，应该说，现在仍处于初级阶段.如何在化学
专业中开设好《计算机在化学中的应用》课程，需要广大爱好计算机的化学工
作者的不断努力和探索.
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    不少专家、学者在长期科研实践与教学探索中，积累了丰富的经验，他们
根据自己的专长和见解，编写了各有特色的教材、论著或参考书。其中有以计

算机体系为主的专著，如S.P.Porone and D.O.Jones所著的Digital Computer in
Scientific Instrumentation Applications to Chemistry ( 1973 );有以数学计算方法
为主要体系的专著，如A.C.Norris所著的Computational Chemistry, An Introduction
to Numerical Methods ( 1981 );有以化学应用为主的专著，如 G.Beech所著的
FORTRAN IV in Chemistry— An Introduction to Computer Assisted Methods
(1975 );还有以介绍应用程序为主的专著，如。.F.DeTar主编的Computer
Programs for Chemistry(1970)等。
    从已有的论著可以看出，计算机化学的体系是多种多样的，因此，计算机

化学的教学内容也将是多种多样的。但是，作为教学过程中的一门课，其内容
不可能包罗万象。从目前的应用情况来看，对化学对象及化学过程的模拟应用
得最为广泛。所以，笔者认为，模拟在计算机化学的教学中将是一个不可缺少
的组成部分.另外，随着教学改革的不断深入和发展，计算机辅助教学的课堂
教学手段将会迅速普及.为了让学生对这种教学手段有所了解，做到教学相长，
在教学内容中引入课程的计算机辅助教学课件制作方法的介绍也很有必要。
    鉴于以上考虑，本书分成两大部分，第一部分阐述课程的计算机辅助教学

软件的制作方法，第二部分介绍化学中的模拟软件的制作方法。所用的工具是
从众多的软件中遴选出来的，分别是:PowerPoint. Visual Basic (VB)和
Authorware o



第 一 篇 课 程 的 计 算 机 辅 助 教 学

    随着教学改革的不断深入与发展，课程的学时数正在不断地缩

减。在过去，学时的减少必然引起教学内容的缩减，然而，教学改

革的目的在于提高教学效率和教学质量而不是缩减教学内容，因此，

必须寻求一种新的教学手段以代替一两千年来用一支粉笔、一块黑

板，教师教、学生听的灌输式的旧的课堂教学手段。计算机的辅助

教学，在所有教学手段中脱颖而出，成了新教学手段中的佼佼者。

    如何编写一个优秀的化学课程教学课件，除了熟悉课程内容之

外，还应掌握编写课件的工具。在众多的计算机软件中，Windows95

或Windows98环境下的PowerPoint，是一个易学、易用而又功能强

劲的软件。本篇将简单介绍PowerPoint软件环境，以此为手段，结

合化学中某门课程的教学内容，介绍CAI课件开发的方法。



PowerPoint软件环境

    PowerPoint是Microsoft(微软)公司开发的应用软件Office97的重要组成部分，利用

它可以快速地制作出各种具有专业水准的演示文稿、35mm彩色幻灯片及投影胶片，以形象

生动、图文并茂的形式将你所要表达的内容在计算机或大屏幕投影上动态地表现出来，特

别适用于CAI课件的制作。其运行环境是Windows95或Windows98o

1.1 演示文稿的创建、保存和打开

1.1.1       PowerPoint的启动

1.1.1.1快捷方式启动
将鼠标指向桌面上的PowerPoint图标 (如果有的话) 并双击;或用鼠标左

单击桌面左下角的“开始”，并将鼠标指向“开始”菜单的“程序”项，在 “程序”级联

菜单中单击 。此时，屏幕显示图1. 1窗口，PowerPoint被启动。

图1.1  PowerPoint启动界面

1. 1. 2在 “资源管理器”中启动
  打开“资源管理器”窗口，找到“Powerpnt”应用程序，并双击它，同样可以打开图

1窗口。



1. 1. 2 演示文稿的创建

1. 1. 2. 1 什么叫演示文稿
    所谓 “演示文稿”，是指人们在介绍自身或组织情况、阐述计划及观点时，向大家展示

的一系列材料。利用PowerPoint制作出来的各种演示材料，集文字、图形、图像及声音于

一体，由一组具有特定用途的页面 (或称“幻灯片”)组成，能够极富感染力地表达出演讲

人所要介绍的内容。

    一份完整的演示文稿应该由以下几部分组成:

    》 若干张相互联系、按一定顺序排列的页面，全面说明演示内容。

    》 演示文稿大纲，概括说明演示文稿的主要文字部分。

    》 演讲者备注，是演讲人在演示过程中，为了更清楚地表达自己的观点，而预先在

        页面上准备的提示性材料。

1. 1. 2. 2新建演示文稿
    PowerPoint提供了三种新建演示文稿的方法，分别是:“内容提示向导”、“模板”和

  “空演示文稿”，如图1. 1中的 “新建演示文稿”单选框所示。卜面对它们作简要介绍:

    (1)内容提示向导
    单击图 1. 1中的“内容提示向导”单选项，这时该项左边的单选钮中出现一个黑点表

示选中，再单击“确定”按钮，启动 “内容提示向导”。根据提示选择相应的内容，可以简

单、快速地制作出您所需要的一份 “演示文稿”。对于文稿的具体内容，可以通过对页面的

编辑进行修改，具体方法将在后面介绍。

    该方法适用于初学者。

    (2)模板

      “模板”是由PowerPoint的专业人员设计出来提供给用户使用的演示文稿，它包括预
先定义好的页面结构、标题格式、配色方案和图形元素、标题和正文等，具体内容空白，

由用户自己添加。

    单击图l. 1中的“模板”选项，再单击“确定”按钮，启动、“模板”，屏幕显示“新建

演示文稿”对话框，如图1.2所示。

图1.2 “新建演示文稿”对话框
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单击“演示文稿设计”选项卡，并在其下窗口中选择合适的模板式样，并按“确定”
按钮，此时，屏幕将显示“新幻灯片”对话框，如图1.3所示。
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图1.3 “新幻灯片”对话框

    新幻灯片对话框中有若干已布置好的页面版式，只要在其中选择一种，再单击“确定”

按钮，便可创建出一个页面，如图1.4中的工作区所示。这是一个“笔记本型模板”，含有
一个“标题栏”和一个“文本栏”版式的页面。单击“标题栏”或“文本栏”，可以输入你

想表达的内容。

                                图1.4 PowerPoint编辑窗口

    通过插入新幻灯片的方法可以制作出另外一些页面，从而构成一份演示文稿。
    (3)空演示文稿

    单击图1. 1中的“空演示文稿”选项，再单击“确定”按钮，可以打开图1，3的对话

框，在对话框中选择一种版式，并单击“确定”，便可新建一个没有模板的页面，此时，你
可以充分发挥自己的想像力和创造力，制作出一份具有你自己风格的演示文稿。



1.1.3 演示文稿的存盘和打开

1.1.3.1演示文稿的存盘
    正在编辑的演示文稿只是暂时寄存于计算机内存中，为永久地保存你的劳动成果，需

要对演示文稿进行存盘。保存的方法如下:

    》 在 Po硫rPoint编辑窗口的“菜单栏”上，用鼠标单击“文件”，在其下拉菜单中

      单击“保存”，或直接在窗口的“工具栏”上单击“保存”按钮公 ，此时有两种
        情况:若演示文稿已存过盘，则直接用已有的文件名存盘;若演示文稿没有存过

        盘，则屏幕上显示如图1.5所示的“保存”对话框。

          文件夹

          文件夹

          文件夹

          文件夹

          文件兴
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                                    图1.5 “保存”对话框

    》 在对话框中选择保存文件的位置并在 “文件名”栏中输入文件名，然后单击“确
        定”按钮，则演示文稿将按你指定的位置和文件名存盘。

    当然，你也可以选择 “文件”菜单中的“另存为”命令项，并用上述的保存方法保存

文件。其与“保存”的区别在于:可以取另外一个文件名保存演示文稿而不会将原来的文
件履盖。

1.1.3.2演示文稿的打开
    若想编辑一份己经存盘的演示文稿，需要先将其打开，打开的办法是:

    》 在 PowerPoint编辑窗口的“菜单栏”上，用鼠标单击“文件”，在其下拉菜单中

      单击“打开”或直接在窗口的“工具栏”上单击“打开”按钮会 ，此时，屏幕
        上将显示 “打开”对话框。

    》 在对话框中选择要打开的文件，并单击 “确定”按钮，则指定的文件将显示在图

        1.4所示的窗口上。

    在启动PowerPoint时选择图1.1中的“打开已有的演示文稿”项，然后按上面的第二
步操作，同样可以打开一份演示文稿。

单击

PowerPoint的退出

“菜单栏”上的 “文件”菜单，并在其下拉菜单中选择

接单击“标题栏”右边的退出按钮，都可以退出PowerPoint，返回
“退出”命令选项，或直

Windows桌面。



1.2 演示文稿的编辑

    当你创建了一个新的演示文稿之后，将进入PowerPoint编辑窗口，如图1.4所示。

1.2.1 窗口的构成

    (1)标题栏
    窗口的第一行称标题栏，用于显示窗口和被编辑演示文稿的名称。若演示文稿尚未存

盘过，则其名称取临时文件名“演示文稿1”或“演示文稿2;等。标题栏左边有一“PowerPoint
图标”，单击它可弹出“窗口控制命令菜单”，双击它可关闭窗口，退出PowerPoint。右边

有三个按钮如习国囚或目剧, x，其作用是最小化窗口、最大化/还原窗口、关闭窗口。
    (2)菜单栏
    标题栏的下面是菜单栏。每个菜单命令都有一个下拉菜单，其中包含在功能

上相近或相关的一组命令项。

    (3)工具栏
    菜单栏的下面是工具栏。在工具栏中，以命令按钮的形式集成了 40多个在

PowerPoint制作过程中最常用的命令，如“新建”、“打开”、“存盘”等。其操作方法是用
鼠标在相应按钮上单击。

    (4)工作区

    窗口的中间区域是工作区，它是制作演示文稿的地方。在工作区的右边是

滚动条和一组按钮，通过它们，可以快速地实现页面间的切换和页面位置的移动。

    (5)视屏按钮栏

    位于工作区的左下角，该栏包括5个命令按钮，如图 a;拙     W ，从左到右分别
是 “幻灯片视图”命令按钮、“大纲视图”命令按钮、“幻灯片浏览视图”命令按钮、“备注

页视图”命令按钮和“幻灯片放映视图”命令按钮。

    ① 幻灯片视图 这个视图用来展示一篇演示文稿的一张页面，它是页面编辑过程中最

主要的工作环境。除综合编辑操作外，所有的演示文稿制作操作都是在该页面中完成。
    ② 大纲视图 这个视图中处理的是一篇演示文稿的所有文字内容，包括标题、正文。

它主要用来对页面中的文字内容进行操作。

    ③ 幻灯片浏览视图 这个视图主要用于演示文稿中所有页面的综合编辑。在这种视图

下，一篇演示文稿中的所有页面有序地排列在屏幕上，你可以对演示文稿中页面的位置进

行调整并进行有关全局性操作，当然也可以选择某一张页面并切换为其他视图。
    ④ 备注页视图 在演讲过程中，一般手边需要有一些支持性的材料，比如数据表、详

细的说明等。这些内容又不能都加到页面中去，因为那样会使演示文稿变得冗长乏味。在

备注页视图下，你可以很好地解决这个矛盾。在这个环境下，PowerPoint允许你在页面的

备注区域内加入一些必要的注释，这些注释不会出现在页面上，这样就使得演讲者既保持

了页面的美观整洁，同时手边又掌握了大量的详细内容。

    ⑤ 幻灯片放映 这个命令按钮主要是用于播放演示文稿。单击它，演示文稿从当前页

开始播放。单击右键，在弹出的快捷菜单中选择“结束放映”，可以停止幻灯片的放映。
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    ⑥ 绘图工具栏 在工作区的下面有一个工具栏，里面集成的是一些与绘图有关的命

令，如画圆、画矩形等。此外还有“艺术字”、“字体颜色”、“三维效果”等。它们的存在，

使得演示文稿的制作变得更加方便。

    ⑦ 状态栏 窗口最下面的一行称为状态栏，其上面显示的是与当前演示文稿有关的一

些信息。

2.2 页面的编辑

    如前面所述，一份演示文稿是由若干个页面所组成的，因此，要制作出一份理想的演

示文稿，应从页面的编辑开始。如何编辑一个页面，以满足自己的演讲需求，将是该部分

要介绍的内容。

1.2.2.1 新建页面

    根据 1.1.2.2所述的方法所创建的演示文稿，只有一张页面，为完成一份多页面的演示

文稿，就需在演示文稿中新建一些页面，新建一张页面的方法如下:

    》 单击PowerPoint编辑窗口“菜单栏”上的“插入”菜单，并在其下拉菜单中单击

        “新幻灯片”命令项，或直接单击“工具栏”上的“新幻灯片”按钮乞 ，屏幕
        上将显示图1.3的“新幻灯片”窗口。

    》 按 1.1.2.2中所述的方法选择一种版式，并按“确定”按钮，即可在文稿中插入一

        张新的页面。

1.2.2.2文字的录入与编辑
    人们制作演示文稿是为了更好地表达自己的观点、说明情况和意图，而语言和文字是

人们习惯使用的、最方便和最基本的表达思想的工具之一，所以，文字的录入和编辑将是

页面制作中不可缺少的重要内容。

    (1)文字的录入

    新建或打开一个要编辑的页面，单击 “幻灯片视图”按钮以显示 “幻灯片视图”，如图

1.4。用鼠标在“标题框”或“文本框”上单击，则“标题框”或“文本框”周围的虚线消

失，取而代之的是由反向短斜线和 8个控制点组成的矩形，同时在相应框中出现一个闪烁

的光标，表示该框被选中，此时，即可进行文字的录入。

    》 键盘字符的录入 直接从键盘输入即可。

    》 汉字的录入 A.用鼠标单击 “任务栏”右边 (Windows95或 Windows98桌面的

                    最下面一行)的输入法指示器团 ，在弹出的输入法列表框中选
                      择自己熟悉的一种输入法。

                    B.按选定输入法的编码规则输入即可。

    (2)文字的编辑

    文字录入以后，如果不对其进行编辑，将会显得机械、单调。对文字的编辑，主要有

以下内容:

    ① 文本的选择 单击要选定的对象 (文本框或标题框)，再在其边框上单击，则对象

中的内容全部选中:若要选定对象中的一部分，则可将鼠标移至该部分的起始位置，按住

鼠标并拖动至该部分的结束位置，此时，被选中部分反相显示。



    ②

的格式。

  释

      》

      》

文本格式的调整 文本选定之后，便可利用窗口中的格式工具栏来调整被选定文本
  格式工具栏见下图:

      ’二_二三_iv;;24刻      - 溯复嘟缴瓢姻豁黯燃彝
字体 单击字体栏右边的向下小箭头，在弹出的字体列表框中选择所需的字体。

字号 单击字号栏右边的向下小箭头，在弹出的字号列表框中选择所需的字号。字
号越大，字越大。

加粗 单击〔B]按钮，被选定的文本变为粗体。再单击该按钮，取消粗体设定。

倾斜 单击[[I]按钮，被选定的文本变为斜体。再单击该按钮，取消斜体设定。
下划线 单击[UJ按钮，被选定的文本加下划线。再单击该按钮，取消下划线。
阴影 单击【S]按钮，被选定的文本出现阴影。再单击该按钮，取消阴影。

左对齐 单击鬃」按钮，被选定的文本或文本所在的行左对齐。

居中

右对齐

单击蓦东按钮，被选定的文本或文本所在的行居中。

卜

卜

卜

卜

卜

卜

卜

》 分散对齐

单击袭按钮，被选定的文本或文本所在的行右对齐。
  单击渤按钮，被选定的文本或文本所在的行分散对齐。

》 更改文字方向

  下凹为竖向排列，

单击 3}Y!按钮，被选定的文本或文本所在行改变排列方向按钮

》 项目符号 单击

  项目符号。

凸出为横向排列。

舞按钮，被选定文本的每一行或光标所在的行前面添加一个

》 增加段落间距

  的距离加大。

》 升级和降级

单击}+M:按钮，被选定文本所在段或光标所在段与其前一段

单击夕:刘按钮，往左箭头使选定文本或光标所在段落升级;
  往右箭头使选定文本或光标所在段落降级。

》动画效果 单击撅按钮，可以设置幻灯片的动画效果，该部分将在后面作介绍。
③ 文本颜色的改变 选定文本之后 (选定方法同上)，可以改变其颜色，方法如下:

》单击“绘图工具栏”中的按钮奋丫.，则被选定的文本变为【A]下面颜色条的颜
    色。

》 单击 奋，按钮右边的向一下小三角形，屏幕上显示“字体颜色”对话框，如图1.6
    所示。

    令 单击“自动”，字体取该栏前面色块的颜色。
    令 单击 “自动”下面的某一种颜色，字体取相

        应颜色。

    令 单击“其他字体颜色”，可以从其他多种颜色

        中进行选取。

其他编辑如填充色、线条颜色、线型等详见图形编辑部分。图1.6 字体颜色对话框



1.2.2.3 图形的绘制与编辑
    纯文字的页面难免使人感到乏味，而生动的画面往往能够使页面变得活泼有趣，大大

增强页面的魅力。

    在PowerPoint环境中，你可以使用各种灵活多变的工具发挥绘图才能，又能够直接使

用大量预制的现有图形来快速地组成所需的复杂图形。同时，还可以在各种封闭的图形中

添加文字，改变填充特性。你会发现，使用方便的绘制工具辅助制作出的页面，是那么准
确地表达了文字难以说清的内容，使演讲者和观众之间更容易沟通。

    (1)图形的绘制

    打开或新建一张要绘制图形的页面，如图 1.7所示，利用窗口中的“绘图工具栏”，便

可绘制出所需的图形，“绘图工具栏”为:}绘盯卿，瓜 6}}.瓣 m,..

① 绘制直线

》单击或双击“直线”按钮:双击，可以连续绘制多条直线，再单击该按钮，取消直

  线的继续绘制:单击，只能绘制一条直线。

》 将鼠标指向绘图区域，此时，鼠标指针变为“+”字形，按住鼠标并拖动，可绘制

    出直线。

》按住[[shift]键，再拖动鼠标，可以绘制出笔直的横线、竖线和45’角斜线。
② 绘制曲线

单击 “自选图形”按钮，此时，弹出列表式菜单，如图1.8所示。

将鼠标指向 “线条”项，并在其级联菜单

中单击“曲线”按钮 〔第二行第一个)。
将鼠标指向绘图区域，此时，鼠标指针变为

“+”字形0

将鼠标移到要绘制曲线的起始位置，单击鼠

标，移动鼠标画出曲线轨迹的直段，在要拐

弯的地方再单击鼠标，然后移动鼠标画出曲

线的另一段，这样反复进行直到绘制出所需

的曲线轨迹，然后双击鼠标即可完成绘制工
作。

卜

卜

图 1.8 自选图形的列表式菜单
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