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前　言

基础化学实验课是临床医学、 预防医学、 麻醉医学、 口腔医学、 护理学、 医

学信息、 生物科学等专业学生的必修课程， 是医学专业学生从分子水平上了解

生命过程的必备工具。 基础化学实验课的主要教学目的就是培养学生科学的世

界观和方法论， 提高学生的综合素质和创新能力。 化学实验其自身的系统性与

教学规律以及其在创新型人才培养中的地位是基础化学理论课程无法替代的。
随着现代化实验技术的不断发展， 基础化学实验教学内容、 实验方法、 实

验手段在不断更新， 而且， 随着物质生活水平的提高， 社会对医学相关从业人

员专业素质的要求也越来越高， 使原有的基础化学实验教材已经不能满足和适

应新时代对人才培养的需要。 因此， 我们根据教育部关于生命科学相关专业

“基础化学”教学大纲中对“基础化学实验”部分的要求以及我校培养创新型人

才的要求编写了本实验指导书。 在编写过程中吸收了我校近年来基础化学实验

教学和教改的经验和成果， 参考了部分国内外出版的同类教材， 根据医用基础

化学的专业特点， 对教学内容进行了整合和优化， 突出了对学生动手能力、 科

学素养、 创新思维等综合素质的培养。
本书共分三章：
第一章， 基础化学实验基础知识， 较系统和详细地介绍了进行基础化学实

验和化学研究所必备的相关基础知识。
第二章， 基础化学实验基本仪器与操作， 对基础化学实验基本仪器的使用

方法以及基础化学实验的基本实验方法、 手段作出了较系统的总结和详细的介

绍。
第三章， 基础化学实验项目， 是本书的核心部分。 本章除了选择大量的以

训练学生化学实验基本操作能力和基本化学实验方法为目的的典型的基础化学

实验外， 还引入了一些应用及影响面广、 内容上与生命科学结合较为密切的较

新的化学实验。
附录部分， 列出了与基础化学实验相关的基本数据、 常数和必要的资料，

并介绍了相关的实验参考书目以及网站。
本书在编写过程中突出了以下几点。
（１）强调了化学实验基本知识、 化学实验基本仪器及其操作在基础化学实
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验中的重要性。 本书对实验基本操作的要点作了较为详尽的介绍和指导， 着重

强调了基本操作的规范性、 实验方法的正确性， 注重方法论。 为此， 本书除了

将“基础化学实验基本知识”和“基础化学实验基本仪器与操作”单独列为两章

外， 还在第三章的“基础化学实验项目”中将“基本技能与操作实验”也单独列

出。 重点训练学生的基本操作技能。
（２）本书在本校原有“医用基础化学”实验指导书的基础上， 加强了与生命

科学相关的基础化学实验基本操作技能和实验方法的训练， 如引进了“电泳和

电渗”等实验。 但仍然保留了大量典型的基础化学实验， 以满足对学生动手能

力、 科学素养等综合素质的培养。
（３）为了训练学生独立分析问题、 解决问题的能力， 满足培养创新型人才

的需要， 本书还增设了少量的综合性实验和设计性实验。
因此， 本书可作为与生命科学相关的各个专业的基础化学实验教材， 也可

作为从事化学及其相关专业工作者的参考书。
本实验教材是我们多年来实验教学改革与实践经验的总结。 由刘绍乾任主

编并负责全书的统稿， 何跃武任副主编， 王一凡任主审。 李战辉、 肖旭贤、 钱

频、 邓凯佳、 李春云等多位从事基础化学实验教学的老师参加了本书的编写工

作， 各实验的编写者列在该实验内容之后。 本书的编写得到了中南大学化学化

工学院和中南大学出版社领导的关心和支持， 在此深表谢意。 特别感谢中南大

学化学化工学院关鲁雄教授对本书编写工作的大力支持。 此外， 衷心感谢在网

络上提供基础化学实验素材的同行们， 他们为本书中个别实验的编写提供了有

用的参考资料。

编　者
2006 年 7 月
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第一章　基础化学实验基本知识

1．1　基础化学实验的目的

化学是建立在实验基础上的科学。 基础化学实验是学生化学实验技能与化

学素质培养不可缺少的一个重要环节。 通过基础化学实验的教学， 不仅使学生

巩固和加强课堂所学的基础理论知识， 更重要的是培养学生的实验操作能力、
分析问题和解决问题的能力， 养成严肃认真、 实事求是的科学态度和严谨的工

作作风， 培养学生的创新精神和创新能力。 它的目的如下。
１．理论联系实际， 使大学化学教学中的重要理论和概念得到巩固和深化，

并扩展课堂中所获得的知识。
２．通过化学实验课程的学习， 强化学生的基本操作， 注重学生实验技能的

训练， 使学生掌握一般物质制备的实验方法和技能。 掌握研究物质化学性质的

实验程序， 获得准确的实验数据和结果。 熟悉和掌握常用仪器的使用方法， 了

解、 掌握各种实验技能、 技术、 手段和方法。 更重要的是了解各种实验研究方

法的应用。
３．培养学生独立思考和独立工作的能力， 学会联系理论知识， 独立设计和

进行实验， 仔细观察和分析实验现象， 学会正确处理数据及解释现象， 从中得

出科学的结论， 并且撰写科学报告和论文。
４．培养严谨科学的工作态度和作风。 培养学生的创新能力， 为学习其他课

程和今后从事化学相关领域的科研、 生产打下坚实的基础。 诱导学生发散性思

维， 培养学生的化学素质和创新意识。

1．2　化学实验的要求

１．实验前要认真预习、 领会实验的目的和基本原理， 了解实验步骤和注意

事项， 做到心中有数， 有条不紊地做好实验。
２．预习时， 根据实验内容， 先写好实验报告的部分内容， 画好表格， 查出

有关数据， 以便实验时及时、 准确地记录实验现象和有关数据， 并进行数据

处理。
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３．实验开始前先清点仪器设备， 如发现缺损， 应立即报告指导教师（或实

验室工作人员）， 并按规定手续向实验员补领。 实验中如有仪器破损， 应及时

报告并按规定手续向实验员换取新仪器， 未经教师同意， 不得挪用其他人的实

验仪器。
４．实验时应保持肃静， 集中精力， 要严格按照规范进行认真操作， 仔细观

察实验现象， 及时记录实验结果， 积极思考问题， 并运用所学理论知识解释实

验现象。
５．实验时应保持实验室和桌面的整洁。 实验中的废弃物应倒入废液缸中，

严禁投入或倒入水槽内， 以防水槽和下水管堵塞或腐蚀。
６．实验时要爱护国家财产， 注意节约水、 电、 试剂。 按照化学实验基本操

作规定的方法取用试剂。 必须严格按照操作规程使用精密仪器， 如发现仪器有

故障， 应立即停止使用， 并及时报告指导教师。
７．实验室内的一切物品（仪器、 试剂和产品）均不得带出实验室。
８．实验完毕， 将玻璃仪器洗涤干净， 放回原处。 整理桌面， 打扫水槽和地

面卫生。
９．认真写好实验报告， 对于实验中出现的现象和问题进行认真的讨论。
１０．遵守实验室规则和实验室安全、 卫生要求， 听从指导教师安排。

1．3　实验室安全知识

1．3．1　安全守则

安全是化学实验工作者要特别注意的大事。 安全不仅与个人的安危有关，
而且关系到国家财产和其他人的生命安危。 在化学实验中， 经常使用易燃、 易

爆、 易腐蚀或有毒的化学试剂， 大量使用易损的玻璃仪器和某些精密分析仪

器， 使用水、 电、 煤气等等， 故在化学实验室工作， 首先必须在思想上十分重视

安全问题， 决不能麻痹大意。 其次是在实验前应充分了解本实验的原理、 步骤

和安全注意事项。 仔细检查仪器的质量和安装是否良好， 并严格遵守操作规

程， 这样才能避免事故发生。 为确保实验的正常进行和人身安全， 实验人员应

遵守以下实验室的安全守则。
１．水、 电一经使用完毕须立即关闭。 离开实验室时应仔细检查水、 电、 气、

门， 窗是否均已关好。
２．实验室内严禁饮食、 吸烟。 一切化学药品禁止入口。 实验完毕后， 必须

洗净双手。
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３．绝对不允许任意混合各种化学药品， 以免发生意外事故。
４．一切与易挥发的和易燃的物质相关的实验， 都应在远离火源的地方进

行。 产生有刺激性或有毒气体的实验， 必须在通风橱内进行。 需闻气体气味

时， 试管口应离面部 ２０ｃｍ 左右， 用手轻轻扇向鼻孔， 不能对着管口去闻。
５．浓酸、 浓碱具有强烈的腐蚀性， 切勿溅在皮肤和衣服上， 更应注意保护

眼睛。 稀释它们时（特别是 Ｈ２ ＳＯ４ ）应将它们慢慢倒入水中， 并不断搅动， 而不

能反向进行， 以避免迸溅。
６．有毒药品（如重铬酸钾、 钡盐、 铅盐、 砷的化合物， 特别是氰化物）不得

入口内或接触伤口， 剩余的废液须倒入废液缸， 不能随手倒入下水道。
７．加热试管时， 不要将试管口指向自己或别人， 也不要俯视正在加热的液

体， 以免溅出的液体把人烫伤。
８．未经教师许可， 不得随意做规定以外的实验。
９．分析天平、 分光光度计、 酸度计等均为实验中使用的精密仪器， 使用时

应严格遵守操作规程。 用完后， 拔去插头， 将仪器各部分旋钮恢复到原来

位置。
1．3．2　安全事故的救护措施

１．玻璃割伤　挑出玻璃碎片， 轻伤可抹上龙胆紫或红药水包扎。
２．烫伤　切勿用水冲洗， 在烫伤处抹上黄色的苦味酸溶液或高锰酸钾溶

液， 再搽上凡士林、 烫伤膏或万花油。 受强酸腐伤时， 应立即用大量水冲洗，
然后搽上碳酸氢钠油膏或凡士林。 受浓碱腐伤， 请立即用大量水冲洗， 然后用

柠檬酸或硼酸饱和溶液冲洗， 再搽上凡士林。
３．吸入氯气、 氯化氢气体时　可吸入少量酒精和乙醚的混合蒸气使之解

毒。 吸入硫化氢气体而感到不适时， 立即到室外呼吸新鲜空气。
４．酸（或碱）溅入眼内　立刻用大量水冲洗， 再用饱和碳酸氢钠（或硼酸）

溶液冲洗， 最后再用水冲洗， 并立即到医院就医。
５．毒物进入口内　可把 ５ ～１０ｍＬ稀硫酸铜溶液加入到一杯温开水中， 内服

后， 用手指伸入咽喉部， 促使呕吐， 然后立即送医院救治。
６．触电　先切断电源， 然后在必要时进行人工呼吸或送医院。
７．实验室发生火灾　应根据起火的原因进行针对性的灭火。
（１） 首先防止火势扩展， 主要措施如下。
①关闭火源， 停止加热。
②停止通风， 减少空气流动。
③拉开电闸， 以免引燃电线。
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④把一切可燃物质（特别是有机物质和易爆炸物质）移至远离火源处。
（２） 及时扑灭火焰， 实验室一般不能用水灭火， 因水能与某些化学药品发

生剧烈反应或将可燃物表面扩大而引起重大的火灾。 一般的小火可以用湿布、
石棉布或砂子覆盖燃烧物， 即可灭火。 火势大时， 可用灭火器。 主要方法有：

①把沙土或石棉布覆盖在着火物体上（实验室都应备有沙箱和石棉布， 放

在固定处）
②根据起火原因用不同类型的灭火器进行灭火。 不要随便用水灭火， 因为

水能与某些化学物品（如金属钠）发生剧烈反应， 反而会引起更大的火灾。
（３） 实验人员衣服着火时， 切勿惊慌乱跑， 应赶快脱下衣服或就地打滚或

用湿衣服在身上抽打灭火， 或用石棉布覆盖在着火处， 将火扑灭。

1．4　化学实验的学习方法

要达到实验目的， 必须要有正确的学习态度和学习方法。 大学化学实验的

学习方法， 大致可以分为预习、 实验和书写实验报告三个环节。
1．4．1　实验前的预习

学生进入实验室前， 必须做好预习。 实验前的预习， 归纳起来是看、 查、
写三个字。

看： 认真阅读实验教材和理论教材的有关内容。 预习应解决以下几个问

题： 明确实验目的和要求， 懂得实验的基本原理和操作方法， 熟悉实验步骤，
预计实验现象， 找出实验关键， 做相应的思考题。

查： 通过查阅书后附录、 有关手册以及与本次实验有关的教程内容， 了解

实验中要用到的或可能出现的基本原理、 化学物质的性质和有关理化常数。
写： 在看和查的基础上认真写出预习报告， 其内容如下： 找出本实验的重

点、 难点和实验成败的关键， 要做的步骤， 要看的结果， 要注意的事项。 预习

报告附在实验报告上， 没有预习者， 不允许做实验。
1．4．2　实验中

１．学生要提前 ５ 分钟进入实验室， 实验前应清点仪器和药品。 如发现有破

损或缺少， 应申请补足。 实验过程中， 若有仪器损坏， 应报告指导教师， 按损

坏原因和学校有关规定做出处理后， 到供应室领回新仪器补充， 不得隐瞒和拿

用别的位置上的仪器。
２．实验中应保持安静和遵守纪律。 遵从教师的指导， 严格按照操作规程和
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实验步骤进行实验。 集中思想， 周密思考， 正确操作， 细致观察， 认真记录。
不得擅自离开实验室。

３．保持实验室的整洁。 实验时， 应注意合理安排实验仪器， 做到实验台上

有条不紊， 高低有序。
４．应备有实验原始记录纸， 附在实验报告上， 随时将实验中的现象、 数据、

计算和结果等记录下来。 此外， 还应把预习中不懂或需要重点观察的现象记录

下来， 以便实验时能抓住关键。 原始记录要求真实、 即时、 清楚（条理、 字迹）、
准确、 持久， 不准用铅笔记录， 不准随意涂改， 应实事求是地记录， 否则无效。

实验原始记录中应包括以下内容：
①每一步操作所观察到的现象， 如： 是否放热、 颜色变化、 有无气体产生、

有无沉淀产生等。 尤其是与预期结果相反或与教材、 文献资料所述不一致的现

象更应如实记载。
②实验中测得的各种数据， 如： 重量、 体积 、 吸光度、 ｐＨ 值等。
③产品的色泽、 晶形等。
④实验操作中的失误， 如： 抽滤中的失误、 粗产品或产品的意外损失等。
⑤爱护公物， 节约用水、 用电， 按规定取用药品。 公用仪器及药品用后应

立即归还原处。 火柴棍、 废纸屑等应投入废纸篓。 废液、 废金属、 残渣应倾入

废液缸中。 以上物质都不得倒入水槽， 以免下水道堵塞和腐蚀金属管道。
1．4．3　实验后

１．洗涤用过的仪器全部复原， 精密仪器用完后应签名， 实验台面应擦拭干

净， 同学应轮流做好实验室卫生， 包括以下职责： 整理公用的试剂和仪器， 打

扫卫生， 清倒废物， 关好水、 电、 门、 窗。
２．原始记录须经指导老师签字后才可离开。
３．做完实验后应及时完成实验报告， 包括解释实验现象， 并做出结论， 或

根据实验数据进行计算， 在规定时间交指导教师评阅。
实验报告是实验的重要组成部分， 是分析问题解决问题的过程， 也是综合

运用知识的过程。 实验报告应写得简明扼要， 整齐洁净， 实验报告一般应包括

下列几个部分。
实验名称： 该部分应该包括实验名称、 实验日期、 天气、 气温、 操作者。
实验目的： 实验目的通常包括以下三个方面。
（１）了解本次实验的基本原理；
（２）掌握哪些基本操作；
（３）进一步熟悉和巩固已学过的某些操作。
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实验原理： 本项内容在写法上应包括以下两部分内容。
（１）文字叙述： 要求简单明了、 准确无误、 切中要害；
（２）主、 副反应的反应方程式。
实验试剂与仪器： 实验中使用的主要试剂和仪器。
实验内容： 尽量用简图、 表格、 化学式、 符号等表示。 例如： 性质实验用表

格表示内容、现象、 解释（文字或反应方程式）。
实验数据与处理： 把测得的各种原始数据记录下来， 按照误差要求及有效

数字修约规则进行数据处理。
实验结果及讨论： 对于定性实验， 根据实验现象对结果进行分析、 解释，

并写出相应的化学反应方程式； 对定量实验， 将计算结果与理论值或文献值进

行比较， 分析产生误差的原因。
实验结论： 根据实验现象进行分析、 解释， 得出正确的结论。

1．5　我国的法定计量单位、 化学测量的误差与数据处理

1．5．1　法定计量单位

１９７１ 年 １４ 届国际计量大会（ＣＧＰＭ）决定： 国际单位制共有 ７ 个基本单位，
并用国际符号“ＳＩ”表示。 这 ７ 个基本单位分别是：

量的名称 长度 质量 时间 电流 热力学温度 物质的量 发光强度

单位名称 米 千克 秒 安培 开尔文 摩尔 坎德拉

单位符号 ｍ ｋｇ ｓ Ａ Ｋ ｍｏｌ ｃｄ

国际单位制由 ＳＩ单位和 ＳＩ 单位的倍数单位组成。 其中 ＳＩ 单位分为 ＳＩ 基
本单位和 ＳＩ导出单位两大部分。 ＳＩ单位的倍数单位由 ＳＩ 词头加 ＳＩ 单位构成。
在实际应用中， 基本单位、 导出单位以及它们的倍数单位是单独或交叉或混合

或组合使用的， 构成了可以覆盖整个科学技术领域的计量单位体系。 一切属于

国际单位制的单位都是我国法定计量单位。
1．5．2　测量的误差

在测量过程中不可避免地会产生误差， 有些误差是不可避免的， 有的误差

可加以校正， 有的误差则是由于实验过程中的错误造成的。 即使采用最可靠的

分析方法， 使用最精密的仪器， 由很熟练的分析人员操作， 也不可能得到绝对
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准确的结果。
为了使测定结果尽可能接近客观真值， 必须了解误差产生的原因及误差出

现的规律， 并采取相应措施以减小误差。 在进行数据处理时， 需要对误差的大

小作出正确表述， 并对分析结果的可靠性和精确程度做出合理判断。
误差产生的原因和分类

根据误差产生的原因， 可以大致将误差分为两大类。
１．系统误差

系统误差是由某种固定原因造成的， 它具有单向性、 重复性， 即正负、 大

小都有一定的规律性， 当重复进行测定时会重复出现， 若能找出原因， 并设法

加以测定， 就可以消除， 因此也称为可测误差。
产生系统误差的原因主要有以下几个方面：
（１） 方法误差　分析方法本身所造成的误差；
（２） 仪器误差　仪器本身不够精确引起的误差；
（３） 试剂误差　试剂不纯， 含有被测组分或干扰物质等所引起的误差；
（４） 操作误差　操作人员的主观原因造成的误差。
系统误差的存在影响测定结果的准确度。 为了检查分析过程中有无系统误

差存在， 需做对照试验（与标准样品对照， 与标准方法对照）， 对实验结果用统

计检验方法确定有无系统误差。
２．偶然误差

偶然误差是由某些难以控制、 无法避免的偶然因素造成的， 其大小、 正负

都不固定。 偶然误差不能通过校正而减小或消除， 但统计规律表明， 增加测定

次数， 可以使分析结果的平均值更趋近于真实值。 一般的分析结果总是平行测

定 ４ ～６ 次， 用平均值报告结果。
偶然误差的大小决定分析结果的精密度。
由于分析工作人员粗心大意或违反操作规程所引起的误差称为过失， 结果

应弃去重做。
误差的表示方法

１．误差与准确度

误差： 测定值（x）与真实值（T）之间的差值。
准确度： 测定值与真实值符合的程度。
误差的大小是表示准确度高低的尺度。
绝对误差 ＝测量值 －真实值， 即 E ＝x －T， 有正值或负值， 表示测定结果

偏高或偏低。
相对误差 ＝绝对误差／真实值， 即 E ｒ ＝E／T， 相对误差能更好地反映误差在
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真实值中所占的比例， 对于比较测定结果的准确度更为合理。
例如称量， 绝对误差相同时， 称取质量较大的样品的相对误差较小， 即该

样品称得的准确度较高。
２．偏差与精密度

在成分分析实验中， 一般待测物含量的真实值是未知的， 为了得到可信赖

的结果， 往往在相同的条件下， 对试样进行重复多次测定， 取其平均值， 将任

一测得值与平均值进行比较， 其差值称为偏差。 多次测定值之间相互接近的程

度， 则称为精密度， 表示测定结果重现性的好坏。
偏差的大小表示精密度的高低。
偏差是单独测定值与平均测定值的差异。
绝对偏差： 单次测定值与多次测定值的算术平均值的差。
相对偏差： 绝对偏差与平均值的比值。
绝对平均偏差： 各次测定偏差绝对值的平均值。
相对平均偏差： 绝对平均偏差与平均值的比值。
准确度与精密度的比较

准确度： 表示测量结果与被测组分的真实值接近的程度， 用误差大小来

衡量。
精密度： 表示几次平行测定结果相互接近的程度， 用偏差大小来衡量。
有效数字及其运算规则

１．有效数字

实验数据不仅表示测量值的大小， 也反映出测量的精确程度， 过多或过少

地使用有效数字都会对分析结果的精密度产生误解， 因此必须正确记录数字的

位数。
有效数字就是实际上能够测量得到的数字， 它包括所有确定的数字和第一

位可疑数字。 有效数字的位数是由实验方法和仪器准确度决定的。
如常用容量仪器， 容量分析一般应保证四位有效数字。 而量筒的精度为

１ｍＬ， 故读数可取 １０．３ｍＬ。 台秤的精度为 ０．１ｇ， 故读数可取 ０．５６ｇ。 分析天平

读数可达小数点后 ５ 位。
２．有效数字的使用

（１）０ 的定位认定

数字末位和中间的 ０ 有效， 第一个非 ０ 数字前的 ０ 无效。
（２）计算规则

数据处理时， 经常遇到一些有效数字位数不相同的数据， 因此必须按一定

规则进行计算， 以节省时间， 减少计算错误。
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①在记录测定的数据时， 只保留一位可疑数字。
②加减法　会造成各个数据绝对误差的传递， 以小数点后位数最少的数为

依据， 保留和（或差）的位数。
③乘除法　各个数值相对误差会传递， 以有效数字位数最少的数为依据，

保留积（或商）的位数。
④对数运算　整数部分代表该数的方次， 其有效数字的位数仅取决于尾数

部分的位数， 而且尾数部分的所有“０”都为有效数字。
⑤非测量数　不是测量所得数字， 其有效数字位数可视为无限。
⑥准确度和精密度　多数情况下， 只取 １ ～２ 位有效数字。
⑦用计算器计算时， 只对最后的结果进行修约。
（３）修约规则

数据处理时， 常遇到一些准确度不同即有效数字位数不同的数字， 每一个

测量值的误差都要传递到结果上面去， 对于这些数据， 必须按一定规则修约。
当有效数字位数确定后， 多余的尾数应弃去。 规则是“四舍六入五成双”

当尾数≤４ 时， 舍去， 当尾数≥６ 时， 进位。
当尾数＝５ 时， ５ 后面为非 ０ 数时进位。

５ 后面为 ０ 时， 前位数为奇数时， 进位。
前位数为偶数时， 舍去。

1．5．3　数据处理

数据是表达实验结果的重要方式之一， 因此要求实验者将测量的数据正确

地记录下来， 加以整理、 归纳、 处理， 并正确地表达由实验结果所获得的规律。
在基础化学实验课程中， 主要用到列表法和图解法。

列表法

化学实验中， 多数测量至少包括有两个变量。 在实验数据中， 选出自变量

和应变量， 将两者的对应值尽可能整齐地、 有规律地列成表格表达出来， 使得

全部数据一目了然， 便于处理、 运算， 容易检查而减少差错。
列表时应该注意以下几点。
（１）每一个表的开头都应写出表的序号及简明而又完备的表的名称。
（２）在表的每一行或每一列应正确写出表的栏头， 即名称和单位。
（３）表中的数值应用最简单的形式表示， 公共的乘方因子应放在栏头注明。
（４）每一行的数字要排列整齐， 小数点应对齐。
（５）直接测量的数值可与处理的结果并列在一张表上。 必要时应在表的下

面注明数据的处理方法或数据的来源。
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（６）表中所有数值的填写都必须遵守有效数字规则。
图解法

１．作图工具

处理化学实验数据时， 作图工具主要有铅笔、 直尺、 曲线板、 曲线尺、 圆规

等。
２．坐标纸

用得最多的是直角坐标纸， 半对数坐标纸和全对数坐标纸（对数 －对数坐

标纸）也常用到。
３．坐标轴

用直角坐标纸作图时， 以自变量为横轴， 应变量（函数）为纵轴， 横轴和纵

轴的读数不一定从 ０ 开始， 视具体情况而定。 在坐标轴旁应注明该轴变量的名

称和单位。 在纵轴的左边和横轴的下边每隔一定距离写上该处变量应有的值，
以便作图及读数。

４．代表点

代表点是指坐标系中与测得的各数据相对应的点， 代表点反映了测得的数

据的准确度和精密度。 将测得数量的各点绘于图上， 在点的周围画上圆圈、 方

块或其他符号， 其面积大小应代表测量的精确度。 若同一坐标纸上有几组不同

的测量值， 则各组测量值的代表点应用不同的符号表示， 以示区别， 并须在图

上注明。
５．曲线

在图纸上画好代表点后， 按代表点的分布情况， 用曲线板或曲线尺， 连出

尽可能接近于诸实验点的曲线。 曲线应光滑均匀， 细而清晰。 曲线不必也不可

能通过所有的点， 但各点在曲线两旁的分布， 在数量和远近程度上应近似于

相等。
６．图名及图坐标的标注

每个图应有序号和清楚完备而简明的标题（即图名）， 有时还应对测试条件

等作简要说明， 这些一般都放置在图的下方（如写实验报告也可在图纸的空白

地方写上实验名称、 图名、 姓名、 日期）。

1．6　水的制备与检验

在化学实验中， 根据具体任务及要求的不同， 对水的质量也有不同的要

求， 对于一般的化学分析工作， 采用蒸馏水或去离子水即可； 而对于超纯的物

质的分析或有特别要求的分析， 则要求使用纯度更高的“高纯水”。
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